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Namesto uvodnika — nepodpisano pismo iz e-poStnega nabiralnika

Po danasnjih pravilih tisti, ki smo bili otroci v petdesetih, Sestdesetih in sedemdesetih letih, sploh ne bi vec smeli
Zveti.

Nase igrace so bile obarvane g barvo na osnovi svinca, ki pa so bile takoj, ko smo jih dobili v roke, polizane in
pregvecene.

V nasih casih steklenicke z zdravili niso imele varnosinih pokrovckov, ni bilo zaicite elektricnih vticnic, oblog
vogalov vrat, vogalov mizic in zascite proti odpiranju omaric. Ko smo vozili kolo, nismo uporabljali celad; kar
se tice varnosti, smo imeli samo kaksno odbojno steklo na kolesu.

Ko smo se kot otroci vozili v avtomobilih, nismo imeli varnostnih pasov, zracnih blazin, stranske zascite. Vognja
na prvem sedegu je bila ponos. Vodo smo pili iz vsake pipe, in ne usteklenicene. Okus je bil enak. Jedli smo
sendvice  maslom, pudinge, sladke nedietne cokolade, lizike, bombone in vse z veliko sladkorja, ampak nismo
trpeli zaradi odvecne tege. Igrali smo se pac na dvoriscu. Cele dneve smo popravijali kolesa ali na pol unicene
motorje, se nato spustili z njimi po klancu navzdol ter Sele na ovinku ugotovili, da zavore ne delujejo. Po
neprijetnih padcth smo se naucili, kako resimo tudi take probleme. Ves dan smo se lahko igrali. Navsezgodaj smo
0dsli od doma in se vrnili, tik preden se je stemnilo. Nihce ni vedel, kje smo, pa tudi nikogar ni skrbelo. Nismo
imeli “play station-ov”, videoigric, 50 televizijskih kanalov, ne video-filmov, ne osebnih racunalnikov, ne prenosnih
telefonov in SMS-ov, ne internetnih klepetalnic. Imeli smo prijatelje in z njimi smo hodili naokoli. Igrali smo se
ristanc, skrivalnice, zemljo krast, streljali smo s fracami. In vcasih je ta rec prav posteno zaskelela. Padali smo z
dreves, se porezali na razbiti steklenini, lomili zobe in kosti, pa ni bilo nobene togbe na sodiscu zaradi tega. Bile
so nesrece in 1z teh napak smo se ucili, da se te ne bi vec ponovile. Tepli smo se in mlatili eden drugega, dokler
nismo bili &rni od podplutb, pa smo se naucili nekako Ziveti s tem. Neprestano smo izzivali pravila in prodajali
svojo kogo. To so bila nasa dejanja. Posledice so bile pricakovane. Misel, da bi nas teh poloZajev resevali starsi, je
bila nezaslisana. Oni so bili na strani zakona. Si to lahko predstavijate?

Ta generacija je ustvarila nekaj najboly dranih izumiteljev in refevalcev problemov. Zadnjih 50 let je zaznamovanih
z eksplozijo iovaciy in novih idej. Imeli smo svobodo, padce, uspehe ter odgovornost in naucili smo se vse to
obvladovati.

In vi ste morda eden izmed njih.

Cestitamo!
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PRIZNANJE AMBASADOR RS V ZNANOSTI 2003 PROF. DR. MARLJI

KOSEC

Letosnja priznanja ambasador RS v znanosti so
bila podeljena v veliki dvorani Viade RS v Ljubljani
20. junija 2003 0b 19. uri. Slavnostni govornik je bil
minister ga Solstvo, znanost in sport dr. Slavko Gaber.
Priznanye so prejeli: prof. dr. Marija Kosec, IS, prof.
dr. Damijan Miklavcic, Fakulteta za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani in akad. prof. dr. Joge Trontelj z
Instituta za klinicno nevrofiziologijo Klinicnega
centra v Ljubljani.

V nadaljevanju objavljamo uradno utemeljitev
priznanja ambasador RS v znanosti, ki ga je prejela
prof. dr. Marija Kosec, objavljeno na spletnih
stranch Ministrstva za 3olstvo, znanost in Sport:

Doktorica Marija Kosec, izredna profesorica za
materiale na Naravoslovnotehniski fakulteti
Univerze v Ljubljani, je diplomirala in doktorirala
na Fakulteti za naravoslovje in tehnologijo te
univerze in je vodja Odseka za elektronsko
keramiko na Institutu »Jozef Stefan«. Profesorica
Kos$céeva spada med vodilne raziskovalce na
podrodju feroelektrikov in piezoelektrikov,
rezultati njenih raziskav na podroé&ju sol-gel-
sinteze tankih plasti in prahov pa med vrhunske
svetovne dosezke.

Rezultate svojih raziskav je profesorica Koséeva
objavila v 95 ¢lankih, ve¢inoma v uglednih revijah
na podroéju materialov. Z ve¢ prispevki je
sodelovala v monografiji z naslovom Sol-gel science
and technology, ki bo letos iz3la pri zalozbi Kluwer.
Kot vabljena predavateljica je tudi veckrat predavala
na mednarodnih konferencah, tujih univerzah in
institutih. Njena dela so v literaturi citirana veé kot
500-krat. Leta 2001 je bila gostujo&a profesorica na
Ecole Polytechnique Federale de Laussane z vrsto
predavanj z naslovom On ceramic processing.

Pod njenim vodstvom je bila skupina na Institutu
»Jozef Stefan« imenovana za Marie Curie Training
Site in si je od Evropske zveze pridobila naziv
Centre of Excellence za naslednja $tiri leta. Leta
1997 je uspe$no organizirala mednarodno

delavnico v okviru NATO, leta 2000 pa je

Prof. dr. Marija Kosec

predsedovala organizacijskemu odboru svetovnega
kongresa o elektrokeramiki. Je ¢lanica vrste odborov
in komisij s podro¢ja keramike doma in v svetu ter
predsednica drustva MIDEM (mikroelektronika,
elektronske komponente in materiali). Profesorica
Koséeva sodeluje v vrsti mednarodnih projektov v
skupni vrednosti ve¢ kot milijon evrov.

Ob 175-letnici Royal Institute Technology na
Svedskem, ki so jo posvetili temi o prispevku Zensk
na podro&ju materialov, je bila profesorica Ko$¢eva
uvrSéena med dvaindvajset najuspe$nejsih Zensk
na tem podrodju. Profesorica Marija Kosec je s
svojim uspe$nim raziskovalnim delom na podrodju
vede o materialih pomembno prispevala k dvigu
ugleda Republike Slovenije v svetu.

Profesorici dr. Mariji Kosec ob visokem priznanju
iskreno Cestitamo !

Natalija Polenec
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GOSPODARSKI FORUM 0 RAZVOJNI POLITIKI RS 2004-2006

Sasa Zabukovec, univ. dipl. pol., U-9

Sluzba vlade RS za strukturno politiko in
regionalni razvoj ter Inovacijski relejni center
Slovenija sta 18. junija organizirala Gospodarski
forum o razvojni politiki RS 2004-2006. V veliki
predavalnici IJS se je na predstavitvi shem za
¢rpanje sredstev Strukturnih skladov zbralo 130
udelezencev iz raziskovalno-razvojne sfere ter
industrije. Ministrica za regionalni razvoj mag.
Zdenka Kova¢ je v uvodnem govoru podrobno
razlozila dosedanje postopke in sedanje
aktivnosti  za spodbujanje skladnega
regionalnega razvoja ter posebej poudarila
pomen usmerjanja virov v tiste projekte, ki bodo
ulinkovito poveclali gospodarsko mo¢ in
konkurencnost vseh 12 statisti¢nih regij.
Slovenija je aprila pripravila in posredovala
Evropski komisiji uradni osnutek Enotnega
programskega dokumenta, ki opredeljuje
strategijo za doseganje zastavljenih ciljev v
Strategiji gospodarskega razvoja RS ter okvirne
opredelitve ukrepov, ki naj bi jih financirali iz
sredstev Evropskih strukturnih skladov. Na tej
osnovi mora RS pripraviti Programsko
dopolnilo, ki bo predvidene ukrepe bolj
podrobno opredelilo. Cilj foruma je bil
predvsem predstaviti namene, za katere bodo

sredstva dodeljena, pogoje za izkori$¢anje teh
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Mag. Zdenka Kova¢, ministrica za regionalni

razvoj, je imela uvodni govor na Gospodarskem
forumu o razvojni politiki RS, ki je bil 18. junija
na IJS.

sredstev, nacin dostopa do njih ter potencialne
upravicence, hkrati pa omogoditi potencialnim
prijaviteljem, da posredujejo svoja staliséa Ze v
fazi opredelitve ukrepov, s ¢imer bi posledi¢no
povecali uéinke njihovega izvajanja. Enotni
razpisi za strukturne in kohezijske projekte bodo
objavljeni v mesecu juliju. Dodatne informacije
lahko najdete na spletni strani www.gov.si /svrp.



SPOROCILI SO NAM

CLANEK SLOVENSKIH IN SVEDSKIH AVTORJEV IZBRAN ZAOBJAVOV
INTERNETNI REVIJI, KI OPOZARJA NA NAJPOMEMBNEJSE CLANKE S

PODROCJA BIOFIZIKE

prof. dr. Rudi Podgornik, FMF

Clanek z naslovom: “Elektri¢na prevodnost v
nativni DNK: preskakovanje vrzeli kot transportni
mehanizem?”, ki je iz8el v mar¢ni Stevilki Physical
Review Letters, je Ameriski institut za fiziko izbral
za objavo tudi v posebni virtualni (internetski) reviji
Virtual Journal of Biological Physics Research na
podrodju bioloskih fizikalnih raziskav.

Amerisko fizikalno drustvo oziroma njegov institut
za fiziko dvakrat na mesec opozarja v tej virtualni
(internetski) reviji na odmevne ¢lanke s podrodja
bioloske fizike. Clanek, katerega slovenski avtorji
so Zdravko Kutnjak in Cene Filipi¢ z Instituta
“JoZet Stefan” in Rudi Podgornik s Fakultete za
matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani ter Lars
Nordenskiold in Nikolay Korolev pa iz
Arrheniusovega instituta v Stockholmu, je 1z8el v
prvi mar¢ni Stevilki revije Physical Review Letters.
Prispevek prinasa pomemben eksperimentalen
vpogled na podro&ju proudevanja prenosa naboja

vzdolZ verige DNK. Uredni$tvo te virtualne revije
med vsemi izdanimi ¢lanki (v vseh revijah po svetu)
izbere tiste, ki so po njihovem mnenju vredni
posebne pozornosti, saj prinasajo novosti, ki so na
trenutni “odprti meji” znanstvenega raziskovanja.
Seveda gre tu vedinoma za dela, ki izidejo v najbolj
prestiznih revijah, kot so Nature, Science, Physical
Review Letters itd. Omenjeni ¢lanek slovenskih in
$vedskih
eksperimentalna dognanja o
elektri¢éne prevodnosti v nativhi DNK. Z
nizkofrekvenénimi meritvami temperaturne
odvisnosti elektri¢ne prevodnosti na vzorcu nativne
DNK so avtorji pokazali, da je verjetno odlo¢ilen
mahanizem pri elektri¢nem prevajanju
preskakovanje vrzeli, ne pa elektronov, med
nukleinskimi pari. S tem so potrdili napovedi
nekaterih teoreti¢nih izra¢unov, ki obravnavajo
prevodnost v DNK.

raziskovalcev  prispeva  nova

mehanizmu

SPOROCILA SEKRETARJA 1JS

Marko Burnik, sekretar I1JS

Upravni odbor IJS je imel 20. 5. 2003 svojo 45. sejo,
na kateri je potrdil zapisnik 44. seje in zapisnik
korespondenéne seje z dne 14. 4. 2003, na kateri je
sprejel sklep, da sogla$a z ukrepi direktorja instituta
za zagotovitev normalnega finan¢nega poslovanja
v letu 2003. Nadalje je Upravni odbor obravnaval
obvestila direktorja IJS o pripravi na novo obdobje
programskega financiranja, pripravi Studijskih
programov Mednarodne podiplomske 3ole JozZefa
Stefana, o izvedbi Stefanovih dni v marcu in pripravi
Pravil o vedenju sodelavcev IJS oz. kodeksu
sodelavcev IJS. Direktor je Upravni odbor seznanil
o organizacijskih in poslovnih vprasanjih v zvezi z
izvajanjem pripojitve InStituta za tehnologijo
povrsin in optoelektroniko k IJS. Upravni odbor je
ponovno razpravljal o Letnem poro¢ilu IJS za leto

2002 in Letnem programu dela IJS s finanénim
nacrtom za leto 2003 ter sprejel sklepa, s katerima
je sprejel tako Letno porodilo za leto 2002 kot tudi
Letni program dela za leto 2003. Po razpravi o
finan&ni situaciji IJS je Upravni odbor sprejel sklep,
da mora vodstvo IJS dosledno spremljati dinamiko
prihodkov in odhodkov in ¢lanom UO IJS
posredovati podatke o Sestmesenem poslovanju
IJS. Upravni odbor je sprejel Statut IJS ter ga poslal
Vladi RS v soglasje.

Clani Znanstvenega sveta so na 93. redni scji 8. 5.
2003 potrdili sklep izredne seje z dne 28. 4. 2003, s
katerim so dali soglasje za kandidaturi prof. dr.
Marije Kosec in doc. dr. SaSe DZeroskega na razpis
za priznanje Ambasador RS v znanosti v letu 2003.
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SPOROCILI SO NAM

Nadalje je Znanstveni svet obravnaval obvestila
direktorja, pri ¢emer je ob razpravi o sodelovanju z
Nuklearno elektrarno Krsko sprejel poseben
ugotovitveni sklep, da sta delovanje NEK in varnost
reaktorja posebnega pomena za IJS in Slovenijo.
Znanstveni svet je podprl stalidée, da je treba
pospesiti aktivnosti za veéjo popularizacijo
raziskovalnih dosezkov IJS. Znanstveni svet je
nadalje sprejel sklep, s katerim je dal soglasje k
predlogom za kandidaturo na razpis za Zoisove
nagrade in priznanja v letu 2003, in sicer za Zoisovo
nagrado za vrhunske znanstvene dosezke na
podrodju temeljnih in aplikativnih ved za prof. dr.
Marka MikuZa in prof. dr. Danila Zavrtanika (oba
F-9) ter doc. dr. Du$ana Turka (B), za Zoisovo
priznanje za pomembne znanstvene dosezke na
podrodju temeljnih in aplikativnih ved za prof. dr.
Janeza Bonco (F-1), dr. Janjo Vaupoti¢ (K-3) in
doc. dr. Matjaza Valanta (K-9) ter za Zoisovo
priznanje za tehnoloski dosezek za prof. dr.
Matjaza Ravnika (F-8). Znanstveni svet je izvolil
nekaj sodelavecev v znanstvene in raziskovalno-
razvojne nazive, potrdil seznam predloZenih
referentov za kandidate za izvolitve v nazive ter
imenoval mentorje mladim raziskovalcem.

Znanstveni svet je na 94. redni seji 5. 6. 2003
obravnaval spremenjeni model proradunskega
financiranja raziskovalnih programov in
infrastrukturne dejavnosti, seznanil se je z
osnutkom dokumenta o opredelitvi poslanstva IJS
(“mission statement”), ki bo vkljuena tudi v nov
Program dela IJS za obdobje 2004-2008, sprejel
sklep o pristopu IJS k evropskemu konzorciju za
podiplomsko izobraZevanje na podro¢ju jedrske
tehnike (ENEN-EEIG), podal soglasje za
organizacijo znanstvene konference “The IX™
European Ceramic Society Meeting”, obravnaval
obvestila direktorja, izvolil nekaj sodelavcev v
znanstvene in raziskovalno-razvojne nazive, potrdil
seznam predloZenih referentov za kandidate za
izvolitve v nazive ter imenoval mentorje mladim
raziskovalcem.

Minister za 3olstvo, znanost in Sport je sprejel
pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika
o vrednotenju kakovosti in financiranju programa
dela JRO, s katerim se spreminja nadin
programskega financiranja raziskovalne in
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infrastrukturne dejavnosti. Preci§¢eno besedilo
pravilnika je na naslovu

http://www.mszs.si/slo/znanost/znanstvena_zakonodaja/
praviinik o vrednotenju_kakovosti in_finandranju_programa_dela jroasp
Poziv za dostavo predlogov Programov dela javnih
raziskovalnih organizacij za financiranje javne

sluzbe na podrod&ju raziskovalne dejavnosti je na
naslovu

htetp://www.mszs.si/slo/znanost/
obvestilo.aspPID=2187

Rok za dostavo predlogov Programov dela JRO je
4.7.2003.

Racunsko sodisée RS je 9. 6. 2003 objavilo revizijsko
porocilo o porabi proracunskih sredstev za izvajanje
javne sluzbe IJS v letu 2001. Glede pravilnosti
porabe proracunskih sredstev za raziskovalne
programe in mlade raziskovalce v letu 2001 ter za
projekt “Innovation Relay Center of Slovenia” v
letih od 2000 do 2002 je Racunsko sodi3¢e podalo
pozitivho mnenje, saj je ugotovilo, da je IJS v vseh
pomembnih pogledih posloval v skladu z
relevantnimi predpisi. IJS je pravilno izkazal
stroske v finanénem porocilu Evropski komisiji za
projekt “Innovation Relay Center of Slovenia” v
obdobju od 1. 7. 2000 do 30. 6. 2002. Raunsko
sodi$¢e je glede evidentiranja in izkazovanja
transferov izdalo mnenje s pridrzkom, ker je IJS v
nekaterih primerih napaéno izkazal stroske pri
izvajanju programov za leto 2001 in o porabi
sredstev za mlade raziskovalce, sicer pa je IJS
pravilno izkazoval prihodke iz prejetih transferov
in stro$ke za izvajanje programov in usposabljanje
mladih raziskovalcev. Odzivno sporocilo IJS
Racunskemu sodi$¢u ni potrebno, saj je IJS tiste
nepravilnosti, ki so bile ugotovljene v zvezi
evidentiranjem in izkazovanjem transferov, z
ustreznimi ukrepi odpravil Ze med revizijskim
postopkom.



PRISLI - ODSLI

Marko Burnik, sekretar I1JS

Prisel v delovno razmerje:

1.4.03 mag. Mladen Ziv&é, asistent z
magisterijem v K-3

0dsli iz delovnega razmerja:
30. 4. 03 mag. Benjamin Gorinsek, asistent z
magisterijem v B

30.4.03 dr. Andreja éarlah, asistentka z

doktoratom v F-1
14. 5. 03

Stojan Mrak, univ. dipl. inZ. el., strokovni
sodelavec v E-1

31.5.03 mag. BoStjan Hauptman, asistent z
magisterijem v E-2

Urankar,
magisterijem v F-3

31.5.03 mag. Igor asistent z

FEMTOSEKUNDNA CASOVNO LOCLJIVA OPTICNA SPEKTROSKOPIJAV

TRDNI SNOVI

dr. Jure Demsar, F7

Razvoj sunkovnih laserjev je v zadnjih 15 letih
mocno napredoval, tako da je danes mo¢ dobiti
komericalni titan:safirjev laser z dolZino sunkov
pod 15 femtosekund (fs). Za primerjavo, v 100 fs =
1085 svetloba prepotuje le 30 mikrometrov (0,03
milimetra). Najpomembnejse za fizike pa je
dejstvo, da je dolzina sunkov primerljiva oziroma
kraj$a od tipi¢nih ¢asov trajanja ekscitacij v trdni
snovi (npr. tipi¢ni Cas sipanja elektrona na elektronu
je ~ 10 fs, perioda nihanja mreZe je ~ 100 fs). Zato
nam kratki ¢asi svetlobnih sunkov omogocajo tudij
dinamike elektronov, mreznih nihanj (fononov),
spinskih ekscitacij itd. v realnem ¢asu — tak$nim
eksperimentom [1] pravimo femtosekundna
asovno lodjiva spektroskopija (FCLS).

Slika 1 prikazuje shemo znadilne eksperimentalne
postavitve za FCLS. Srce cksperimenta je vir kratkih
laserskih sunkov: mo¢nega vzbujevalnega sunka in
SibkejSega preskusnega. Valovna dolZina
vzbujevalnega sunka je navadno v vidnem obmodju
(valovna dolZina 800 ali 400 nanometrov, ki ustreza
energiji fotona 1,5 oziroma 3 eV), medtem ko je

preskusni sunek lahko vse od ultravijoli¢nega

>

Mikrotranslator

sunkovni laser

Slika 1: Shematski prikaz femtosekundne
&asovno lodjive spektroskopije (FCLS)

(energije fotona nekaj eV) do daljnega infrardecega
obmodja (energija fotona meV) [2]. Pri FCLS z
moc¢nim vzbujevalnim sunkom vzbudimo vzorec
in merimo spremembe prepustnosti oz. odbojnosti
preskusnega sunka, ki je zakasnjen glede na
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Slika 2: Primer uporabe FCLS je meritev
elektronsko-fononske termalizacije v snovi s
tezkimi fermioni YbAgCu, [4]. Na sliki je
prikazana dinamika spremembe odbojnosti, ki
sledi vzbujanju z 20 fs laserskim sunkom (ob
&asu ni&, predstavljeno s pui&ico). Casovna
skala je logaritemska.

vzbujevalni sunek za ¢as Az. S premikanjem
ogledala, ki je name$¢eno na mikrotranslatorju,
spreminjamo dolZino opti¢ne poti preskusnega
zarka in s tem zakasnitev Az glede na vzbujevalni
sunek. Tako merimo dinamiko fotoinduciranih
sprememb v opti¢nih lastnostih vzorca [3] s ¢asovno
lo¢ljivostjo nekaj deset fs, maksimalna merjena
¢asovna zakasnitev Az pa gre do nanosckund (slika

2).

Na Odsecku za kompleksne snovi, F7 (prej
Laboratorij za kvantno optiko in opti¢no
spektroskopijo Odseka za fiziko trdne snovi, F5),
uporabljamo FCLS od leta 1996. Glavno podro&je
raziskav je ultrahitra dinamika elektronov v mo¢no
koreliranih elektronskih sistemih, med katere
priStevamo  na  primer  klasiéne in
visokotemperaturne superprevodnike [3,5,6], kvazi
eno- in dvodimenzionalne snovi z valom gostote

naboja [7,8] in manganite [9].

Da bi ponazorili uporabo FCLS za raziskave
mocno koreliranih elektronskih sistemov in
pokazali na njene prednosti v primerjavi s
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Slika 3: Fotoinducirana sprememba odbojnosti
AR/R v Ko’sMoO3 pri razli¢nih temperaturah.
Manjsa slika: Pikosekundna dinamika pri 7T
= 45 K, kjer je prikazano, da je relaksacija
dvoeksponentna.

klasi¢nimi spektroskopskimi metodami, si bomo v
nadaljevanju ogledali rezultate raziskav elektronske
dinamike v kvazi enodimenzionalni (1D) snovi z
valom gostote naboja K ;MoO; [7], ki je najbolj
znan in raziskan kvazi-1D polprevodnik z valom
gostote naboja (VGN). Ko,3M003 preide v stanje z
VGN dolgega dosega pod TP = 183 K
(podrobnosti o fiziki VGN so zapisane v referenci
[10]). Nad kriti¢no temperaturo TfD ima KMMOO3
lastnosti kvazi enodimenzionalne kovine, kjer
oktaedri MoO, tvorijo prevodne verige. Prevodnost
v smeri verig je namre¢ od 100- do 1000-krat veja
kot prevodnost pravokotno na verige. Precej nad
T’ se v verigah zaradi elektronsko-fononske
interakcije pojavi modulacija gostote naboja, ki pa
nima reda dolgega dosega [10]. Posledica
coulombske interakcije med sosednjimi verigami
pa povzrodi, da se pod T *® pojavi 3-dimanzionalni
red dolgega dosega, ki ga spremlja odpiranje
energijske reZe v gostoti stanj pri Fermijevi energiji
(E.). Do zmanjSanja gostote stanj pri E pride Ze
pri temperaturah nad T ’°. Pojav t. i. energijske
psevdoreZe je posledica fluktuacij, pri ¢emer se red
3D pojavi samo lokalno in za kratek &as [10].



Zakaj FCLS na K, ,MoO, in kaj novega lahko lahko
izvemo o njegovi elektronski strukturi?

Da bi lahko odgovorili na to vprasanje, na hitro
opisimo procese, ki sledijo vzbujanju snovi s
kratkim laserskim sunkom. Pri tem je treba omeniti,
da KMMOO3 (to velja tudi za druge snovi z VGN
ali npr. visokotemperaturne superprevodnike) pri
dovolj visokih temperaturah lahko obravnavamo
kot kovino.

V kovinah absorbirani foton energije /v vzbudi
elektron iz zasedenega stanja v nezasedeno stanje v
elektronskem pasu AV vi§je v energiji. Vzbujena
elektron in vrzel predata energijo drugim
elektronom preko trkov z elektroni ter mreZi z
emisijo fononov in se pri tem vrneta v blizino E_. V
kovini je znadilni ¢as za ta proces zelo kratek - okrog
100 fs; prav tako so fotoinducirane spremembe v
zasedenosti stanj blizu E_ zelo majhne. Ko pa se z
niZanjem temperature v gostoti elektronskih stanj
blizu E odpre energijska reZa, se dinamika moc¢no
upocasni, ker se v procesu relaksacije pojavi ozko
grlo [5]. Po drugi strani pa postane tudi velikost
fotoinduciranih sprememb mocno odvisna od
velikosti in temperaturne odvisnosti energijske reze
[5]. Tako lahko z meritvami dinamike v odvisnosti
od temperature ocenimo velikost in temperaturno
odvisnost energijske reze. Pri tem velja omeniti
dejstvo, da je vdorna globina za svetlobo v teh
snoveh okrog 100 nanometrov, tako da tehnika ni
obcutljiva za efekte povrsine kot mnoge druge
tehnike, kot sta na primer tuneliranje ali fotoemisija.
Navsezadnje pa moramo omeniti verjetno
najpomembnej¥o prednost FCLS pred klasi¢nimi
spektroskopskimi metodami, ki se skriva v ¢asovni
skali in ¢asovni lo¢ljivosti meritve. Namre¢, zaradi
Casovne locljivosti lahko med sabo lo¢imo razli¢ne
procese, po drugi strani pa zaradi ¢asovne skale
meritve (pikosekunde) odfiltriramo fluktuacije na
daljsih Casovnih skalah.

Slika 3 prikazuje fotoinducirano spremembo
odbojnosti AR(#)/R prirazli¢nih temperaturah. Pod
T’" opazimo dusen nihajo¢ signal, naloZen na
pikoseckundni tranzient. Posamezne prispevke k
AR(2)/R lahko zaradi razli¢nih ¢asovnih skal in
razli¢nih odvisnosti od temperature in/ali od

dobro

cksperimentalno lo¢imo. Na primer, pikosckundni

polarizacije  preskusnega  Zarka

tranzient na K ;MoO, kaze pri nizkih
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temperaturah dvoeksponentno pojemanje z
razpadnima ¢asoma 7, ~ 0,5 psin 7, ~ 10 ps (slika
3). Ko se priblizamo TP, oscilacije in 10 ps
tranzient izgineta, hitri signal (~ 0,5 ps) pa je z
zmanj$ano amplitudo prisoten 3e precej nad T°".

Temperaturna odvisnost amplitude in relak-
sacijskega Casa 7_hitre komponente je predstavljena
na sliki 4. Z viSanjem temperature amplituda
mocno pade pri T °P, kar spremlja divergenca v 7,
(pri T ") in njen padec na konstantno vrednost pri
temperaturah nad T °P. Zaradi karakteristi¢ne
temperaturne odvisnosti, ki jo predvideva model

fotoinducirane absorpcije [5], pripiSemo to

komponento fotoinducirani absorpciji na
fotovzbujenih kvazidelcih nad energijsko rezo. S
prilagajanjem temperaturne odvisnosti amplitude
s teoreti¢nim modelom [5] dolo¢imo velikost
energijske reze pri nizkih temperaturah A(0) = 850
K #+ 100 K. Rezultat se dobro ujema z drugimi
spektroskopskimi meritvami [10]. Po drugi strani

pa opazimo, da amplituda pade na konstantno

Amplituda [norm.]
——
>~
o b
o
j

r/ps
g -
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i
e
e

¥ I I I
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Slika 4: Amplituda a) in relaksacijski as b)
hitre komponente odziva na K ;MoO,, kjer je
moc¢ razlo¢iti temperaturo prehoda v 3D- stanje
z VGN, kot tudi temperaturo 7%, ko se pojavijo
fluktuacije kratkega dosega. Crtkane &rte
pomenijo prilagajanje rezultatov z modelom
[5], kjer je edini prilagoditveni parameter
velikost energijske reZe pri nizkih temperaturah

A(0).
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Slika 5: Oscilirajoéi del signala, ki ustreza
koherentno vzbujenemu amplitudnemu modu
v K ;MoO;,. Skica amplitudona ponazarja
spremembe modulacije gostote naboja in
ustrezne spremembe polozajev ionov.

vrednost $ele pri temperaturi okrog 240 K. To kaze
na obstoj temperaturno odvisne psevdorezZe v
gostoti stanj, ki je posledica fluktuacij, kjer se 3D
red pojavi samo lokalno in za kratek ¢as. Rezultati
so v skladu z meritvami sipanja rentgenskih Zarkov
pri 220 K [10], ki kaZejo na obstoj reda kratkega
dosega pri tej temperaturi.

Na koncu si oglejmo 3¢ oscilirajo¢o komponento,
ki je prikazana na sliki 5. Frekvenca oscilacij je v, =
1,7 THz in ustreza frekvenci amplitudona, ki ga
opazijo tudi pri meritvah ramanskega sipanja in
pri nevtronskem sipanju [10]. Amplitudon je
kolektivna ekscitacija VGN (skica v sliki 5), .
nihanje gostote naboja in ionov okrog ravnovesnih
leg. Ko sistem vzbudimo z vzbujevalnim laserskim
sunkom, kratkim v primerjavi s periodo lastnega
nihanja moda, v trenutku spremenimo elektronsko
porazdelitev. Ker je ravnovesni poloZaj ionov
odvisen od elektronske porazdelitve, s perturbacijo
clektronske modulacije povzro¢imo, da so ioni po
vzbujanju v neravnovesnih legah.

Podobno kot pri matemati¢nem nihalu (tockasto
telo na zelo dolgi lahki vrvici), ki ga odklonimo iz
ravnovesne lege, sistem zaniha s kroZno frekvenco,
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Q=(w’-1/r")" kjer je v, = @,/2n lastna
frekvenca in /', = 1/¢, koeficient dusenja. Razlika
med odklonjenim matemati¢nim nihalom in
fotovzbujenim amplitudonom v K ;MoO; je v
lastni frekvenci in koeficientu duSenja, ki sta pri
klasi¢nem nihalu znad&ilno 10'?-krat manj3a.
Predstavljene meritve [7] so prve meritve
koherentno vzbujenega amplitudona v realnem

éasu.
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__PRISPEVEI |
NOVA NAPRAVA ZA NANOS KERAMICNIH TRDIH PREVLEK V CENTRU

ZA TRDE PREVLEKE

dr. Peter Panjan, F3

Nanos nekaj mikrometrov debelih keramiénih
trdih prevlek na orodja je najuspe$nej$i nacin
njihove za¥¢ite pred abrazijsko, adhezijsko in
kemotermi¢no obrabo. Trajnost prekritega
orodja je zato veliko vedja od neprekritega. Tudi
varna cona delovanja prekritega orodja (obmocje
dovoljenih pomikov in rezalnih hitrosti) je v
primerjavi z neprekritim precej $ir$a. Prevleke v
splo§nem zmanj3ajo trenje, zato se zmanj$a tudi
poraba energije. Ker so kemijsko inertne,
zmanjsajo lepljenje oz. navarjanje materiala
obdelovanca na orodje. Ce jih kombiniramo s
plastmi trdega maziva (npr. prevleke na osnovi
ogljika), so primerne za suho obdelavo.

Prve keramiéne trde prevleke na osnovi TiC so
bile narejene leta 1969 v §vedskem podjetju
Sandvik s kemijskim postopkom nanaSanja iz
parne faze (CVD) na rezalne ploscice iz
karbidne trdine. Kasneje, konec osemdesetih let
prejSnjega stoletja, so bili razviti plazemsko
spodbujeni CVD-postopki, ki so omogodili
nanos keramiénih plasti pri temperaturah pod

500 °C, torej tudi na podlage iz hitroreznega
jekla.

Slika 1. Naprava za nanos keramiénih prevlek
CC 800
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Slika 2. Elektronskomikroskopski posnetek
preloma TiAIN/a-C (amorfni ogljik) -prevleke,
nanesene na karbidno trdino. Spodnja plast je
za$lita pred obrabo, vrhnja pa ima funkcijo
trdega maziva. Tak$na kombinacija prevlek se
uporablja za za§¢ito orodij za suho obdelavo,
to je brez hladilno-mazalnih tekodin.

Prve keramiéne prevleke, narejene s fizikalnimi
(vakuumskimi) postopki (PVD), so se pojavile
leta 1979. Naredili so jih v podjetju Balzers iz
Liechtensteina, v proizvodnjo pa so jih uvedli v
nems$kem podjetju Guhring. Prve PVD-prevleke
so bile narejene z naparevanjem z
nizkonapetostnim plazemskim lokom. Pri tem
postopku se material ¢iste kovine v lonc¢ku upari
z intezivnim curkom nizkoenergijskih
elektronov (200 A, 50 V) v atmosferi reaktivnega
plina (npr. dusika, acetilena). Nekaj let kasneje
je bil v bivsi Sovjetski zvezi razvit postopek
naparevanja trdih prevlek s katodnim lokom. Pri
naparevanju s katodnim lokom se material tarce
stali samo na mikroskopsko majhnem podro&ju
tarfe. Lok se vsaki¢ priZge v drugi tocki povrsine
in naklju¢no potuje po njej. Prednost tak$nega
postopka je visoka stopnja ionizacije izparjenih
delcev. Slaba stran tega postopka je v tem, da iz
izvira poleg atomov izparevajo tudi skupki
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A
Slika 3. Frezala, Zagice in rezalne ploscice iz
karbidne trdine, prekrite s TiAIN-prevleko

atomov (mikrokapljice), ki bistveno (za faktor
10) povecajo hrapavost povrsine orodij. Izviri so
postavljeni na steni vakuumske posode in jih je
lahko ved. Nekoliko kasneje je bil razvit postopek
reaktivnega naprievanja s t. i. »unbalanced«
magnetronskimi izviri. Bistvo postopka je
obstreljevanje kovinske tarée z inertnimi ioni iz
plazme, ki jo z moénimi Sm-Co-magneti
ustvarimo pred njo.

V Odseku za tanke plasti na Institutu “JoZef
Stefan” se s keramiénimi trdimi prevlekami
ukvarjamo Ze od leta 1982. Za nanos le-teh
imamo vel eksperimentalnih in profesionalnih
naprav. Prve prevleke smo naredili v doma
narejeni manj$i napravi in Balzersovi
cksperimentalni napravi Sputron, ki delujeta po
principu reaktivnega naprSevanja. Leta 1985
smo v Domzalah odprli Center za trde prevleke,
kjer Ze osemnajsto leto nanafamo TiN- in CrN-
prevleke za potrebe slovenske industrije. Center

je bil sprva opremljen z eno profesionalno
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napravo za nanos kerami¢nih trdih prevlek BAI
730 (Balzers). Nakup naprave je finanéno
omogoclilo podjetje SMELT, medtem ko je
Institut «JoZef Stefan» poskrbel za prostore in
drugo infrastrukturo. Leta 1991 smo v okviru
bilateralnega znanstveno-tehni¢nega
sodelovanja s podjetjem Balzers dobili $e eno
napravo BAI 730, ki pa jo uporabljamo izkljuéno
v raziskovalne namene. Postopek naparevanja z
nizkoenergijskim elektronskim curkom je
uporaben samo za nanos binarnih nitridov,
karbidov in karbonitridov prehodnih kovin. Pri
tem pa smo zelo omejeni tudi z velikostjo orodij.
Najvedja dopustna dimenzija orodja je 150 mm
v premeru in 300 mm v vi§ino. Sodobnih prevlek
na osnovi ve¢komponentnih in ve¢plastnih
struktur ter nanokompozitnih prevlek s tak§nim
postopkom ni mogode pripraviti.

Ze pred leti je postalo jasno, da za razvoj nove
generacije prevlek potrebujemo sodobnej3o
napravo. Tako smo konec lanskega leta pri
podjetju CemeCon iz Wurselena v Nem¢iji
kupili novo napravo za nanos trdih keramiénih
prevlek CC 800. Podjetje CemeCon je leta 1985
ustanovil dr. Leyendecker, ki je pred tem delal
na aachenski tehniski univerzi. Danes v podjetju
dela ve¢ kot 150 ljudi. CemeCon je vodilno
podjetje v svetu na podrodju diamantnih prevlek,
ki jih pripravijo s kemijskim postopkom iz parne
faze. Prvi na svetu so razvili postopek priprave
gladkih diamantnih prevlek, ki se uporabljajo
za za$fito rezalnih orodij za obdelavo
kompozitnih materialov in aluminijevih zlitin.

Nova naprava je pomembna pridobitev iz vel
razlogov. V njej lahko pripravimo razli¢ne
ve¢komponentne prevleke (npr. TiAIN),
vecplastne strukture (npr. TiN/TiAIN), prevleke
TiB,, prevleke na osnovi ogljika (a-C) in
nanokompozitne prevleke. Nanos prevlek je
mozZen tudi pri nizki temperaturi podlag in na
podlage vedjih dimenzij (najvedji premer 400
mm, najvedja vidina 400 mm).

Delovanje CemeConove naprave temelji na Ze prej
opisanem reaktivnem naprSevanju s t. i

»unbalaced« magnetronskimi izviri. Na¥a naprava
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Slika 4. Transport naprave z avtodvigalom v
prvo nadstropje poslovno-stanovanjske
zgradbe v Domzalah, kjer je Center za trde
prevleke

ima $tiri tak$ne izvire z velikostjo 88 mm x 200
mm. V prostoru pred taro je mofno magnetno
polje, ki ga ustvarijo Sm-Co-magneti, ki so
name$eni na njeni hrbtni strani. Pri delnem
tlaku meSanice argona in kriptona nekaj sto mPa
in napetosti na taréi, ki je okrog -500 V| se pred
taréo priZzge gosta plazma. Ta je izvir ionov, s
katerimi razprSujemo taro. Vsak ion, ki ga z
elektri¢no napetostjo pospesimo, izbije enega ali
ve¢ atomov kovinske tarée. Le-ti kondenzirajo
na podlagah (orodjih), kjer se vezejo z atomi
reaktivnega plina. RazprSeni atomi imajo od 10-
do 100-krat vedjo energijo od izparjenih, zato je
oprijemljivost naprSenih prevlek na podlage v
primerjavi z naparjenimi veliko bolj$a. Magnetno
polje je vedji del koncentrirano v ravnini pred tarco,
delno pa sega tudi v prostor, kjer so podlage. Tako
doseZemo zadosti velik ionski tok na podlage, kar
zagotovi, da na njih raste kompaktna trda prevleka.
Z elektricno modjo na taréah je mozno regulirat
tudi temperaturo podlag, ki je lahko med 200 °C in
450 °C. To pomeni, da lahko nanesemo kerami¢ne
prevleke tudi na podlage iz tistih orodnih jekel, ki
so bila popu$¢ana pri temperaturi okrog 200 °C.

V zvezi z novo napravo je vredno omeniti tudi
podvig, ki je uspel naS$im prizadevnim
sodelavcem iz delavnic IJS. Napravo, veliko 2900
mm x 1000 mm x 2200 mm in tezko 2000 kg, je
bilo treba spraviti v prvo nadstropje poslovno-
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Slika 5. Prenovljen Center za trde prevleke IJS

stanovanjske zgradbe v sredi§¢u Domzal.
Problem smo resili tako, da smo odprli steno
zgradbe, postavili 5,5 m visok oder in nato z
avtodvigalom napravo dvignili na oder. V
prostore Centra smo jo nato potegnili z dvema
ro¢nima vili¢arjema. Ves transport je potekal
varno in hitro, za kar se moram posebej zahvaliti
sodelavcem iz delavnic IJS. To seveda ni njihov
prvi podvig te vrste. Zal njihovo delo te vrste, ki
je zelo nevarno in odgovorno, pogosto ostane
neopazeno, nenagrajeno in necenjeno. Zato se
jim na tem mestu lepo zahvaljujem za res
profesionalno opravljeno delo.
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KAJ JE UCENJE?

doc. dr. Jana Kalin, CT1

Nekoga poucevati, ne pomeni, pripraviti ga do tega,
da si zapomni dogajanje doloenega podrodja,
ampak nauditi ga sodelovati v pridobivanju novih
spoznanj. Predmetov ne poucujemo, da bi iz otrok
naredili potujole enciklopedije, ampak, da bi jih
pripravili, da razmisljajo matemati¢no, vidijo
vzroéne povezave z olmi zgodovinarja, da
sodelujejo v procesu pridobivanja znanja. Znanje,
ki je pridobljeno po tej poti, torej ni produkt, ampak
proces. (Bruner 1970)

Kaj je bistvo uéenjar Kaj vse vam pride na misel ob
tem vpraSanju? Bi se odgovori razlikovali, e bi se
vpradali, kaj je uéenje? Navadno so odgovori
Studentov in udliteljev ob teh dveh vprasanjih zelo
razli¢ni. Ob ulenju navajajo branje, 3olo, uditelje,
mucdenje, ocene, knjige, napor; ob bistvu uéenja pa
prihajamo do bolj temeljnih odgovorov: napredek,
spoznavanje novega, razsirjanje svojega obzorja,
reSevanje problemov, notranja potreba, modrost,
osebna rast. Zanimivo je, da samo udenje zelo hitro
povezemo s $olo in sistemom, kjer nam nekdo skusa
nekaj dopovedati. Malokdaj so prve asociacije in
misli povezane z uéenjem kot osebnostno rastjo, ki
se pojavlja v vsech obdobjih Zivljenja in je s tistim
institucionalnim udenjem v bistvu zelo malo
povezano.

Stara, tradicionalna definicija pravi, da je uenje
pridobivanje znanja, spretnosti in navad. Novej$a
definicija poudarja, da je uenje vsako progresivno
spreminjanje posameznika pod vplivom izkusen;.
Poudarja napredek, stalno rast, kar je mnogo $irSe
od vsote znanj, spretnosti in navad. Ulenje se torej
odvija v interakciji z okoljem in ne samo pod
vplivom notranjih procesov bioloskega dozorevanja
in rasti organizma. T'o uenje ni omejeno samo na
intelektualno podroéje, ampak gre tudi za
pridobivanje, razvijanje in spreminjanje stali$¢,
vrednot, socialnega vedenja, Custvenih reakeij,
motivov ravnanja ipd.; vkljuéuje namerno in
nenamerno, formalno in neformalno, $olsko in
zunajsolsko, vodeno in samostojno uéenje. Znana
je UNESCO-va definicija, ki pravi, da je uenje
vsaka sprememba v vedenju, informacijah, znanju,
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razumevanju, stali§¢ih, spretnostih in zmoZnostih,
ki je trajna in ki je ne moremo pripisati rasti
organizma ali razvoju dedno zasnovanih
vedenjskih vzorcev.

Stevilne psiholoske teorije ulenja skuSajo
odgovoriti predvsem na vprasanje o tem, Cesa se
predvsem uéimo (ali bolj vedenja oz. ravnanja ali
pa spoznanj) ter kateri so nujni pogoji, da pride do
ucenja. V samem procesu ucenja imajo moc¢no
vlogo posameznikova subjektivna pojmovanja o
uéenju, poudevanju. Zato se je moje uvodno
vprasanje nanasalo na to, kaj je za vas bistvo uéenja.
Morda boste svoje asociacije lahko uvrstili v katero
od spodnjih kategorij. Mnoge raziskave so pokazale,
da imajo ucenci, Studentje, pa tudi uditelji zelo
cnostransko in zoZeno pojmovanje ucenja. Iz
raziskave o pojmovanju uéenja med Studenti je

Silj6 oblikoval pet kategorij:

1. uenje kot kvantitativno povelevanje
(kopienje) znanja
2. ulenje kot memoriranje »od zunaj«

posredovanih vsebin, podatkov, z namenom
poznejSe reprodukcije

3. ucdenje kot trajnejsa zapomnitev dejstev, metod,
postopkov, da jih lahko kdaj pozneje uporabimo
v praksi

4. uclenje kot abstrakcija —luscenje osebnega smisla
1z naucenega

5. udenje kot proces interpretacije, v katerem
konstruiramo lastno zanje, da lahko vse bolje
razumemo resni¢nost, zivljenje, sebe.

Zanimivo je, da v vedini raziskav med posamezniki
prevladujejo t. i. »niZja« pojmovanja, ki vidijo bistvo
uclenja v kvantitativnem povedevanju znanja, in ne
v globljem razumevanju, uvidevanju bistva,
kvalitativnem spreminjanju posameznika in v
njegovi osebnostni rasti. Posledi¢no to pomeni tudi
povrsinski nacin ucenja, ki temelji na memoriranju,
ter »transmisijski« nadin poucevanja, ki poudarja
»prenasanje« znanja od uditelja k uencu s pomoéjo
predavanj in knjig. Tudi preverjanje in ocenjevanje
je usmerjeno k ugotavljanju koli¢ine naucenega in
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mnogo manj
interpretaciji, vrednotenju in konstrikciji znanja.

k samostojnemu sklepanju,

»Vi§ja« pojmovanja ulenja pa se povezujejo s
pogledom na pouk kot na intenzivno interakcijo
med uditeljem in ufenci samimi. Ta pouk
imenujemo »v ulenca osredotofen poukc.
Poudarja pomen samostojnega raziskovanja,
razmi$ljanja, upoStevanja in preoblikovanja
obstoje¢ih izkuSenj in pojmov (kognitivno
konstruktivni nadin, metode izkustvenega ucenja),
postopno osamosvajanje uenca, ki se usposobi in
prevzame odgovornost za lastno samostojno uéenje.
Vloga uditelja je v obeh primerih zelo razli¢na.
Vendar tudi uditelj svojo vlogo prevzema v skladu s
svojimi subjektivnimi pojmovanji uenja, znanja,
poucevanja in vloge udencev.

Izzivi prihodnosti pa terjajo $ir§e pojmovanje
ulenja. Danes poudarjamo pomen signifikantnega
in inovativnega (participatornega in
anticipatornega) ucenja. Obe vrsti temeljita na
predpostavkah izkustvenega uc¢enja (Walter, Marks,
cit. po Marenti¢ PoZarnik, 1987, str. 67), ki

poudarja:

ufenec se zares uli samo, kadar ga ulenje
zanima, kadar se Zeli uciti

pomembno je, da udlenci sodelujejo v
nalrtovanju in organiziranju pouka, v
konkretizaciji u¢nega nacrta
ulenje je integralno, celovito; pravo uéenje ni
seStevanje (dodajanje) izkuSenj, ampak
ponovno ustvarjanje izkusnje
posameznik se najbolje udi, kadar lahko
svobodno oblikuje svoje lastne odgovore na neko
situacijo
udenje je odvisno od tega, da odgovorov ne vemo
vnaprej
vsak uéenec se u¢i na svoj nacin
ulenje je v veliki meri ¢ustvena izku3nja
uditi se, pomeni, spreminjati se.
Za pomembno oz. signifikantno ulenje pa so
bistveni Se naslednji pogoji (prav tam):

1. Zahteva aktivnost vseh wudelezencevih
zmoznosti (spoznavnih, ¢ustvenih, telesnih), to
pa se zgodi, Ce je problem, ki ga reSuje, zan;j

“cksistenéno” pomemben.
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2. Tako ulenje je povezano s konkretno Zivljenjsko
situacijo na dva nacina: problem naj bo za
posameznika osebno pomemben, naj izhaja iz
njegovih Zivljenjskih izkuSenj in protislovij, ki
jih obluti; pa tudi neposredna uéna situacija
mora biti ugodna za tako ulenje.

3. Sprosleni odnosi (v nasprotju z napetimi,
avtoritarnimi, hierarhi¢nimi) so pomembni
tudi zato, ker signifikantno ucenje pogosto
privede do prej$njih, v osebnosti zakoreninjenih
shem spoznavanja, kar je naporen proces, ki sam
po sebi ogroZa osebnost.

4. Tako
samouravnavanje, ko je namec uéenec Ze toliko

uéenje  postopno  prehaja v
aktiviran, da samostojno i$¢e informacije za
resitev dolocenega problema, uporabi ustrezno
znanje, delne reSitve primerja z zaZelenim

konénim stanjem.

5. Nekateri avtorji poudarjajo kot bistveno
sestavino tudi medosebno komunikacijo ljudi,
ki delajo na istem problemu. Gre tako za skupno
razmisljanje kot tudi za skupno delovanje.
Signifikantno uéenje je hkrati socialno uenje,
ki brise razliko med vlogo ucenca in uditelja.

V $ir8i druzbeni okvir pa vkljucuje udenje t. 1.

inovativno ucenje, v prihodnost usmerjeno ucenje.

Njegovi najvaznejsi sestavini sta anticipacija ali

predvidevanje (namesto pasivnega prilagajanja

obstojeemu) in participacija (aktivno sodelovanje
posameznikov) tako pri zastavljanju vpraanj in
problemov kot tudi pri iskanju moznih resitev.

Marenti¢ Pozarnik (prav tam) pravi, da bo le ob

razvijanju takega ucenja mozno razresiti pereco

“Clovesko dilemo” — rastoée naskladje med vse vedjo

kompleksnostjo razmer in naSo zmoznostjo, da bi

jih uéinkovito obvladali, dojeli, predvideli mozne
posledice odloditev, izbrali prave odloditve, prevzeli
odgovornost zanje.

Participatorno udenje med drugim zahteva
samostojno oblikovanje novih, pomembnih
problemov, celostno razmi$ljanje, skupinsko
sodelovanje in solidarnost (ne pa tekmovalne
odnose in egoizem), oblikovanje ve¢ alternativnih
predlogov za reSitev problemov, vkljudevanje
vrednostnega elementa v proces reSevanja
problemov, spoStovanje individualne in druZbene
identitete ter dostojanstva. Anticipatorno uenje pa
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vkljucuje aktiviranje ustvarjalnosti (ob upostevanju
dejstev, razvojnih teZenj in vrednot), tehtanje $irSih
dolgoro¢nih uéinkov predloZenih alternativ,
prevzemanje odgovornosti za neko odloditev,
demokrati¢nost.

Ucdenje je proces, ki dejavno zaznamuje vsako
zivljenje. Kako kakovostno bo in kako trajni bodo
rezultati, je v veliki meri odvisno od nasih
pojmovanj, od $irine nasih pogledov na uéenje. In
ker je prihodnost v inovativnem in signifikantnem
udenju, je verjetno zadnji ¢as, da presezemo meje
svojih pogledov ter subjektivnih teorij, s katerimi
svoje ufenje omejujemo. Naj ucéenje vedno bolj
postaja ustvarjalno iskanje in najdevanje smisla ter
prispeva k vedjemu razumevanju sveta in nas samih

kot posameznikov in ¢lanov skupnosti v
odgovornosti pred prihodnostjo.

Literatura:

Marenti¢-Pozarnik, B. (1987): Nova pota v
izobraZevanju uditeljev. DZS, Ljubljana

Marenti¢-Pozarnik, B. (2000): Psihologija uéenja
in pouka. DZS,; Ljubljana

0BISK KONGRESNIKA RUSHA HOLTA NA IJS

Prof. Vito Turk v druzbi kongresnika g. Rusha
Holta in ga. Wendy Parker

Petindvajsetega aprila je institut obiskal ¢lan
ameriSkega kongresa g. Rush Holt. Gosta so
spremljali g. Thomas Pack, prvi sekretar ameriskega
veleposlani$tva v Sloveniji, g. Silvio Gonzales, tretji
sckretar ameri$kega veleposlanistva v Sloveniji in
ga. Wendy Parker. Sprejel jih je direktor instituta
prof. dr. Vito Turk in jim predstavil dejavnosti IJS.
G. Holt, ki v ameriSkem kongresu spodbuja
aktivnosti za pospeSevanje razvoja in financiranja
znanosti v ZDA, s1je kasneje z zanimanjem ogledal
laboratorije odsekov za biokemijo, fiziko trdne
snovi in kompleksne snovi.

Natalija Polenec

OBISK Z MINISTRSTVA ZA IZOBRAZEVANJE IN ZNANOST UKRAJINE

Ga. Elena Maksimova z Ministrstva za
izobraZevanje in znanost Ukrajine je obiskala IJS
24. aprila. Po predstavitvi instituta, ki jo je pripravil
pomo¢nik direktorja prof. dr. Peter Stegnar, si je
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gospa Maksimova ogledala dejavnosti Odseka za
racunalniske sisteme in Odseka za inteligentne
sisteme.

Natalija Polenec
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OBISK DELEGACIJE SKUPNEGA
RAZISKOVALNEGA CENTRA
EVROPSKE KOMISIJE

Sedmega maja so IJS obiskali zastopniki EC —Joint
Research Center dr. Giancarlo Caratti, dr. Arwyn
Jones in dr. Sonja Jeram. Goste, predstavnike
direktorata za strategijo in treh strokovnih podrodij
(okolje, Zivila, referenéni materiali), je na njihovem
Ze drugem uradnem obisku na IJS sprejel direktor
prof. dr. Vito Turk. Po pogovoru so si ogledali $e
Odsek za kemijo okolja, Odsek za biokemijo in
molekularno biologijo in laboratorije Odseka za
fiziko nizkih in srednjih energij.

Natalija Polenec

MINISTER ZA IZOBRAZEVANJE IN
ZNANOST R. MAKEDONIJE
OBISKAL 1JS

Sestnajstega maja 2003 je institut obiskal minister
za izobraZevanje in znanost Republike Makedonije
dr. Aziz Pollozhani. Spremljali so ga $e ga. Bojana
Naceva, svetovalka Urada za razvoj izobraZevanja,
g. Nikol¢e Asevski, vodja Sektorja za visoko
izobrazevanje, in g. Muhamed Demiri, vodja
scktorja za finance. Goste sta sprejela dirketor IJS
prof. dr. Vito Turk in pomo¢nik direktorja prof. dr.
Peter Stegnar. Po predstavitvi dejavnosti IJS in
pogovora o moznostih sodelovanja so si gostje, glede
na to, da je minister doktor medicine, ogledali Se
dejavnosti na podro¢ju medicine Odseka za
avtomatiko, biokibernetiko in robotiko in Odseka
za biokemijo in molekularno biologijo.

Natalija Polenec

0BISKI PO ODSEKIH:

Odsek za teoreticno fiziko (F-1)

* Od 12. do 24. 4. 2003 je bil pri nas prof. Victor
Mandelzweig, Hebrejska Univerza v Izraelu,
Izrael. Bil je na delovnem obisku, ki je bil
namenjen pisanju ¢lanka o povezavi med

WKB-aproksimacijo in metodo
kvazilinearizacije ter nadrtovanju nadaljnjega
sodelovanja.

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2)

* 14.1in 15. 5. 2003 sta bili pri nas dr. Maria
Ranogajec-Komor in dr. Saveta Miljanid,
Institut “Ruder Boskovi¢”, Zagreb, Hrvaska. Bili
sta na delovnem obisku v okviru slovensko-
hrvaskega sodelovanja IzboljSave kakovosti
dozimetrije fotonskega sevanja.

* Od 26.5. do 7. 6. 2003 je bil pri nas prof. dr.
Jerry Duggan, University of North Texas, UNT,
Denton, TX, ZDA. Bil je na delovnem obisku v
okviru slovensko-ameriskega projekta Razvoj in
uporaba analitskih metod s pospeSenimi ioni
za preiskave polprevodniskih materialov.

* 28. 5. 2003 sta bili na obisku dr. Maria
Ranogajec-Komor in Zeljka Knezevié, Institut

“Ruder Boskovi¢”, Zagreb, Hrvaska. Bili sta na
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delovnem obisku v okviru slovensko-hrvaskega
sodelovanja Izbolj$ave kakovosti dozimetrije
fotonskega sevanja.

Odsek za fiziko trdne snovi (F-5)

* Od>5.do9.5.2003 je bila na obisku dr. Vesna
Nocthig-Laslo, Institut “Rudjer Boskovié”,
Zagreb, Hrvaska. Obiskala nas je v okviru
slovensko-hrvaskega projekta Interakcija
biomembran s peptidi. Namen njenega obiska
so bile meritve membranske pregrade liposomov
v odvisnosti od njihove sestave, ionske mo¢i in
pH na pulznem EPR.

* Od5.5.do 5. 8. 2003 je na obisku Giovanni
Carbone, Research Unit of Cosenza, INFM,
Dipartimento di Fisica, Universita della
Calabria, Rende, Italija. Obisk spada v okvir
izmenjave podiplomskih Studentov evropskega
projekta “ALCANDO”. G. Carbone bo v
laboratoriju za mikroskopijo na atomsko silo
pod vodstvom prof. dr. I. MuSevica raziskoval
strukturne sile v nematskih tekocih kristalih.

* 6.in7.5,11.in12.5. ter 18.in 19. 5. 2003 je bil
na obisku prof. dr. Ivo Slaus, Hrvaska akademija
znanosti in umetnosti, Zagreb, Hrvaska. Namen
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OBISKI NA 1JS

njegovega obiska je bilo sodelovanje pri
mednarodni podiplomski $oli JoZefa Stefana in
pripravi skupnih projektov za Evropsko zvezo.

13. 5. 2003 je bila na obisku doc. dr. Marina
Kveder, Institut “Rudjer Boskovié¢”, Zagreb,
Hrvaska. Doc. dr. Kvedrova je bila pri nas v
okviru slovensko-hrvaskega projekta Struktura
lipoproteinov. Obisk je bil namenjen diskusiji
o rezultatih dela in dogovoru o kandidiranju za
novi slovensko-hrvaski projekt.

Od 25. do 30. 5. 2003 sta bila pri nas prof. dr.
Pedro Sebastiao in dr. Duarte Sousa, Technical
University, Centro de Fisica da Materia
Condensada, Lizbona, Portugalska. Gosta sta
nas obiskala v okviru slovensko-portugalskega
projekta NMR Relaxometry of Liquid Crystals.
Namen njunega obiska je bilo delo pri skupnem
projektu, ogledala sta si tudi NMR-laboratorij
IJS in sodelovala pri nekaterih meritvah na
novem NMR-spektrometru s cikliranim
magnetnim poljem.

Od 2. do 21. 6. 2003 je bil na obisku George
Cordoyiannis, Institute of Radioisotopes and
Radiodiagnostic Products, NCSR
“Demokritos”, Aghia Paraskevi, Attikis, Gréija.
Namen njegovega obiska je bilo sodelovanje v
okviru slovensko-grikega projekta
Nanostrukturne tekocekristalne faze in fazni
prehodi. Med njegovim obiskom so opravili
kalorimetri¢ne in NMR-meritve na tekocih
kristalih s transparentno nematsko fazo.

28. 5. 2003 je bila pri nas dr. Ana Smontara,
Institut za fiziku, SveudiliSte u Zagrebu, Zagreb,
Hrvaska. Obisk dr. Smontare je bil organiziran
v okviru bilateralnega SLO-HR-projekta
Fizikalne lastnosti kvazikristalov in namenjen
analizi  rezultatov  skupnih

kvazikristalov AlCrFe.

raziskav

Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev (F-9)

Od 22. do 25. 4. 2003 je bila pri nas Michele
Chiosso, INFN, Torino, Italija. Bila je na

delovnem obisku v okviru kolaboracije P. Auger.

Odsek za fizikalno in organsko kemijo (K-3)

12.in 13. 5. 2003 je bil na obisku prof. dr. Adolf
Winkler, Institut za fiziko trdnega stanja,
Univerza v Gradcu, Gradec, Avstrija. Namen
njegovega obiska je bil ogled laboratorijev in
predavanje z naslovom Adsorption, growth
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kinetics and structure of thin organic films
(quaterphenyl) on gold.

Odsek za elektronsko keramiko (K-5)
* 0d22.4.do22.7.2003 je na obisku dr. Jaroslaw

Kita, Wroclav University of Tehnology - Faculty
of Microsystem Electronics and Photonics,
Wroclav, Poljska. Gost je pri nas v okviru
izmenjave znanstvenikov projekta SICER na
podoktorskem izobrazevanju.

Od5.do 11.5.2003 je bil na obisku dr. Christian
Pithan, Institute for Electroceramic Materials,
Department for Solid State Research, Jiilich,
Nem¢dija. Gost je bil na obisku v okviru
izmenjave znanstvenikov projekta SICER. Na
Odseku za elektronsko keramiko je imel tudi
predavanje z naslovom Progress in
Microemulsion Mediated Powder Synthesis of
Electroceramic Materials.

Odsek za nanostrukturne materiale (K-7)
* Od 9. do 11. 5. 2003 je bil na obisku prof. dr.

Ivor Rex Harris, University of Birmingham,
Department of Metallurgy and Materials,
Birmingham, Velika Britanija. Prof. I. R. Harris
je bil predavatelj na kolokviju IJS. Po
predavanju je obiskal tudi Odsek za
nanostrukturne materiale. S skupino za pra$no
metalurgijo in intermetalne magnete, ki jo vodi
doc. dr. Spomenka Kobe, ga povezuje
dolgoletno sodelovanje na podrodju razvoja
magnetnih materialov. Z gostom so se
pogovarjali o pripravi novega bilateralnega
projekta.

6.3.2003 so bili na obisku univ. dipl. inZ. Mirjam
Cergolj, mag. Alojz Tavcar in ga. Vanja Dimec
(VARSI d. o. o., Ljubljana), dipl. inZ. Mario
Dragoni, (Dragoni, s. r. I, Codogno, Italija), dr.
Emilio Sacchi (PEIRS,; s. r. L., Venaria, Italija),
mag. Vladimir Murko, univ. dipl. inZ. Jasna
Pavli¢ in g. BajZelj, univ. dipl. inz. (MECOM,
d. o. 0., Ljubljana), prof. dr. Bui Ai (LGET/
UPS, Toulouse, Francija), dr. Grzegorz Pasciak
(IEL, Wroclaw, Poljska) in prof. dr. Joan
Muntana (DENA, Terassa, Spanija).
UdeleZenci sodelujejo pri novem evropskem
projektu CRAFT — VARESTER. Namen
njihovega obiska je bil delovni “kick-off”-
sestanek za projekt, ki ga koordinira VARSI, d.

0. 0., iz Ljubljane.
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Od 5. do 12. 3. 2003 sta bila na obisku prof. dr.
Hui Gu in Bo Zhu, Shanghai Institute of
Ceramics, Chinese Academy of Sciences,
Shanghai, Kitajska. Namen njunega obiska je
bilo sodelovanje v okviru bilateralnega projekta
Analitska elektronska mikroskopija mej in
planarnih napak v kerami¢nih materialih, ki ga
s slovenske strani vodi dr. Miran Ceh. Prof. Gu
je imel na odseku predavanje z naslovom
Quantitative EELS analysis of general grain
boundaries in ceramics.

Center za energetsko ucinkovitost (CEU)
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Od 2. do 5. 4. 2003 so bili na obisku Stanislav
Kolar, Center for Clean Air Policy, Praga, Ceika,
Olivia Hartridge, Evropska komisija, Bruselj,
Belgija, dr. Gertraud Wollansky, Avstrijsko
ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo, okolje in
vodne vire, Dunaj, Avstrija in Andrzej
Blachowicz, Center for Clean Air Policy, Praga,
Ceska. Namen njihovega obiska je bilo
sodelovanje na seminarju Direktiva Evropske
komisije o trgovanju z emisijami toplogrednih
plinov, ki ga je izvedel Center for Clean Air
Policy iz Prage na Gospodarski zbornici in
financirala Evropska komisija. G. Kolar je imel
predavanje z naslovom Splo3ni pregled
trgovanja z emisijami, ga. Hartridge predavanje
Elementi direktive in bodo¢a EU-shema
trgovanja, dr. Wollansky je imela predavanje
Vloga Evropske komisije in posameznih drzav
¢lanic pri uvajanju in izvrSevanju te direktive in
g. Blachowicz predavanje Povezava med
rezimom trgovanja v EU in Kjotskim
protokolom.

15. in 16. 4. 2003 so bili na obisku Mario de
Renzio, FIRE Federazione Italiana per 'Uso
Razionale dell’Energia, Rim, Italija, Havard
Vaggen Malvik, DG transport in energija,
Bruselj, Belgija, Job Rosenhart, Verificatiebureau
Benchmarking Energie-Efficiency,
Nizozemska in Heimo Blattner, Steirische
Fernwirme GmbH/Thermoglobal, Avstrija.
Namen njihovega obiska je bilo sodelovanje na
5. sre¢anju energetskih menedzerjev Slovenije
v Portorozu “Dnevi energetikov 2003”. G. Mario
de Renzio je na srecanju imel predavanje Green
Light/Motor Challenge - prostovoljna programa
za evropska podjetja, g. Malvik je imel
predavanje z naslovom Spremembe in
dopolnitve energetske in okoljske zakonodaje v
Evropski uniji, g. Rosenhart predavanje

Primerjava energetskih karakteristik v podjetjih
- “benchmarking” in g. Blattner predavanje z
naslovom MozZnosti za pogodbeno zagotavljanje
zniZzanja stroskov za energijo v podjetjih.

Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo (ICJT)

Od 19. do 23. 5. 2003 so bili na obisku R. Ian
Facer in Lucille Langlois, JAEA, Dunayj,
Avstrija, John DeMella, Nuclear Power
Economics, Glastonbury, ZDA, Tim Bond,
BNFL MAgnox, Berkeley, Velika Britanija in
Jose Zamarron, Almaraz/T'rillo NPPs, Madrid,
Spanija. Namen njihovega obiska je bilo
sodelovanje na IAEA “Technical Meeting on
Management of NPPs in Process of Market

Deregulation”.

Od 5. do 9. 5. 2003 so bili na obisku dr. Horst
Glaeser, Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit
GmbH, Garching, Nemdija, Nikolay Fil, EDO
Gidropress, Moskva, Rusija in dr. Nenad
Debrecin, Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva,
Zagreb, Hrvaska. Namen njihovega obiska je
bilo predavanje na tecaju IAEA Regional
Workshop on Deterministic Safety Analyses.

Od 5. do 9. 5. 2003 je bil na obisku dr. Milorad
Dusié, International Atomic Energy Agency,
Dunaj, Avstrija. Na te¢aju IAEA “Regional
Workshop on Deterministic Safety Analyses” je
sodeloval kot IAEA-koordinator.

Od 8. do 10. 4. 2003 je bil na obisku Thomas
Mazour, International Atomic Energy Agency
- IAEA, Dunaj, Avstrija. Gost je bil koordinator
in predavatelj na mednarodnem sre¢anju IAEA,
z naslovom IJAEA PENTRAC Annual Meeting
Including Best Practice in NPP Training.

V Novicah IJS objavljamo le tiste obiske, ki so
vneseni v bazo podatkov (http://www.ijs.si/ijs/
obiski). S tem lahko zagotavljamo vedjo aZur-
nost, pravilnost in zanesljivost objav.
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_JuBlLEM
PROF. DR. ANTON ZALAR - SESTDESETLETNIK

Slovenskim vakuumistom skoraj ni treba posebej
predstavljati naSega jubilanta prof. dr. Antona
Zalarja, saj je z vakuumsko znanostjo in tehniko
povezan nad 33 let. Vsaj toliko let tudi sodelujeva,
zalensi od sedaj Ze pokojnega IEVT-ja 1. 1969, ko
je diplomiral na Odseku za metalurgijo na FNT v
Ljubljani, pa skozi obdobja intenzivnega delovanja
v Jugoslovanskem komiteju za vakuumsko tehniko
(JUVAK) kot organizatorja jugoslovanskih
vakuumskih kongresov, kot predsednika JUVAK-
a ter zastopnika tega komiteja oz. zveze in kasneje
nasega slovenskega vakuumskega drustva (DVTS)
v mednarodni vakuumski zvezi IUVSTA in njenih
komitejih. To je le nekaj drobcev iz njegove
drustvene aktivnosti. Vzporedno je rastla tudi
njegova strokovna in znanstvena dejavnost, saj je 1.
1981 magistriral in 1987 doktoriral s podro¢ja
znanosti o povr$inah. Na IEVT-ju je na pobudo
prof. dr. Evgena Kanskyja postavil Laboratorij za
analizo povrdin in tankih plasti, ki ga vodi Ze vel
kot petindvajset let in ki je pred osmimi leti presel
v samostojni InStitut za tehnologijo povrsin in
optoelektroniko (ITPO).

Spektroskopija Augerjevih elektronov je njegova
ozja specialnost, s katero se je uveljavil ne samo pri
nas, ampak tudi v svetu, saj je cenjen vabljeni
predavatelj na mnogih mednarodnih konferencah,
tujih univerzah in in3titutith. Kot gostujoci
znanstvenik je v tujini delal skupaj veé kot tri leta
in pol, najdlje na Max-Planck-Institut fir
Metallforschung v Stuttgartu. V strokovnih krogih
je najbolj znan po pionirskem delu na podrodju
profilne analize tankih plasti. Njegov postopek je
bil patentiran, v ZDA pa je za$¢iten pod imenom
»Zalar rotation«. Svoje znanje in izkus$nje prenasa
na mlade raziskovalce, ki jim je mentor, ter kot
profesor na Studente in podiplomce obeh
slovenskih univerz in na slusatelje-te¢ajnike iz
vakuumske tehnike v okviru nasega drustva.

V teh 33 letih je objavil nad sto sedemdest
znanstvenih in strokovnih del doma in v tujini, sam
ali's svojimi sodelavei. Nekatera njegova dela so bila
v svetu zelo odmevna in zelo pogosto citirana. Sledi
njegovega dela najdemo tudi na Evropskih
konferencah o uporabni analizi povrSin in faznih
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mej in v upravnem odboru teh konferenc, v

Mednarodni organizaciji za standardizacijo (ISO/
TC 201), kjer zastopa slovenski Urad za
standardizacijo in meroslovje. Kot recenzenta za
podrodje tankih plasti in povrSin si ga delita
pomembni tuji reviji Thin Solid Films in Surface
and Interface Analysis. Pri tem pa ne zanemarja
dela v “domacih” raziskovalnih in vladnih
institucijah, kot sta KORIS (koordinacija
raziskovalnih institucij v Sloveniji) in Ministrstvo
za Solstvo, znanost in $port, ter v svojem [TPO-ju,
ki mu ga je pred skoraj osmimi leti uspelo resiti
pred potopom IEVT-ja. Pri tem mu je uspelo
zdruziti in ohraniti velino perspektivnega
raziskovalnega potenciala, ki bi se sicer porazgubil,
del stroke pa bi tako propadel. Jubilantu, nasemu
Sestdesetletniku (a res Ze?) Tonetu Zelimo $e veliko
lepih in uspesnih let tudi v novem okolju Instituta
“Jozef Stefan”.

Dr. Joge Gasperic



ODPRLI SMO RAZSTAVO ITALIJANSKE SLIKARKE SANDRE TENCONI

V ponedeljek, 19. maja 2003, smo v sodelovanju z
Italijanskim in$titutom za kulturo v Sloveniji in
fundacijo Sartirana Arte odprli razstavo slikarke
Sandre Tenconi. Razstavo je odprl italijanski
veleposlanik g. Norberto Cappello. Slikarka na
razstavi predstavlja svoje risbe, pastele in litografije.

Sandra Tenconi se je rodila 4. oktobra 1937 v
Vareseju, se Solala v Milanu in nato preselila v Pavio.
V nasprotju z njenimi tevilnimi slikarskimi kolegi
se je posvetila risbi, ki je vedno predhodna slikanju.
Solala se je na Akademiji za likovno umetnost v
Breri pri izvrstnih uditeljih, kot sta Aldo Carpi in
Domenico Cantatore. Iz zelo osebnega prikaza
narave Sandre Tenconi je razviden natancen $tudij
del Paula Cezanna in Grahama Sutherlanda, ki ga
je tudi osebno poznala. Leta 1973 se je zalelo njeno
sodelovanje s podjetjem Olivetti, za katerega je
izdelala $tevilne litografije.

Z dovr$eno strokovnostjo, ki jo je pridobila z dolgim
Solanjem, vztrajnostjo in pridnostjo ter teZko potjo,
Ceprav olajSano s priznanji, zna Tenconijeva
izpovedati ¢ustva, spomine in vznemirjenost; slika
in ri$e, da bi nam nekaj posredovala in ne le zaradi
elegance in intelektualnega iskanja. Prav to jo
razlikuje od drugih slikarjev, ki slikarstvo vidijo kot
nagonski in naivni nadin osvobajanja brez
kakrinekoli discipline.

Med risbami lahko obdudujemo Stiri od 31
avtoportretov, ki jih je narisala leta 1991. Kritik
Roberto Tassi je leta 1994 o njih zapisal tole:
“Potratnost te serije je v tem, da je isti obraz naslikan
na enaintrideset razli¢nih nadinov. Pogumna
zenska ponuja svojo podobo, ki se neprestano
spreminja, zdaj iznakaZena, posiljena, ujeta v
razli¢nost zapus$éenega gibanja duse: brez strahu,
da bi se pogriala, nariSe bridke poteze ust, o¢i —
zdaj otoZne, Zalostne, zdaj uporniske, ugasle in spet
drugi¢ rotece, stroge, solzne—narise tancico sence,
ki prevec zakriva polovico obraza, svetlobo, ki preveé
zari; vCasih je z obraza razbrati nezno prosnjo
zenske, vcasih skoraj mosko strogost... Sandra
Tenconi ni iskala niéesar, ni imela nobenega
posebnega namena, nobenega cilja: preprosto
naslikala je enaintridesetkrat svoj lastni obraz, v
vzgibu obupa in zaupanja obenem. Nastal je obraz
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Prof. Vito Turk v druzbi italijanskega
veleposlanika Nj. Eksc. g. Norberta Cappella
ter direktorja Italijanskega instituta za kulturo
Giusseppeja Xause

¢loveskega in moralnega pricevanja in dejanje
pripovedne poezije.”

Na institutu prvi¢ razstavlja tudi Sest majhnih skic
iz svojega skicirnega bloka, od katerega se nikoli ne
lo¢i.

Nekaj tu razstavljenih pastelov je naslikanih na
papir “Provence”, ki ga je spoznala, ko je potovala
po juzni Franciji. Ta poseben gubast in porozen
papir je postal njena prepoznavna znacilnost in
dragocen slikarkin sopotnik.

Natalija Polenec
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KULTURNO DOGAJANJE NA 1JS

25. 4. 2003
Deja vu

Slisim kolesa
in vidim brezoblicno gruco
v temnih oblacilih.
Nekoga peljejo.
Vemn koga.
Se enkrat se bo peljal
ta del poti,

Se enkrat ga bodo zagrebl,
Se velikokrat ga bodo zagrebli,
da ga ne bi vec ostalo
v nobenem srcu,
ki bi jih opomingal,

da ne ravnajo prav.

Sanja Fidler
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Osjeliko macje uho — Ophrys sphegodes Mill.

Osjeliko macje uho pripada druzini kukavi¢evk oz. orhidej
(Orchidaceae), ki je ena vedjih rastlinskih druZin, saj vanjo uvri¢ajo
preko 20000 vrst. Najvedjo pestrost oblik dosegajo v tropskih in
subtropskih predelih Zemlje, kjer je predvsem veliko epifitskih vrst. Te
Zivijo prirasle na drugih rastlinah, kar pa Se ne pomeni, da jih zajedajo.
Zaradi barvitosti cvetov so iskane okrasne rastline, in vrtnarji tropske
vrste neutrudno krizajo; mladi plodovi rodu Vanilla pa se uporabljajo
kot diSava. Pri nas pa so vse vrste terestri¢ne, torej rastejo na tleh.
Cvetove lahko opisemo s cvetno formulo ¥ P3+3 A2-1 G(3). ¥ pomeni
dvobo¢no someren cvet, éez njega lahko potegnemo le eno os simetrije.
P pomeni perigon oz. enotno cvetno odevalo; v teh primerih so venéni
in ¢asni listi obarvani in so si navadno tudi po obliki podobni. Cvetno
odevalo je pri orhidejah sestavljeno iz Sestih barvitih listov, name$¢enih
v dveh krogih. Srednji list notranjega kroga je praviloma drugace
oblikovan in obarvan kot drugi, in mu pravimo medena ustna ali
labellum. Od pra3¥nikov ostaneta le dva ali en sam. Pelod v pra$nikih
je zlepljen v kupéek, ki ima na dnu pecelj z lepljivo ploséico, oboje
skupaj imenujejo polinarij in tega oprasevalec prenese na drug cvet.
Peceljéek se hitro posusi, tako pride kupéek peloda v lego, primerno za
stik z lepljivo brazdo pestita na drugem cvetu. Ce se to zgodi, se v
podrasli plodnici, ki je zgrajena iz treh medseboj zraslih karpelov oz.
plodnih listov, razvije ogromno $tevilo pritlikavih semen, ki jih raznasa
veter. Semena orhidej so brez zaloge hrane, zato so tako majhna. Za
uspesno kalitev morajo priti v stik s celico ustrezne vrste glive. Orhideje so torej vse od zadetka nelocljivo povezane z
glivami, Zivijo v obligatni mikorizi. Mikoriza je simbiontski odnos, saj imata obe strani od tega korist. Rastlina lahko
zaradi povezave z glivo iz prsti sprejme do Stirikrat ve¢ mineralnih snovi, ki so bistvenega pomena za pravilen razvoj in

rast. Gliva pa v zameno od rastline dobi hrano, ki se sintetizira v procesu fotosinteze. Nekatere nase kukavicevke pa so
postale paraziti na teh glivah, ne fotosintetizirajo ve€ in vse potrebno jemljejo gostitelju. To so rjava gnezdovnica, trikrpi
koralasti koren, brezlistni nadbradec. Listi so enostavni in vzporedno oZiljeni, kar je znacilnost enokali¢nic. Pod zemljo
imajo razvite gomolje, v katerih shranjujejo zalogo hrane in jim omogocajo preziveti zimo. Gomolji so pri razliénih
rodovih razli¢no oblikovani, vendar jih razlikujemo tudi po obliki cvetov in socvetja, zato ne odkopavajmo podzemnih
delov kukavi¢nic, prav tako pa ne trgajmo socvetij, ki krasijo Slovenijo, saj so kukavi¢nice pri nas predvsem zaradi uporabe
gnojil v kmetijstvu pa zaradi opuséanja ko$nje redkejse kot pred leti! Zasedajo razli¢ne ekoloske nise, najdemo jih vse od
morja do visokogorskih pasnikov in planin, prisotne so na suhih in izpostavljenih legah, pa tudi na vlaznih travnikih in
Sotnih barjih ter gozdovih. Predvsem pa so zanje nujna naravna, negnojena tla. Medena ustna rabi kot pristajalna steza
za opraSevalce. Te pa orhideje privabljajo na razli¢ne nacine. Dobra strategija je proizvodnja nektarja, ki je hrana
mnogim vrstam zZuZelk. Predstavniki rodu magje uho oz. Ophrys pa so brez nektarijev, Zlez, ki nektar izlo¢ajo. Zanimivo
je, da za privabljanje oprasevalcev izkori$¢ajo, namesto prehranjevalnega, njihov spolni nagon. Medena ustna pri teh
vrstah posnema samico dolo¢enih vrst koZokrilcev (¢ebele, ¢mrlji, ose...), $e pomembnejsa od oblike in barve medene ustne
je za privabljanje samcka dolZina dlak na medeni ustni in njihova namestitev. Poleg tega pa te rastline proizvajajo
molekule, ki so vsaj funkcionalno enakovredne feromonom, ki jih izlo¢ajo samice teh vrst in z njimi privabljajo samce.
Cvetovi pa se tudi razvijejo nekoliko pred pojavom samic, tako samci ho&e§ noées izbirajo neprave samice, cvetove
madjega usesa, in z njimi kopulirajo. Temu pravimo psevdokopulacija. Rastlina na sliki je osjeliko macje uho, nasli smo
jo v zaletku aprila na bolj ali manj suhem travniku v bliZini kraja Krkavce nad dolino reke Dragonje, kjer se je skrivala
med lanskoletnimi travnimi bilkami. V Sloveniji se pojavlja raztreseno, na primernih rastis¢ih. Vec so ji son¢na pobodja
in logi v nizinah. Nasli so jo na JZ in Z Slovenije ob Sodi, pa v osrednjem delu v okolici Ljubljane in proti V ob Savinji,
Savi, Krki in Dravi, verjetno pa je marsikje ostala prezrta. Alpskega sveta in Prekmurja se ocitno izogiba. Cveti od aprila
do junija. V Sloveniji uspevata dve podvrsti, subsp. sphegodes in subsp. tommasinii, ki je omejena na submediteranski del
Slovenije.

Jost Stergarsek
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