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SPREMNA BESEDA

Vedno je najtezje pripraviti nagovor  letnemu porocilu
Instituta »Jozef Stefan« iz razloga, ker Institut deluje

na presirokem podrocju, da bi clovek mogel omeniti

vse dosezke enega leta. Ko jilh nekaj izberes, spoznas,

da je Se mnogo drugih, ravno tako imenitnih in ravno
tako pomembnih. Vsako leto z zadovoljstvom prebiram
letno porocilo, tokrat tudi v pricakovanju 60. obletnice
ustanovitve Instituta, ki jo bomo praznovali na rojsini
dan Jozefa Stefana 24. marca 2009. Obseg in kakovost
rezullatov sta na zavidljivi svetovni ravni in ni cudno,
da se sredstva, ki jih Institut pridobi s projekti Sestega

in sedmega okvirnega programa Evropske komisie,
Dpovecujejo s 50-odstotno stopnjo letno, kar dandanes
dosega 15 % vseh institutskih prihodkov. Tudi trud nasih
raziskovalcev, da bi svoje znanje in odkritja pretakali v
skupno dobro, ni zaman, saj Institut izvede letno vec kot
dvesto projekiov za gospodarstvo in druge neposredne
uporabnike. Na Zalost pa ugolavijam, da je slovenska
znanost Se naprej potisnjena na rob druzbene pozornosti
in da so vrhunski znanstveni in tehnoloski dosezki

Drej rezultat osebnega prizadevanja posameznikov in
posameznih skupin kot pa del neke nacionalne usmeritve
ali ucinkovitega sistema.

Slovenija si je v svojih razvojnih resolucijah zadala visoke
cilje, vendar jih ne dosega, razmere za raziskovalno delo
in lehnoloski razvoj se ne izboljsujejo, viaganja 2aostajajo  piropsor pustituta “Josef Stefan’

za razvitimi. To pomeni, da se slovenski raziskovalci ne prof-dr. Jadran Lenarcic

ukvarjamo dovolj s presezki, s sodelovanjem in izmenjavo

§ kolegi po svetu, s prenosom dosezkov v prakso, temvec preveliko casa porabimo za resevanje vsakodnevnih eksistencnih
teZav. Vcasih recejo, da je lo zato, ker prehaja premalo raziskovalnih rezultatov v gospodarstvo. V odgovor zadostuje
dejstvo, da sredstev, ki bi povezovala znanost in gospodarski razvoj, v Sloveniji skorajda ni, mediem ko je v razvojno
uspesnih drzavah prav tu najvec viaganj. Kje pa naj potem nasi raziskovalci in raziskovalci v gospodarstvu najdejo
realne moznosti, da bi se povezali v skupne projekte? K temu gre dodati, da na ustvarjanje v znanosti in nasploh ne
moremo gledati zgolj z vidika takojsnje koristi, ustvarjanje je namrec dolgorocen in obcutljiv proces, ki tezi k napredku
posameznika in druzbe, zalo je potrebno sprejeti, da mora zaradi svoje narave znanost nujno kdaj narediti tudi kaj
nekoristnega. Znanost mora biti razpeta med svobodo ustvarjanja in gospodarskim ter druzbenim razvojem. Brez
svobode, pa tudi brez odgovornosti za dobro druzbe, ni napredka ne v znanosti in ne kjer koli drugje. Skrbi me, da bi v
nasi drzavi vsi radi delali tako kot doslej, imeli bi pa drugacne rezultate. Zdi pa se, da to le ni samo slovenska bolezen,
temvec da je dokaj razsirjena tudi po mnogih drugih koncih Evrope.

Leta 2008 smo pocastili stoletnico rojstva akademika Antona Pelerlina, znanstvenega utemeljitelja in organizatorja
Instituta »JoZef Stefan. Slovesna akademija je potekala 25. septembra, isti dan pa je izsla tudi knjiga Anton Peterlin
1908-1993, zivijenje in delo, ki sta jo izdala Slovenska akademija znanosti in umetnosti ter nas institul. V knjigi se
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prepleta zgodba o Antonu Peterlinu, o fiziki in znanosti na Slovenskem, o politicnih dogajanjih v tistih casih in seveda o
nastajanju Instituta »Jozef Stefanc. Je torej dokument, ki ga ne gre spregledati.

Sledim viziji Antona Peterlina, ko trdim, da Institut »JoZef Stefan« ni le znanstveno, temvec tudi pomembno kulturno
sredisce, ki presega slovenske etnicne meje. Posebej Zelim spomniti, da smo v preteklem letu Borisu Pahorju ob obisku
Instituta za njegov 95. jubilej podelili instituisko plaketo. Boris Pahor je skupaj z Dragom Jancarjem in Bostjanom
Zeksem sodeloval v Pogovoru o ustvarjalnosti, ki smo ga izvedli konec septembra. Naj zato koncam prav z besedami lega
velikega humanista, vrhunskega pisatelja in cloveka, pred katerim se priklonijo najvisje avtoritete: »Da bi koncno prisia

la svoboda, ki je svoj Zivi dan nisem okusil. In je ne okusam. O kateri si ne predstavijam, kaksna je.«

Prof. dr. Jadran Lenarcic,
direktor Instituta ’JoZef Stefan”
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POMEMBNI MEJNIKI 'V ZGODOVINI

]S

1946

~  Ustanovljen je Fizikalni institut pri Slovenski akademiji znanosti in umetnosti
(SAZU).

1949

~  Fizikalni institut SAZU se preusmeri na raziskave, povezane z
miroljubno uporabo jedrske energije.

1952

~  Institut se preimenuje v Fizikalni institut “JoZef Stefan” in se vseli v
novo stavbo.

1954

~ Institut dobi prvo vecjo opremo: betatron in elektronski mikroskop.

1956

~  Obratovati zatne pospesevalnik Van de Graaff, izdelan na institutu.

1958

~ Institut se na novo organizira in dolocena so naslednja podrocja dela: jedrska
fizika, fizika trdne snovi, kemija, radiobiologija.

1959

~  Institut se preimenuje v Nuklearni intitut “Jozef Stefan” in ga

financira Zvezna komisija za nuklearno energijo.

Masni spektrometer na IJS (okrog I. 1960)

1962

~  Nainstitutu je sintetizirana nova spojina XeF, ena prvih spojin Zlahtnih plinov.

~  Kupljen je prvi racunalnik za raziskovalno delo ZUSE Z 23.

1966

~  Obratovati zatne jedrski raziskovalni reaktor TRIGA.

1968

~  Zvezna komisija za nuklearno energijo (ZKNE) preneha obstajati, financiranje
od Republike Slovenije postane vse pomembnejse.

1969

~  Institut se preusmeri na »nejedrske« dejavnosti in iz imena izpusti besedo
“nuklearni”.

1970

~  Univerza v Ljubljani postane soustanoviteljica IJS (poleg Zveznega izvrinega
sveta).

Institutske z‘gmdbe po odprijul. 1953
1971

~  Ustanovljena je INOVA, institutska enota, ki naj bi skrbela za vkljucitev IJS v
gospodarstvo.

1972

~  Kupljen je nov racunalnik Cyber 72 in ustanovljen Republiski racunski center kot
samostojna enota IJS.

1974

~  Zacne se sodelovanje z mednarodnim centrom CERN pri projektih fizike visokih
energij.

~  Ustanovljena je skupina za evalvacijo posegov v okolje SEPO.

1976

~  Prvijugoslovanski procesni racunalnik z 8-bitno obdelavo podatkov DARTA 80

1979

~  Podpisana je pogodba o sodelovanju med IJS in Nuklearno elektrarno Krsko.

~  Tzdelan je prvi robot v Sloveniji GORO-1.

1982

~  Ustanovljen je Ekoloski laboratorij z mobilno enoto, ki deluje kot specialna enota

Republiske uprave za civilno zascito.
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1983

~  Izoliran je prvi od stefinov (inhibitorji cisteinskih proteinaz, imenovani poJ.
Stefanu) in dolocena njegova primarna struktura.

1985

~  Raziskovalna skupnost Slovenije pricne financirati projekt “2000 novih
raziskovalcev”.

~ IS in podjetje SMELT ustanovita Center za trde prevleke.

1987

~ IS ustanovi samostojno podijetje INEA, ki skrbi za prenos in uporabo
raziskovalnih dosezkov na podrocju vodenja procesov in industrijske energetike.

1989

~  Ustanovlien je IzobraZevalni center za jedrsko tehnologijo Milana Copica.

1990

~  NalJS e postavljen prvi superracunalnik v Sloveniji CONVEX.

~  Koncana je vecletna graditev novih laboratorijev.

1992

~  Ministrstvo za znanost in tehnologijo ustanovi vec tehnoloskih sredis¢
(infrastrukturnih centrov).

~ TS postane z odlokom Vlade Republike Slovenije javni raziskovalni zavod.

~  Ustanovljen je Tehnoloski park IJS, ki se kasneje razvije v Tehnoloski park
Ljubljana.

Institut "Jozef Stefan” 3:.

1995

~  IIS je soustanovitelj mednarodne podiplomske Sole za znanosti o okolju
Politehnika Nova Gorica.

~ IS ustanovi mreZo institutov in centrov: ERICo - Velenje, Raziskovalni institut
Valdoltra.

1997

~  Postavljen je nov pospesevalnik TANDETRON 3,5 MeV.

1999

~ IS praznuje 50-letnico delovanja.

2003

~  Ustanovljena je Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana.

2004

~  Institut je izbran za koordinatorja $tirih centrov odlicnosti.

2007

~  Nanomanipulacija posameznih atomov z nizkotemperaturnim vrsticnim
tunelskim mikroskopom

~  Postavljena je nova Zarkovna linija ERDA/RBS na pospesevalniku TANDETRON v

Mikroanalitskem centru.

Zacethki robotike na ]]S leta 1985

NEKDAN]JI DIREKTOR]I

Akad. prof. dr.
Anton Peterlin,
prui divektor IS

Akad. prof. dr. Anton Peterlin, ustanovitelj in prvi direktor
Instituta "Jozef Stefan”, 1949-1955

Karol Kajfez, 1955-1958

Lucijan Sinkovec, 1959-1963

Prof. dr. Milan Osredkar, 1963-1975

Prof. dr. Boris Frlec, 1975-1984

Prof. dr. Tomaz Kalin, 1984-1992

Prof. dr. Danilo Zavrtanik, 1992-1996

Prof. dr. Vito Turk, 1996-2005
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ORGANIZACIJSKA SHEMA
INSTITUTA "JOZEF STEFAN”

UPRAVNI ODBOR

DIREKTOR

ZNANSTVENI SVET

RAZISKOVALNI ODSEKI

Fizika
Teoreti¢na fizika (F-1)
prof. dr. Sujetlana Fajfer
Fizika nizkih in srednjih energij (F-2)
doc. dr. Matej Lipoglavsek
Tanke plasti in povrsine (F-3)
dr. Peter Panjan
Tehnologija povrsin in optoelektronika (F-4)
prof. dr. Anton Zalar
Fizika trdne snovi (F-5)
prof- dr. Igor Musevic
Kompleksne snovi (F-7)
prof- dr. Dragan Dragoljub Mihailovic
Reaktorska fizika (F-8)
prof- dr. Bogdan Glumac
Eksperimentalna fizika osnovnih delcev (F-9)
prof- dr. Marko Mikuz

Kemija in biokemija
Anorganska kemija in tehnologija (K-1)
doc. dr. Tomaz Skapin
Fizikalna in organska kemija (K-3)
dr. Ingrid Milosev
Elektronska keramika (K-5)
prof- dr. Marija Kosec
InZenirska keramika (K-6)
prof- dr. Tomaz Kosmac
Nanostrukturni materiali (K-7)
prof- dr. Spomenka Kobe
Sinteza materialov (K-8)
prof- dr. Darko Makovec
Raziskave sodobnih materialov (K-9)
prof- dr. Danilo Suvorov

Biokemija, molekularna in strukturna biologija (B-1)
prof- ddr. Boris Turk
Molekularne in biomedicinske znanosti (B-2)

prof. dr. Igor Krigaj

Biotehnologija (B-3)
prof- dr. Janko Kos

Znanosti o okolju (0-2)
prof- dr. Milena Horvat

Elektronika in informacijske tehnologije

Avtomatika, biokibernetika in robotika (E-1)
doc. dr. Leon Zlajpah
Sistemi in vodenje (E-2)
prof. dr. Stanislav Strmcnik
Odprti sistemi in mreZe (E-5)
prof. dr. Borka DZonova Jerman Blazic
Komunikacijski sistemi (E-6)
prof. dr. Gorazd Kandus
Racunalniski sistemi (E-7)
prof. dr. Franc Novak
Tehnologije znanja (E-8)
prof. dr. Nada Lavrac
Inteligentni sistemi (E-9)
prof. dr. Matjaz Gams

Jedrska tehnika in energetika

Reaktorska tehnika (R-4)
prof. dr. Borut Mavko
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Sluzbe in servisi

Podporne dejavnosti

Univerza v Novi Gorici
Tehnoloski centri
.8 G LT Tehnoloski center za avtomatizacijo,
Tehnoloski park Ljubljana robotizactjo in informatizacijo
proizvodnje (ARI)
Center za varnostne tehnologije
informacijske druzbe in elektronsko
Mednarodna podiplomska Sola poslovanje (SETCCE)

Jozefa Stefana
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Tehnoloski center za sklope,
elemente, materiale, tehnologije in
opremo za elektrotehniko (TC SEMTO)

Nanotesla Institut Ljubljana

Razvojni center za vodikove
tehnologije
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VODSTVO TS

VODSTVO

Direktor
Prof. dr. Jadran Lenarcic

Pomocnika direktorja
Mag. Darko Korbar
Dr. Boris Pukl

Svetovalca direktorja
Prof. dr. Peter Preloviek
Prof. dr. Jurij Franc Tasi¢

Svetovalca
Borut Lavri¢, univ. dipl. prav.
Marta Slokan Butina, univ. dipl. prav.

UPRAVNI ODBOR

Prof. dr. Irena Mlinari¢ Rascan, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, predsednica U0
Prof. dr. Anton Jeglic, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

Marjan Mateta, univ. dipl. inZ., Mitol, d. d., Sezana

Prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovic, //S

Doc. dr. Milko Novi¢, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

Mag. Miran Pleterski, Ministrstvo za gospodarstvo

Prof. dr. Franc Strle, Klinicni center; Liubljana

Dr. Andreja Umek Venturini, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

Prof. dr. Boris Zemva, JJS

ZNANSTVENI SVET

Prof. dr. Marija Kosec, predsednica Z$ IJS
Prof. dr. MatjaZ Gams

Prof. dr. Milena Horvat, namestnica predsednice
Prof. dr. Nada Lavra¢

Prof. dr. Jadran Lenarcic

Prof. dr. Andrej Likar, namestnik predsednice
Prof. dr. Borut Mavko

Prof. dr. Dragan Mihailovi¢

Prof. dr. Marko MikuZ

Dr. Ingrid Milosev

Prof. dr. Igor Musevi¢

Prof. dr. Peter Prelovsek

Prof. dr. Stanislav Strm¢nik

Prof. dr. Danilo Suvorov

Prof. dr. Vito Turk
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STEVILO IN SESTAVA SODELAVCEV
PO ENOTAH

Stanje 31. 12. 2008

Odsek Razisko- Podok.  Mladi Strok.sod. Skupaj  TehniSkiin Skupaj
valci sod. razisk. razisko- administrat.
valci sodelavci
Odsek za teoreticno fiziko (F-1) 26 5 9 40 1 41
Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2) 20 5 6 4 35 5 40
Odsek za tanke plasti in povrsine (F-3) 3 2 5 4 9
Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko (F-4) 6 1 6 13 4 17
Odsek za fiziko trdne snovi (F-5) 34 6 14 9 63 8 71
0Odsek za kompleksne snovi (F-7) 17 1 7 B 28 2 30
Odsek za reaktorsko fiziko (F-8) 10 1 4 2 17 4 21
Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev (F-9) 18 5 8 3 34 4 38
Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo (K-1) 10 1 2 3 16 3 19
Odsek za fizikalno in organsko kemijo (K-3) 6 5 1 12 12
Odsek za elektronsko keramiko (K-5) 7 5 6 7 25 1 26
Odsek za inZenirsko keramiko (K-6) 2 5 3 1 11 3 14
Odsek za nanostrukturne materiale (K-7) 10 1 10 4 25 25
Odsek za sintezo materialov (K-8) 4 2 5 11 11
Odsek za raziskave sodobnih materialov (K-9) 4 4 8 1 17 1 18
Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno biologijo (B-1) 11 8 17 4 40 5 45
Odsek za molekularne in biomedicinske znanosti (B-2) 4 2 9 1 16 2 18
0Odsek za biotehnologijo (B-3) 4 2 2 8 1 9
Odsek za znanosti o okolju (0-2) 20 5 17 1 43 8 51
Odsek za avtomatiko, biokibernetiko in robotiko (E-1) 7 3 7 4 21 3 24
Odsek za sisteme in vodenje (E-2) 10 3 8 4 25 1 26
Laboratorij za odprte sisteme in mreZe (E-5) 2 2 5 9 1 10
Odsek za komunikacijske sisteme (E-6) 9 2 7 3 21 1 22
Odsek za racunalniske sisteme (E-7) 5 3 3 11 1 12
Odsek za tehnologije znanja (E-8) 9 3 17 5 34 4 38
Odsek za inteligentne sisteme (E-9) 5 5 8 5 23 2 25
Odsek za reaktorsko tehniko (R-4) 11 1 5 1 18 2 20
Center za energetsko ucinkovitost (CEU) 5 5 10 2 12
Center za elektronsko mikroskopijo (CEM) 1 1 1 2
Center za mrezno infrastrukturo (CMI) 2 2 4 6
TzobraZevalni center za jedrsko tehnologijo Milana Copica (IQJT) 1 7 8 2 10
Znanstvenoinformacijski center (ZIC) 5 5 7 12
Reaktorski infrastrukturni center (RIC) 2 2 4 4 8
Mrezni infrastrukturni center reaktorja (MICR) 0 2 2
Center za prenos znanja na podrocju inform. tehnologij (CT-3) 1 3 4 2 6
Pisarna za prenos tehnologije (U-9) 1 4 5 1 6
Skupne sluzbe 1 0 0 0 1 73 74
Tehnicne in podporne sluzbe 1 0 0 5 6 39 45
Institut “Jozef Stefan” 281 81 200 96 658 202 860
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[ZOBRAZBA SODELAVCEV TS
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PREJEMNIKI PRIZNANJ IJS

CASTNI CLANI

Akad. prof. dr. Robert Blinc, predsednik ZS od 1992 do 2007

Prof. dr. Boris Frlec, direktor Instituta "Jozef Stefan” od 1975 do 1984

Prof. dr. Robert Huber, Nobelov nagrajenec, Max-Planck-Institut fir Biochemie,
Miinchen, Nemcija

Prof. dr. Milan Osredkar®, direktor Instituta "JoZef Stefan” od 1963 do 1975
(1919-2003)

Akad. prof. dr. Anton Peterlin®, ustanovitelj in prvi direktor Instituta "JoZef Stefan
od 1949 do 1955 (1908-1993)

PRIDRUZENI CLANI

Prof. dr. David C. Ailion, University of Utah, Salt Lake City, Utah, ZDA
Prof. dr. Neil Bartlett?, University of California, Berkeley, Kalifornija, ZDA

”

Prof. dr. John H. Beynon, University of Wales Swansea, Swansea, Velika Britanija

Prof. dr. Wolfram Bode, Max-Planck-Institut fiir Biochemie, Miinchen, Nemcija

Prof. dr. Oscar D. Bonner®, University of South Carolina, Columbia,
Juzna Karolina, ZDA

Dr. Horst Borrmann, Max-Planck-Institut fir Chemische Physik fester Stoffe,
Dresden, Nemcija

Prof. dr. Henrik Buchowsky, Politechnika Warszawska, Varava, Poljska

Prof. dr. Joseph W. Doane, Liquid Crystal Institute, Kent State University,
Kent, Ohio, ZDA

Prof. dr. Hans Fritz, Universitat Miinchen, Miinchen, Nemcija

Prof. dr. Oskar Glemser?, Universitat Gottingen, Gottingen, Nemcija

Prof. dr. Paul Hagenmuller, Université de Bordeaux I, Bordeaux, Francija

Prof. dr. John Holloway, University of Leicester, Leicester, Velika Britanija

Prof. dr. Rudolf Hoppe, Universitit Giessen, Giessen, Nemcija

Prof. dr. Robert J. Jaeger®, National Institute on Disability and Rehabilitation
Research, US Department of Education, Washington, D. C., ZDA

Prof. dr. Nikola Kallay, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, Hrvaska

Prof. dr. Nobuhiko Katunuma, Tokushima Bunri University, Tokushima, Japonska

Prof. dr. Raymond Kind, ETH, Zirich, Svica

Prof. dr. JoZe Koller, Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Ridiger Mews, Universitit Bremen, Bremen, Nemcija

Prof. dr. Donald Michie®, Edinburgh University, Edinburgh, Velika Britanija

Dr. Fani Milia, National Center for Scientific Research “Demokritos”, Atene, Gréija

Prof. dr. Tsuyoshi Nakajima, Aichi Institute of Technology, Toyota, Japonska

Prof. dr. Vincenzo Parenti-Castelli, University of Bologna, Bologna, Italija

Prof. dr. Herbert W. Roesky, Universitat Gottingen, Gottingen, Nemcija

Prof. dr. John A. Rupley, The University of Arizona, Tucson, Arizona, ZDA

Prof. dr. Findlay E. Russell, The University of Arizona, Tucson, Arizona, ZDA

Prof. dr. Hugo V. Schmidt, Montana State University, Bozeman, Montana, ZDA

Prof. dr. Lev A. Shuvalov®, Institute for Crystallography, Russian Academy of
Sciences, Moskva, Rusija

Prof. dr. Neil W. Tanner, University of Oxford, Oxford, Velika Britanija

Dr. Alain Tressaud, Institut de Chimie de la Matiere Condensée de Bordeaux, CNRS,
Pessac, Francija

Prof. dr. Vlado Valkovic, Zagreb, Hrvaska

Prof. dr. John Waugh, M. I. T., Cambridge, Massachusetts, ZDA

ZASLUZNI ZNANSTVENIKI

Akad. prof. dr. Peter Gosar
Prof. dr. Darko Jamnik

Akad. prof. dr. Gabrijel Kernel
Prof. dr. Miodrag V. Mihailovi¢

SVETOVALCI

Prof. dr. Savo Bratos, Université Pierre et Marie Curie, Pariz, Francija

Marko Bulc, univ. dipl. inZ., Ljubljana, Slovenija

Akad. prof. dr. Davorin Dolar, Slovenska akademija znanosti in umetnosti,
Ljubljana, Slovenija

Zdravko Gabrovsek, univ. dipl. inz., Krsko, Slovenija

Akad. prof. dr. Dusan Hadzi, Kemijski intitut, Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Karl A. Milller, Nobelov nagrajenec, 1BM Research Laboratory, Ziirich, Svica

Prof. dr. Bogdan Povh, Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Nemcija

Dr. Lev Premru?®, Lek, d. d., Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Momcilo M. Risti¢, Akademija znanosti Srbije, Beograd, Srbija

Mag. Milan Slokan?, Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Petar Strohal, Zagreb, Hrvaska

Dr. Novak Zuber, Nuclear Regulatory Commission, Washington, D. C., ZDA

Prof. dr. Crt Zupan¢i¢, Ludwig-Maximillians-Universitit Miinchen, Nemcija

Akad. prof. dr. Andrej Zupangic?, Slovenska akademija znanosti in umetnosti,
Ljubljana, Slovenija
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MEDNARODNI ODBOR

SVETOVALCEV

Prof. dr. James W. Cronin, Nobelov nagrajenec, University of Chicago,
Chicago, Illinois, ZDA
Prof. dr. Richard Ernst, Nobelov nagrajenec, ETH Ziirich, Svica
Prof. dr. Robert Huber, Nobelov nagrajenec, Max-Planck-Institut,
Martiensried, Nemcija
Prof. dr. Karl A. Miiller, Nobelov nagrajenec, IBM Research Laboratory,
Ziirich, Svica
Prof. dr. Ernst Giinther Afting, GSF, Neuherberg, Nemcija
Prof. dr. Akito Arima, Riken, Tokyo, Japonska
Prof. dr. John H. Beynon, University of Wales Swansea, Swansea, Velika Britanija
Prof. dr. Richard Brook, EPSRC, Swindon, Velika Britanija
Prof. dr. Julio Celis, Aarhus University, Aarhus, Danska
Prof. dr. Brian Clark, Aarhus University, Aarhus, Danska
Prof. dr. Berge Diderichsen, Novo Nordisk, Bagsvaerd, Danska
Prof. dr. Jean Etourneau, Institut de Chimie de la Matiere Condensée de Bordeaus,
CNRS, Pessac, Francija

Prof. dr. Reinosuke Hara, Seiko Instruments, Tokyo, Japonska

Prof. dr. Oleg Jardetzky, Stanford University, Stanford, Kalifornija, ZDA
Prof. dr. Sergey P. Kapitza, Russian Academy of Sciences, Moskva, Rusija
Prof. dr. Karl-Hans Laermann, Bergische Universitdt, Wuppertal, Nemcija
Prof. dr. Egon Matijevic, Clarkson University, Potsdam, New York, ZDA
Prof. dr. Federico Mayor, Madrid, Spanija

Prof. dr. Dietrich Munz, Universitit Karlsruhe, Karlsruhe, Nemcija

Prof. dr. Gunther Petzow, Max-Planck-Institut fiir Metallforschung, Stuttgart, Nemcija
Prof. dr. Bernard Roth, Stanford University, Stanford, Kalifornija, ZDA
Prof. dr. John Ryan, University of Oxford, Oxford, Velika Britanija

Prof. dr. Volker Sorgel, Ruprecht-Karis-Universitit Heidelberg, Nemcija
Prof. dr. H. Eugene Stanley, Boston University, Boston, Mass., ZDA

Prof. dr. Thomas Walcher, Universitit Mainz, Mainz, Nemcija

PODPISANI DOGOVORI O SODELOVAN]JU

Institut “JoZef Stefan” je v letu 2008 podpisal dogovore o sodelovanju z/s:

European Food Safety Authority (EFSA), Parma, Italija

Institute of Mathematics, Physics and Mechanics (IMPM), Ljubljana, Slovenija
Forschungszentrum Jilich GmbH, Jiilich, Nemcija

The European Organization for Nuclear Research (CERN), Zeneva, Svica
Argonne National Laboratory, Argonne, Illinois, ZDA

Korea Institute of Material Science (KIMS), Changwon, Koreja

The Walter and Eliza Hall Institute of Medical Research, Parkville,

Victoria, Avstralija

NN R R D

8. University Health Network, The Microarray Centre, Toronto, Ontario, Kanada
9. University of Wollongong, Thermal Physiology Laboratory,
Wollongong, Avstralija
10.  Université Louis Pasteur, Laboratoire d'Imagerie et de Neurosciences Cognitives,
Strasbourg, Francija

11. Kobe University, Faculty of Human Development, Laboratory for Applied Human
Physiology, Kobe, Japonska

12. University of Portsmouth, Human and Applied Physiology Laboratory,
Portsmouth, Hampshire, Velika Britanija

13. National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Physical Education
and Sport Science, Department of Sport Medicine and Biology of Exercise,
Atene, Grcija

14. Japan Advanced Institute of Science and Technology, Ishikawa, Japonska

15.  Cycorp, Inc., Austin, Texas, ZDA

16. The Korea Atomic Energy Research Institute (KAERI), Yuseong, Daejeon, Koreja

17. Veneto Innovazione Spa, Venezia Marghera, Italija; Veneto Nanotech Scpa,
Padova, Italija
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MEDNARODNO SODELOVAN]JE

Vecstransko mednarodno sodelovanje
7. OP (COOPERATION: HEALTH, FOOD, AGRICULTURE/FISHERIES, BIOTECHNOLOGY, INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGIES,

St. projektov

NANOSCIENCES + NANOTECHNOLOGIES, MATERIALS + NEW PRODUCTION TECHNOLOGIES, ENERGY, ENVIRONMENT AND CLIMATE CHANGE,

TRANSPORT (INCLUDING AERONAUTICS), SOCIO-ECONOMIC SCIENCES + THE HUMANITIES, SPACE, SECURITY; IDEAS: FRONTIER RESEARCH
(EUROPEAN RESEARCH COUNCIL); PEOPLE: MARIE CURIE FELLOWSHIPS; CAPACITIES: RESEARCH INFRASTRUCTURES, SMEs, REGIONS OF
KNOWLEDGE, RESEARCH POTENTIAL, SCIENCE AND SOCIETY, INCO (HORIZONTAL), DEVELOPMENT OF POLICIES)

7. OP - EURATOM

6. OP (LIFESCIHEALTH, IST, NMP, AERO, TREN, SPACE, FOOD, ENERGY, TRANSPORT, GLOBAL, CITIZENS, SSP, NEST, SME, INCO, ERA-NET,

MOBILITY, INFRASTRUCTURES, SCIENCE AND SOCIETY, RESEARCH/INNOVATION POLICIES)

6. OP - EURATOM

[EE

CENTRAL EUROPE
LEONARDO DA VINCI
ECONTENTPLUS (PHEA)

SOCRATES / MINERVA, ERASMUS

EUREKA
COST

NATO (SfP, CLG, RIG)
TAFA

ESF (EMAR)
UNESCO-ROSTE
INTERREG

INTAS

ERA-NET (MATERA, MNT, SEE)

HFSPO

OSTALO (DELPHI, HERA-B, ATLAS, CERN RD-39, CERN RD-42, CERN RD-50, BELLE, CIMA, ARM, FEBS, UNEP, EATEL, OECD/NEA, CAMP, TRIGA...)

SKUPAJ

Bilateralno sodelovanje z/s

Albanijo

Argentino

Avstrijo

Belgijo

Bolgarijo

Bosno in Hercegovino
Ciprom

Cesko

Crno goro

Dansko

Finsko

Francijo (PROTEUS - 11)
Hrvasko

Italijo

Japonsko

Kitajsko

Madzarsko

St. projektov

2
2
10

15

12
10

Bilateralno sodelovanje z/s

Makedonijo
Nemcijo
Nizozemsko
Norvesko
Poljsko
Portugalsko
Romunijo
Rusijo
Slovasko
Stbijo

Svico
Turcijo
Ukrajino
Veliko Britanijo (PSP - 1)
ZDA
SKUPAJ
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DELEGACIJE IN OBISKI NA IJS

Nj. Eksc. dr. Villur Sundararajan Seshadri, ambasador republike Indije v Sloveniji, Pogovor o ustvarjalnosti, 30. september 2008:
28. januar 2008 G. Boris Pahor
Dr. Bostjan Zeks
Prof. dr. Rado Bohinc, rektor Univerze na Primorskem, 1. februar 2008 .
G. Drago Jancar
Prof. dr. Stane Pejovnik, dekan Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo,

Nj. Eksc. ga. Ivana Hlavsova, ambasadorka Ceske republike v Sloveniji,
12. februar 2008

7. oktober 2008

Dr. Franc Gider, direktor Tehnoloske agencije Slovenije, 26. februar 2008 Obisk delegacije NATO, Research and Technology Agency, IST Panel,

Dr. Andrej Stritar, direktor Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost, 16. oktober 2008

. 2
/- marec 2008 Obisk Izvrsnega odbora Association of Europe’s specialised research and

Delegacija Evropske komisije, 10. marec 2008: technology organisations (EARTO), 23. oktober 2008:

Dr. Janez Potocnik, evropski komisar za znanost in raziskave Prof. Erkki KM Leppavuori, predsednik VTT, Finska, predsednik EARTO

Dr. Zoran Stanci¢, namestnik generalnega direktorja DG Raziskave G. Dirk-Meints Polter, podpredsednik, Fraunhofer Nemcija, podpredsednik EARTO
in drugi

Dr. Lino Baraifiao, argentinski minister za znanost, 21. april 2008

Korejska del jja, 30. oktober 2008:
delegacija ameriskega veleposlanistva, 8. maj 2008: orejska delegacija, 30. oktober

Nje. Eksc. ga. Maryruth Coleman, odpravnica poslov
Ga. Susan M. Shultz

Sang Sup Han, Korea Institute of Energy Research, Daejeon
Seong Hyeon Hong, Korea Institute of Materials Science, Daejeon
Hae Jin Kim, Korea Basic Science Institute, Daejeon

Prof. Bai He z delegacijo, OnkoloSka bolniSnica Liaoning, Shenyang, Kitajska,

i Delegacija ETA Cerkno, d. d., 6. november 2008:
12. maj 2008

G. Zorko Golob, predsednik uprave s sodelavci

Ga. Katarina Kresal, predsednica Liberalne demokracije Slovenije, 16. maj 2008 By ) ) )
Delegacija Korea Institute of Materials Science (KIMS), 20. november 2008:

Dr. Franci Dem$ar, direktor ARRS, 19. maj 2008 Dr. Kim Byoung-Kee, predsednik, Dr. Jeon Jae-Ho
Korejska delegacija, 3. junij 2008: G. Gregor Golobic, minister za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo,
Dr. Lee, G. Brian Kim 27. november 2008

obisk udeleZencev Ministrske konference EUREK, 5. junij 2008

Delegacija sluzbe Vlade RS za razvoj in podjetja Elaphe, d. o. o., 15.julij 2008:
Dr. Ziga Turk, minister ter predstavniki Elaphe, d. 0. 0.

Dr. Chris Hull, 20. avgust 2008

UMETNISKE RAZSTAVE V GALERIJI ]S

Martin Avsenik - video razstava, 21. januar do 13. februar

13. umetniska kolonija-Dunaj - likovna razstava, 18. februar do 20. marec
Stefan Planinc - likovna razstava, 25. marec do 17. april

Stojan Kerbler - fotografska razstava, 21. april do 12. maj

Rajko Cuber - likovna razstava, 26. maj do 16. junij

Arjan Pregl - likovna razstava, 16. junij do 14. julij

Beti Bricelj - likovna razstava, 14. julij do 4. avgust

Mateja Sever - likovna razstava, 4. avgust do 11. september

Katjusa Rojac - kiparska razstava, 15. september do 9. oktober

Lado Jaksa - Foto - glasbena instalacija, 13. oktober do 6. november

Silvester Plotajs-Sicoe - likovna razstava, 10. november do 4. december LAt L 4 J';

Stefan Marflak - likovna razstava, 8. december do 8. januar S}‘ef&mPlﬂhnc na odpriju svoje razstave
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SODELOVANJE Z UNIVERZAMI

SODELAVCI IJS, REDNO ZAPOSLENI
NA UNIVERZAH

VisokoSolski ucitelji

1. Doc. dr. Denis Ar¢on, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

2. Prof. dr. Iztok Arcon, Univerza v Novi Gorici

3. Doc. dr. Irena Ban, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo

4. Prof. dr. Janez Bonca, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

5. Prof. dr. Ivan Bratko, akademik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo
in informatiko

6. Prof. dr. Milan Brumen, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in
matematiko

7. Prof. dr. Dean Cvetko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

8. Prof. dr. Bruno Cvikl, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo

9. Prof. dr. Mojca Cepic, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

10. Prof. dr. Martin Copi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

11. Prof. dr. Janez Dolinsek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

12. Prof. dr. Irena Drevensek Olenik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
matematiko in fiziko

13. Prof. dr. Mihael Drofenik, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola
JoZefa Stefana, Ljubljana

14. Prof. dr. Svjetlana Fajfer, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

15. Prof. dr. Bojan Golli, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

16. Prof. dr. Bostjan Golob, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

17.  Doc. dr. TomaZ Gyergyek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

18. Doc. dr. Branko Kavsek, Univerza na Primorskem, ENSAIA, Nancy, Francija

19. Doc. dr. Borut Paul KerSevan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko
in fiziko

20. Prof. dr. Ju§ Kocijan, Univerza v Novi Gorici

21. Prof. dr. Alojzij Franc Kodre, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

22. Prof. dr. Samo Korpar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo

23. Prof. dr. Janko Kos, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

24. Prof. dr. Samo Kralj, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta

25. Doc. dr. Matjaz Kristl, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo

26. Prof. dr. Peter KriZan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

27. Prof. dr. Brigita Lenarcic, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo

28. Prof. dr. Andrej Likar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

29. Prof. dr. Marko Mikuz, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

30. Prof. dr. Igor MuSevi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

31. Prof. dr. Slavko Pecar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

32. Prof. dr. Rudolf Podgornik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.

5L
52.
53.
54.
55.

56.
57.

Doc. dr. TomaZ Podobnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Doc. dr. Duan Ponikvar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Peter Prelovsek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Doc. dr. Sasa Prelovsek Komelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko
in fiziko

Prof. dr. Vladislav Rajkovi¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za organizacijske
vede, Kranj

Prof. dr. Anton Ramsak, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Metka Renko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo

Prof. dr. Janez Seliger, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Lea Spindler, Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo

Prof. dr. Ale$ Stanovnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko
Prof. dr. Janez Stepisnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Sasa Svetina, akademik, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
Doc. dr. Simon Sirca, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Ziga Smit, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Borut Strukelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

Prof. dr. Jurij Franc Tasi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko,
Univerza na Primorskem, Koper

Prof. dr. Tanja Urbanci¢, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Natasa Vaupoti¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in
matematiko

Doc. dr. Darko Veberic, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Danilo Zavrtanik, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Marko Zgonik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Primoz Ziher], Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Marko Andrej Zupan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo

Prof. dr. Bostjan Zeks, akademik, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
Prof. dr. Slobodan Zumer, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Visokosolski sodelavci

L.

2.
3

R

Dr. Marko Bracko, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Fakulteta za naravoslovje in matematiko v Mariboru

Dr. Marijan Macek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Dr. Tomaz Rejec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

EDNI SODELAVCI IJS, KI

SODELUJEJO Z UNIVERZAMI

Visoko3olski ucitelji

L.

Doc. dr. Milan AmbroZi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalniStvo in
informatiko, Fakulteta za naravoslovje in matematiko v Mariboru
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29.

30.
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32.

33.
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Doc. dr. Ljudmila Benedik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Fakulteta za matematiko in fiziko, Mednarodna
podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Anton Biasizzo, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Robert Blinc, akademik, Mednarodna podiplomska Sola

Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Vid Bobnar, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Univerza v Mariboru,
Fakulteta za organizacijske vede, Kranj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za upravo,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Vladimir Cindro, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta
Prof. dr. Leon Cizelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Uro Cvelbar, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Miran Ceh, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

. Doc. dr. Marko Cepin, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko
. Prof. dr. Milan Cercek, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo,

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

. Prof. dr. Marko Debeljak, Univerza v Novi Gorici, Ensaia, Nancy, Francija

Doc. dr. Jure Dem$ar, Univerza v Konstanci, Nemcija, Mednarodna podiplomska
Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Goran Drazi¢, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Saso DZeroski, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana,
Ljubljana, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Borka DZonova Jerman BlaZic, Univerza v Ljubljani, Ekonomska
fakulteta, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede, Mednarodna
podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Tomaz Erjavec, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Andrej Filip¢i¢, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Bogdan Filipi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Fakulteta
za raCunalni§tvo in informatiko, Univerza v Novi Gorici, Poslovno-tehniska
fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Matjaz Gams, Univerza v Ljubljani, Ekonomska fakulteta, Fakulteta za
racunalnistvo in informatiko, Filozofska fakulteta, Mednarodna podiplomska
Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Marko Gerbec, Mednarodna podiplomska ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Bogdan Glumac, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo,
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Novi Gorici
Doc. dr. Ester Heath, Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Milena Horvat, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Tomaz Javornik, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Igor Jenci¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo, Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Doc. dr. Robert Jeraj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
University of Wisconusin, Madison, School of Medical Physics

Prof. dr. Pani Jurici¢, Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za znanosti o okolju,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Viktor Kabanov, Mednarodna podiplomska ola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Gorazd Kandus, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Monika Kapus - Kolar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko

Doc. dr. Tomaz Klobucar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede
Prof. dr. Spomenka Kobe, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
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Doc. dr. Robert Kocijancic, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Branko Konti¢, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Dusan Kordis, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Peter KoroSec, Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko,
naravoslovje in informacijske tehnologije, Pedagoska fakulteta Koper

Doc. dr. Barbara Korousic Seljak, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa
Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Marija Kosec, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Tomaz Kosmac, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Janez Kovac, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Igor KriZaj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, BiotehniSka fakulteta, Medicinska fakulteta, Mednarodna
podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Zdravko Kutnjak, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Fakulteta za strojniStvo, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Gojmir Lahajnar, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

Prof. dr. Nada Lavrac, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za druzbene vede,
Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Jadran Lenarci¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko,
Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana,
Universita degli studi di Bologna

Doc. dr. Igor Lengar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko

Doc. dr. Matej Lipoglavsek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Darja Lisjak, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Sonja Lojen, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana, Univerza v Novi Gorici
Prof. dr. Darko Makovec, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola
JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Barbara Mali¢, Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Igor Mandi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Prof. dr. Borut Mavko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Paul McGuiness, Mednarodna podiplomska ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Igor Mekjavi¢, Univerza Portsmouth, Institut za biomedicinske in
biomolekularne znanosti, Portsmouth, Velika Britanija

Doc. dr. Alenka Mertelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. TomaZ Mertelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
matematiko in fiziko, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Radmila Milacic, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Dunja Mladenic¢, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana, Univerza v Zagrebu

Doc. dr. Mihael Mohor¢i¢, Mednarodna podiplomska ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Miran Mozeti¢, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana,
Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Franc Novak, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnitvo in informatiko, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Sasa Novak Krmpoti¢, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Nives Ogrinc, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Univerza na Primorskem, Koper, Mednarodna podiplomska Sola
JoZefa Stefana, Ljubljana
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99.

Doc. dr. Gregor Papa, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. PrimoZ Pelicon, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Uros Petrovic, Univerza v Novi Gorici, Visoka Sola za vinarstvo in
vinogradnistvo, Fakulteta za znanosti o okolju

Doc. dr. Maja Ponikvar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Albert Prodan, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. JoZe Pungercar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologjo

Prof. dr. MatjaZ Ravnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Maja RemSkar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Igor Sersa, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Tomaz Skapin, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Borut Smodis, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Marko Staric, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Peter Stegnar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Biotehniska fakulteta, Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Vekoslava Stibilj, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Veronika Stoka, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Stanislav Strm¢nik, Univerza v Novi Gorici, Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za elektrotehniko

Prof. dr. Danilo Suvorov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Fakulteta za matematiko in fiziko, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Janez S¢ancar, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Jurij Silc, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Janez Strancar, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Ales Svigelj, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Iztok Tiselj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko

Doc. dr. Andrej Trkov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko

Doc. dr. Roman Trobec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in
informatiko

Prof. ddr. Boris Turk, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Fakulteta za
kemijo in kemijsko tehnologijo Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Dusan Turk, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologjo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Vito Turk, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Fakulteta za
kemijo in kemijsko tehnologijo, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Janja Vaupoti¢, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Univerza v
Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Alenka Vesel, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Damir Vranci¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko, Univerza v
Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Anton Zalar, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehnika fakulteta,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Bostjan Zalar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Biotehniska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

100. Doc. dr. Marko Zavrtanik, Univerza v Novi Gorici
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101. Prof. dr. Aleksander Zidansek, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta,
Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana
102. Prof. dr. Boris Zemva, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
103. Doc. dr. Eva Zerovnik, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana
104. Doc. dr. Matjaz Zitnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

VisokoSolski sodelavci

Dr. Zoran Arsov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Dr. Jan Babic, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Matej Batic, univ. dipl. fiz., Univerza v Novi Gorici

Dr. Slavko Bernik, Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Dr. Klemen Bucar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Dr. Marjetka Conradi, Univerza v Ljubljani, Veterinarska fakulteta

Dr. Ingrid Falnoga, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za pomorstvo in promet,

BiotehniSka fakulteta, Ljubljana

8. Dr. Dusan Gabrijel¢ic, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede

9. Matej Gasperin, univ. dipl. inZ. el., Univerza v Novi Gorici

10. Dr. Andrej Gorisek, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Fakulteta za matematiko in fiziko

11. Dr.Dejan Gradisar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

12. Dr. Bostjan Jancar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

13. Dr. Peter Jegli¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

14. Dr. Zvonka Jeran, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

15. Dr. Martin KlanjSek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

16. Dr. Matej Komelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

17.  Dr. Gregor Kramberger, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Fakulteta za elektrotehniko

18. Klemen Kunstelj, univ. dipl. fiz., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko
in fiziko

19. Dr. Andrija Lebar, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

20. Dr. Andrej Miheli¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

21. Dr. Matija Milani¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

22. Dr.Ingrid MiloSev, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Univerza v Zagrebu, Fakulteta za kemijsko inZenirstvo in tehnologijo

23. Dr. Rok Pestotnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

24. Dr. Boris Pukl, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo

25. Dr. Aleksander Recnik, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana

26. PetraRogan, prof. fiz., Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo

27. Dr.Igor Sega, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

28. Dr. Andrej Studen, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

29. Dr. Miha Skarabot, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko in
Naravoslovnotehniska fakulteta

30. Dr. Marko Udovi¢, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

31. Dr. Polona Umek, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

32. Dr. Matjaz Vencelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

33. Dr. Mojca Vilfan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

34. Dr. Darko Vrecko, Univerza v Novi Gorici

35. Dr. Andrej Zorko, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

36. Anze Zupanc, univ. dipl. fiz., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in

fiziko

37. Dr. Dusan Zigon, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana
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KOLOKVIJI NA IS

Prof. dr. Bruno Siciliano, 4. januar
PRISMA Lab, Universita degli Studi di Napoli Federico II, Napoli, Italija
Fizi¢na in vizualna kontrola za interakcijo med clovekom in robotom

Dr. Alexei Y. Smirnov, 9. januar
Abdus Salam ICTP, Trst, Italija
Nevtrini: odkrivanje sveta nove fizike

Dr. Bojan 0. Boskovic, 30. januar

University of Cambridge, Cambridge in Meggitt Aircraft Braking Systems, Coventry,
Velika Britanija

Ogljikove nanocevke: sinteza in uporaba

Prof. dr. Philippe Mendels, 13. februar
University Paris-Sud, 11 Orsay, Francija
Nova eksoticna stanja v frustriranih antiferomagnetih

Dr. Mark Plesko, 12. marec

Cosylab, d. 0. 0., Slovenija

Podjetje Cosylab: spin-off od IJS, ki je postalo vrhunsko mednarodno
podjetje

Prof. dr. Ivan Bratko, 25. marec

Fakulteta za racunalniStvo in informatiko, Univerza v Ljubljani in Institut “JoZef
Stefan”, Ljubljana, Slovenija

Racunalniska analiza Sahovskih prvakov

Prof. dr. Igor Gregoric, 26. marec

Texas Heart Institute at St. Luke’s Episcopal Hospital, Huston, ZDA

Naprave za podporo funkcije levega prekata pri zdravljenju srcne
odpovedi

Prof. dr. Svjetlana Fajfer, 27. marec

Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani ter Institut ‘JoZef Stefan”,
Ljubljana, Slovenija

Uspehi in omejitve kvantne kromodinamike

Dr. Joao da Silva, 28. marec

Directorate Converged Networks and Services, DG-INFSO European Commission,
Belgija

Prihodnost interneta, pricakovanja in videnja raziskovalno-
razvojnih programov Evrope

Miha Pavsek, 9. april
Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU, Slovenija
Beli zmayj ali fizikalni rebus - snezni plazovi v Sloveniji

Dr. Viktor Kabanov, 7. maj

Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana, Slovenija

Magnetne kvantne oscilacije v dvodimenzionalnih kovinah in
kovinskih nanoZickah

Dr. Bojan Cestnik, 14. maj

Temida, d. 0. 0., in Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana, Slovenija

Most med znanostjo in prakso: primeri uporabe sodobnih tehnologij
znanja v racunalniskih aplikacijah

Dr. Alexandre Gloter, 11. junij

CNRS - University of Orsay, Francija

Presevna elektronska mikroskopija za karakterizacijo
nanomaterialov; kje so njene meje

Prof. dr. Martin Frenz, 18. junij

Institute of Applied Physics, University of Bern, Svica

Optoakusticna tomografija, obetavna tehnika za neinvazivno
diagnosticiranje raka

Prof. dr. Susan Trolier-McKinstry, 22. avgust
Pennsylvania State University, ZDA
Piezoelektricni MEMS-i za senzorje, aktuatorje in zbiralce energije

Prof. dr. S. Fred Singe, 3. september
Science & Environmental Policy Project, ZDA
Narava in ne clovek doloca klimatske spremembe

Prof. dr. Jean-Marie Dubois, 1. oktober
Institut Jean Lamour, Ecole des Mines, Nancy, Francija
Kompleksne kovinske zlitine: osnove, lastnostiin prihodnost

Prof. dr. Gregor Cevc, 22. oktober
Idea Ag., Miinchen, Nemcija
Pruo registrirano nanotehnolosko zdravilo: Diractin®

Andrej Detela, univ. dipl. fiz., 12. november
Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana, Slovenija
0 naravi kreativnega procesa na poti do inovacij

Prof. dr. Florentin Worgéter, 19. november
Bernstein Center for Computational Neuroscience, Géttingen, Nemcija
Adaptivno nevronsko krmiljenje robotskih sistemov

doc. dr. Primoz Ziherl, 10. december

Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani ter Institut “JoZef Stefan”,
Ljubljana, Slovenija

Preprost pogled na strukturo celicnih skupkov
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FINANCE

PRIHODKI* IJS (V EUR) IN STEVILO PROJEKTOV

IJS je denarna sredstva pridobil v tekmi z drugimi, domacimi in tujimi, raziskovalnimi organizacijami: 73,18 % na razpisih na drzavnih ministrstvih in agencijah, 13,71 % na
mednarodnih razpisih (preteZno na okvirnih programih EU), in 13,11 % na domacem trgu.

$t. projektov

2007 2008 2008/2007 delez 2008 vletu 2008
Agencije in ministrstva 29.243.094 31.284.128 106,98 % 73,18 % 236
Trg doma 5.831.586 5.602.719 96,08 % 13,11 % 73
Trg tujina 5.396.049 5.860.905 108,61 % 13,71 % 354
SKUPAJ 40.470.729 42.747.752 105,63 % 100,00 % 663

* Brez financnih prihodkov

Prihodki 2007 in 2008 (v EUR)

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000

15.000.000 1

= 2007
| 2008

10.000.000 +

5.000.000 1

0
Agencije in ministrstva Trg doma Trg tujina

120

100

80

Stevilo novih mladih raziskovalcev,
sprejetih v financiranje od Javne 601
agencije za raziskovalno dejavnost
RS po letih o

Stevilo

20

* Na grafu je skupno Stevilo miadih raziskovalcev

manjse. Razlika je posledica dejstva, da je nekaj

miadih raziskovalcev v tem obdobju spremenilo 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
vrsto usposabljanja. Leto
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STEVILO MLADIH RAZISKOVALCEV,
SPREJETIH V FINANCIRANJE OD ARRS 1985-2008

Odsek Magisterijin ~ Doktorat Magisterij  Specializacija Skupaj
doktorat

Odsek za teoreticno fiziko (F-1) 4 25 1 2 32
Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2) 14 15 3 2 34
Odsek za tanke plasti in povrsine (F-3) 2 2 2 6
Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko (F-4) 6 6
Odsek za fiziko trdne snovi (F-5) 22 41 5 25 93
Odsek za kompleksne snovi (F-7) 2 19 2 3 26
Odsek za reaktorsko fiziko (F-8) 11 10 4 2 27
Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev (F-9) 13 21 34
Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo (K-1) 9 8 1 1 19
Odsek za fizikalno in organsko kemijo (K-3) 13 13 9 6 41
Odsek za elektronsko keramiko (K-5) 3 11 6 3 23
0Odsek za inzenirsko keramiko (K-6) 1 7 3 3 14
Odsek za nanostrukturne materiale (K-7) 4 15 3 2 24
Odsek za sintezo materialov (K-8) 1 8 4 13
Odsek za raziskave sodobnih materialov (K-9) 6 9 5 1 21
0Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno biologijo (B-1) 24 35 2 4 65
Odsek za molekularne in biomedicinske znanosti (B-2) 4 13 3 1 21
Odsek za biotehnologijo (B-3) 3 6 2 1 12
Odsek za znanosti o okolju (0-2) 34 43 5 2 84
Odsek za avtomatiko, biokibernetiko in robotiko (E-1) 14 13 18 8 53
Odsek za sisteme in vodenje (E-2) 10 20 10 4 44
Laboratorij za odprte sisteme in mreZe (E-5) 5 2 3 10
Odsek za komunikacijske sisteme (E-6) 15 11 17 1 44
Odsek za racunalniske sisteme (E-7) 14 5 6 2 27
Odsek za tehnologije znanja (E-8) 14 10 8 32
Odsek za inteligentne sisteme (E-9) 11 9 7 2 29
Odsek za reaktorsko tehniko (R-4) 11 6 9 3 29
Center za energetsko ucinkovitost (CEU) 3 1 18 6 28
Center za informatiko in zunajSolsko izobrazevanije (CT-1) 6 6 1 13
SKUPAJ 273 384 162 85 904*
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Institut "Jozef Stefan” 3:.

STEVILO STIPENDISTOV

1977-2008

Leto FMF FKKT FKKT FFA FDV
Oddelek  oddelekza ~ UNIL]  UNIMB

zafiziko  matematiko

... 1982 115 38 100

1983 10 1 5

1984 11 3 7

1985 18 4 6

1986 16 8 4

1987 20 8 4

1988 26 7 8

1989 26 6 10 2

1990 26 5 11

1991 23 2 9 2

1992 22 3 16 1

1993 21 1 15 1

1994 7 1 8

1995 2 9

1996 2 9

1997 2 12

1998 1 6

1999 2 7

2000 1 5

2001 3 13

2002 4 20

2003 3 18

2004 4 17

2005 3 12 1

2006 2 12 1

2007 3 14 1

2008 2 1 13 3 1
SKUPAJ 375 88 370 3 6 4

FMF Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani

teta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Ljubljani

|
FKKT (Uni-Lj) Fakul
FKKT (Uni-Mb) Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Mariboru
|

FFA Fakulteta za farmacjo, Univerza v Ljubljani

FDV Fakulteta za druzbene vede, Univerza v Ljubljani

BF BiotehniSka fakulteta, Univerza v Ljubljani

FE Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani

FRI Fakulteta za racunalniStvo in informatiko, Univerza v Ljubljani

BF

DO Do = DO = DY WY 9 WY R e e 0 OO0 U9 U9 WY DY DY =

[
oo

FS
EF
FG
FERI

MF
UNG

FE in FS I FGin MF UNG

FRI FERI
50 9 3
9 1
12 1
19 1
22 2
23 2
27 1 1
19 1 1
25 1
24 1
17
13
6
5
5
4 1
7 1
7
9
10
10
12 1
15 2 1 2
19 2 1
17 2 2
18 2 1
15 1 1
419 15 4 17 2 7

Fakulteta za strojniStvo, Univerza v Ljubljani

Ekonomska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Fakulteta za gradbenistvo, Univerza v Mariboru

Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalni§tvo in informatiko,
Univerza v Mariboru

Medicinska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Univerza v Novi Gorici
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SKUPAJ

315
26
35
49
52
57
71
66
70
63
62
54
25
19
19
20
16
20
18
29
37
36
42
40
37
41
39
1358
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OPRAVLJENA DOKTORSKA IN
MAGISTRSKA DELA DO 2008

Leto Doktorati Magisteriji Skupaj Leto Doktorati Magisteriji Skupaj
1962 15 6 21 1986 8 15 23
1963 7 7 1987 18 21 39
1964 7 2 9 1988 12 26 38
1965 16 16 1989 15 33 48
1966 2 2 1990 16 41 57
1967 8 8 1991 22 47 69
1968 4 8 12 1992 19 42 61
1969 3 6 9 1993 28 36 64
1970 2 12 14 1994 27 37 64
1971 7 6 13 1995 34 22 56
1972 11 24 35 1996 38 25 63
1973 8 14 22 1997 29 23 52
1974 21 10 31 1998 21 20 41
1975 10 20 30 1999 33 29 02
1976 6 3l 37 2000 36 27 03
1977 5 16 21 2001 31 28 59
1978 10 20 30 2002 29 19 48
1979 7 11 18 2003 41 19 60
1980 13 10 23 2004 31 20 51
1981 12 15 27 2005 22 7 29
1982 13 18 31 2006 22 2 24
1983 5 10 15 2007 26 7 33
1984 14 17 31 2008 29 5 34
1985 6 14 20 SKUPAJ 791 829 1620
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PREGLED OBJAVLJENIH DEL

(1)
Institut "Jozef Stefan” 3:.

1991-2008
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Institut "Jozef Stefan”

OBJAVE IN DELA

2008

26

Odsek

Teoreti¢na fizika (F-1)

Fizika nizkih in srednjih energij (F-2)

Tanke plasti in povrsine (F-3)

Tehnologija povrsin in optoelektronika (F-4)
Fizika trdne snovi (F-5)

Kompleksne snovi (F-7)

Reaktorska fizika (F-8)

Eksperimentalna fizika osnovnih delcev (F-9)
Anorganska kemija in tehnologija (K-1)
Fizikalna in organska kemija (K-3)
Elektronska keramika (K-5)

InZenirska keramika (K-6)

Nanostrukturni materiali (K-7)

Sinteza materialov (K-8)

Sodobni materiali (K-9)

Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno biologijo (B-1)
Odsek za molekularne in biomedicinske znanosti (B-2)
0Odsek za biotehnologijo (B-3)

Znanosti o okolju (0-2)

Avtomatika, biokibernetika in robotika (E-1)
Sistemi in vodenje (E-2)

Odprti sistemi in mreze (E-5)
Komunikacijski sistemi (E-6)

Racunalniski sistemi (E-7)

Tehnologije znanja (E-8)

Inteligentni sistemi (E-9)

Reaktorska tehnika (R-4)

Center za mrezno infrastrukturo (CMI)
Energetska ucinkovitost (CEU)

Izobr. center za jed. tehn. M. Copica (IC]T)
Varstvo pred ionizirajocim sevanjem (SVPIS)
Direktorjeva pisarna (U-1)

Pisarna za prenos tehnologij (U-9)

Institut “Jozef Stefan”

Vir podatkov COBISS

Clanki
ST B¢
N o [ IIS)
78 8
47 5

13 6
56 2
130 5
35
48 1
117
40
25 2
55
20
56 3
30
16
35
15
46 9
90 5
44 1
49
26 1
44 1
22 1
66
52 1
59 1
4 8
4 3
4 5
14
6
1254 64
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Institut "Jozef Stefan” 3:.

NAGRADE IN PRIZNANJA

NAGRADE REPUBLIKE SLOVENIJE MEDNARODNE NAGRADE,
Zoisove nagrade in priznanja PODELJEN E RAZISKOVALCEM US

Akademik prof. dr. Robert Blinc
Zoisova nagrada za Zivljenjsko delo Dr. Zrinka Abramovi¢

Stipendija programa L'Oreal-UNESCO “Za Zenske v znanosti”
Prof. dr. Peter KriZan

Zoisova nagrada za vrhunske dosezke na podrocju fizike osnovnih delcev Wu Aiying, Vilarinho Paula M., Andrei Kholkin, dr. Janez Holc,

prof. dr. Marija Kosec

Doc. dr. Denis Aréon nagrada »Excellent Paper« za prispevek na »International Materials Research

Zoisovo priznanje za pomembne dosezke na podrocju fizike trdne snovi Conference (MRS)<, 9. 6. 2008

Dr. Gregor Dolanc Prof. dr. SaSo DZeroski

Puhovo priznanje za sistem za samodejno vodenje linije za razrez plocevine

ECCAI fellow - ECCAI award. Nagrada European Coordination Committee for Artificial
Intelligence

Sasa Kovacic
Stipendija nacionalnega programa L'Oréal-UNESCO ‘Za Zenske v znanosti’

Prof. dr. Igor KriZaj je bil izvoljen za sekretarja evropske sekcije Mednarodne
toksinoloske zveze (EIST) in ¢lana sveta svetovne zveze IST

Prof. dr. Igor Mekjavi¢
Priznanje in medalja BORELLI za izvirni prispevek k vesoljski medicini, podeljeni od
2" University of Napoli, Italija

Sl s il . | N e
Podelitev Zoisovih nagrad in priznanj Prof. dr. Igor Musevie

Samsung-Mid-Career Award, JuZna Koreja, International Liquid Crystal Society

NAGRADE IS

Zlati znak JoZefa Stefana
Zlati znak JoZefa Stefana za uspesnost in odmevnost doktorskih del doma in v
tujini so prejeli raziskovalci:

Dr. Urh Cernigoj, Univerza v Novi Gorici

Folorazgradnja organskih onesnazeval v vodnih raztopinah, katalizirana
zimobiliziranim titanovim dioksidom. novi nacini za doseganje visje
ucinkovitosti

Doc. dr. Peter Korosec, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana ter Institut
“Jozef Stefan”, Ljubljana
Stigmergija kot pristop k metahevristicni optimizaciji

Dr. Rok Zitko, Fakulteta za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani ter Institut

“Jozef Stefan”, Ljubljana

Vecdelcni pojavi pri resonancnem tuneliranju elekironov skozi nanostrukture Podelitev zlatih znakov Jozefa Stefana
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Prof. dr. Danilo Suvorov
Inavguracija - Academician of the World Academy of Ceramics, The Council of the
World Academy of Ceramics, Chianciano, Italija

Inavguracija - Fellow of the American Ceramic Society, Board of Directors of the
American Ceramic Society, Pittsburgh, ZDA

Hana Ursi¢

Priznanje za raziskave na podrocju materialov - konferenca IUMRS za prispevek:
Wpliv priprave plasti LNO, pripravljenih z metodo CSD, na elektricne lastnosti tankih
plasti PZT, organizacijski odbor konference IUMRS-ICA 2008 in MRS, 13. 12. 2008

Asja Veber

Nagrada za najboljsi poster na konferenci YUCOMAT 2008, Herceg Novi, Crna gora,
Awarding Committee of YUCOMAT 2008 Conference

The Thickness, Morphology and Structure of Sol-Gel Bi125i020 thin films

Doc. dr. PrimoZ Ziherl
Outstanding Referee (American Physical Society, 2008)

0Odbor regij Evropskega parlamenta je podelil Centru odli¢nosti okoljskih
tehnologij nagrado »European Regional Environment Champion 2008«.

NAGRADE, PODELJENE
RAZISKOVALCEM [JS V SLOVENII

Kristina Elersi¢

Nagrada za poster na 3rd European School in Materials Science Complex Metallic
Alloys, Surface and Coatings, Ljubljana, Slovenija

Damages and surface modification on bacteria Escherichia coli caused by
plasma treatment

Dr. Janez Holc, prof. dr. Marija Kosec

priznanje za uvrstitev med deset najbolj inovativnih podjetij v letu 2008, prejemnika:
ETI Elektroelement, d. d., in Institut »JoZef Stefan« za inovacijo Glini¢ni porcelan z
izboljSanimi lastnostmi, Ljubljana, 3. slovenski forum inovacij, 21. 10. 2008

Ita Junkar

Nagrada za poster na konferenci 44th International Conference on Microelectronics,
Devices and Materials with the Workshop on Advanced Plasma Technologies, Fiesa,
Slovenija

Improvement of polymer properties by plasma treatment

Bostjan KaluZa

Fakultetna PreSernova nagrada Fakultete za ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v
Ljubljani za diplomsko nalogo

Analiza patoloskih modelov minimaksa in Pearlove igre

Katja Koenig

Nagrada za 3. mesto v tekmovanju za najboljsi poster, HOT NANO TOPICS 2008,
delavnica “Functional Nanostructures and Particles”, PortoroZ, 26.-30. 5. 2008
Influence of the suspension stability on the electrophoretic deposition of
nanosized alumina and silica

Prof. dr. Marija Kosec

Zahvala Odbora za znanost in tehnologijo UO OZS za izjemna prizadevanja pri
povezovanju znanosti in obrti ter majhnih in mikropodjetij, Ljubljana, Obrtna
zbornica Slovenije, 16. 10. 2008

Dr. Tadeja Kosec
Trimova raziskovalna nagrada za doktorsko delo

Alja Kupec
Presernova nagrada Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani
Lzolacija elektricno prevodnih viaken

AljoSa Maglica

Nagrada za najboljSo predstavitev med mladimi raziskovalci v raziskovalni skupini
anorganskih materialov (13.-15. 10. 2008), 1. mednarodna konferenca o materialih
in tehnologijah pod pokroviteljstvom FEMS in IUVSTA, Portoroz, 13.-15. 10. 2008

Prof. dr. Slavko Pecar

Minarikovo priznanje, Slovensko farmacevtsko drustvo, Ljubljana

Doc. dr. Uro$ Petrovi¢
Lapanjetovo priznanje Slovenskega biokemijskega drustva za vrhunske dosezke na
podrodju biokemijskih znanosti

Katarina Rade

Nagrada za 3. mesto v tekmovanju za najboljsi »nanoArt« na HOT NANO TOPICS 2008,
Portoroz, 23.-30. 5. 2008

Hungry Bacleria Was Here - Hydroxyapatite precipitated from simulated body
[fluid on bio-glass substrate

Dr. Jerica Saboti¢

Krkina nagrada za doktorsko delo

Karakterizacija mikocipinov izbranih vrst prostotrosnic z genskim in
proteinskim inZenirstvom

Dr. Sreco Davor Skapin

je s soavtorji dobil na konferenci Hot Nano Topics 08 v Portorozu priznanje za
predstavljen poster

Folokatalitske lasinosti dopiranega in nedopiranega nano Ti0,za uporabo v
gradbenistvu

Janja Zupancic

Presernova nagrada za diplomsko delo

Priprava in vrednolenje genskega konstrukia za predstavitev heterolognih
proteinov na povrsini mlecnokislinskil bakterij

Prof. dr. Natasa Vaupoti¢

Srebrni znak Univerze v Mariboru, Univerza v Mariboru, za zelo uspesno delo pri
organizaciji in vodenju Oddelka za fiziko, za inovativno, uspesno in pozrtvovalno delo
na izobraZevalnem podrodju ter za vrhunske dosezke na raziskovalnem podrocju na
Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru.

Mojca Znidarsi¢

Nagrada za najboljsi prispevek mladih raziskovalcev na 1. mednarodni konferenci o
materialih in tehnologijah, PortoroZ, Institut za kovinske materiale

Strukturne in elekiricne lastnosti trdne raztopine na osnovi Na,, JBi, Ti0 -

K, 81,110,

Institut ,JoZef Stefan“ in Spica International, d. 0. 0

Priznanje za uvrstitev med 30 izbranih inovacij v letu 2008, Ljubljana, 3. slovenski
forum inovacij, Javna agencija Republike Slovenija za podjetniStvo in tuje investicije
Naprava za inteligentni sistem vsiopanja
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PODELJENI PATENTI

106,

Postopek in izdelava goste keramike na osnovi niobatov in niobatov tantalatov 8.
alkalijskih elementov

Janez Holc, Janez Bernard, Barbara Malic, Marija Kosec
Patent §t. 22380

Debeloplastne strukture svincevih perovskitov na reaktivni keramiki in postopek
izdelave

Janez Holc, Silvo Drnovsek, Marija Kosec

Patent §t. 22401

10.

Poljski mikroskop za preiskavo emisijskih mest na povrsini ravnih hladnih katod
Vincenc Nemani¢, Marko Zumer, Bojan Zajec, Mihael Kocmur
Patent §t. 22425

Postopek za sintezo nitkastega volframovega oksida W.0,
Maja Remskar, Marko VirSek, Miha Kocmur, Adolf Jesih
Patent §t. 22445

Polarizacijsko oja¢ana dvo-kanalna NQR/NMR (PO NQR/NMR) detekcija trdnih
in tekocih eksplozivov ob uporabi multi-pulznih sekvenc

Robert Blinc, Zvonko Trontelj, Janko LuZnik, TomaZ Apih, Janez Seliger, Gojmir
Lahajnar

Patent §t. 22459

Poliestrski biomaterial s povrsino, ki ima antitromboti¢ne lastnosti, in postopek
njegove izdelave

Simona Strnad, Tea Indest, Janne Laine, Karin Stana-Kleinschek, Alenka Vesel,
Renate Dworczak

Patent §t. 22467

Postopek za sintezo nanocevk in fulerenom podobnih nanostruktur
dihalkogenidov prehodnih kovin

Ales Mrzel, Maja Remskar, Adolf Jesih, Marko Virsek

Patent §t. 22485

107
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12.

13.

14.

Postopek sinteze amidinov in njihovih derivatov
Kristina Nadrah, Marija Sollner Dolenc, Slavko Pecar
Patent §t. 22487

Metamateriali in resonancni materiali na osnovi kompozitov tekocekristalnih
koloidov in nanodelcev

Igor Musevic, Miha Skarabot, Slobodan Zumer, Miha Ravnik

Patent §t. 22508

Postopek nanosa adhezijske prevleke na substrat
Tomaz Kosmac, Kristoffer Krnel, AndraZ Kocjan, Peter Jevnikar
Patent §t. 22527

Postopek priprave magnetnih nanokompozitov z visoko vsebnostjo nanodelcev
dispergiranih v polimerni matrici

Darko Makovec, Saso Gyergyek, Miroslav Huski¢, Miha Drofenik

Patent st. 22539

Glini¢ni porcelan za elektrotehniko in postopek njegove izdelave
Martina OberZan, Janez Holc, Marjan Buh, Vlasta Imperl
Patent §t. 22541

High Contrast, Wide Viewing Angle LCD Light-Switching Element
Janez Pir§, Matej BaZec, Sivija Pir$, Bojan Marin, Andrej Vrecko
EU patent EP 1625445, US patent US 7.420.631

Tool for measuring magnetic properties at high temperatures
Paul J. McGuiness, Gregor Ger$ak, Spomenka Kobe
Patent §t. US7368906 B2

Aerosolski nanodelci, na katerih je v predhodnem procesu po
znanih postopkih nanesena neka kapljevina, pri vstopu na podrocje
dielektrika kondenzatorja spremenijo njegovo kapacitivnost, kar
povzroci elektricni signal. Metoda omogoca detekcijo aerosolskih
nanodelcev v Sirokem razponu njihove pogostosti v zraku in ni
specificna za doloceno obliko ali kemijsko sestavo nanodelcev.

Naslov patentne prijave: Metoda in kapacitivnosini senzor za Sletje
aerosolskih nanodelcev

Tzumitelji: Maja Remskar, Ivan Iskra, Marko Virsek (IJS),
Mark Plesko, Damjan Golob (Cosylab, d. d.)

(objavijeno z dovoljenjem aviorjev)
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CENTRI ODLICNOSTI

Raziskovalni centri odlicnosti, vzpostavljeni v okviru Evropskega sklada za regionalni razvoj, so nova oblika povezovanja med znanstvenoraziskovalnimi skupinami,

akademsko sfero in gospodarstvom. Usmerjeni so predvsem v krepitev sposobnosti prenosa in obvladovanja novih tehnologjj ter v razvoj novih tehnologij na prednostnih

podrodjih raziskav in tehnoloSkega razvoja.
V programskem obdobju 2004-2006 je Institut "JoZef Stefan” pri Ministrstvu za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo pridobil nosilstvo stirih centrov odlicnosti, v katerih

tece delo pri dvajsetih raziskovalno-razvojnih projektih.

Nanoznanosti in nanotehnologije
Vodja: prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovic

Raziskovalno-razvojni projekti:
Ukrep 1.1.

1.

30

Nanoznanosti in nanotehnologije za spodbujanje inovacijskega
okolja

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitoryi: LPFK, d. 0. 0., Zgornje Jezersko; Belinka Belles, d. 0. 0., Ljubljana;
Iskra Feriti, d. 0. 0., Ljubljana; Keko Oprema, d. 0. 0., ZuZemberk; MS Production,
Bled; Iskra Mehanizmi, d. d., Kropa; Lek, d. d., Ljubljana; Acroni, d. 0. 0., Jesenice;
Iskra Kondenzatorji, d. d., Semi¢; Eta Cerkno, d. 0. 0., Cerkno; Steklarna Hrastnik,
d. d., Hrastnik; Steklarna Rogaska, d. d., Rogaska Slatina; HYB, d. 0. 0., Sentjernej;
Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Cinkarna Celje, d. d., Celje; AET, d. 0. 0., Tolmin;
Kolektor Pro, d. 0. 0., Idrija; Atotech, d. d., Podnart; Iskra Tela, d. d., Ljubljana;
Predilnica Litija, d. 0. 0., Litija; Termo, d. d., Skofja Loka; Mo, d. 0. 0., Ljubljana;
Kemijski intitut, Ljubljana

Sinteza 1D anorganskih nanostruktur, bionanostruktur ter
priprava kompozitov

Vodja projekta: dr. Ale§ Mrzel

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Termo, d. d., Skofja Loka; Mo, d. 0. 0., Ljubljana
Nanomateriali v elektrokemijskih sistemih

Vodja projekta: prof. dr. Janez Jamnik

Nosilni investitor: Kemijski inStitut, Ljubljana

Soinvestitoryi: Atotech, d. d., Podnart; Iskra Tela, d. d., Ljubljana; Predilnica Litija,
d. 0. 0., Litija; Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana; Univerza v Ljubljani, Fakulteta

za kemijo in kemijsko tehnologijo, Ljubljana; Univerza v Mariboru, Fakulteta za
strojnistvo, Maribor

Nonostrukturirane povrsine in mejne plasti

Vodja projekta: prof. dr. Igor Musevi¢

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: HYB, d. 0. 0., Sentjernej; Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Cinkarna Celje,
d. d., Celje; AET, d. 0. 0., Tolmin; Kolektor Pro, d. 0. 0., Idrija; HIPOT-RR, d. 0. 0.,
Sentjernej; Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica

Karakterizacija na nanometrski skali

Vodja projekta: doc. dr. Miran Ceh

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Lek, d. d., Ljubljana; Acroni, d. 0. 0., Jesenice; Iskra Kondenzatorji,
d. d., Semic; Eta Cerkno, d. 0. 0., Cerkno; Steklarna Hrastnik, d. d., Hrastnik;
Steklarna Rogaska, d. d., Rogaska Slatina; Institut za kovinske materiale in
tehnologije, Ljubljana; Kemijski intitut, Ljubljana

Sinteza nanodelcev in nanokompozitov

Vodja projekta: doc. dr. Darko Makovec

Nosilni investitor: Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Belinka Belles, d. 0. 0., Ljubljana; Institut za kovinske materiale
in tehnologije, Ljubljana; Kemijski institut, Ljubljana; Keko Oprema, d. 0. 0.,
7uzemberk; MS Production, Bled; Iskra Mehanizmi, d. d., Kropa; Kolektor
Magma, d. 0. 0., Ljubljana

Nanoelektronika in naprave za nanotehnologijo

Vodja projekta: prof. dr. Dragan Mihailovic

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitori: LPKF Laser & Elektronika, d. 0. 0., Zgornje Jezersko; Univerza v
Novi Gorici, Nova Gorica

Projekti razvoja raziskovalne infrastrukture:
Ukrep 1.4.

8.

Razvoj raziskovalne infrastrukture Centra odli¢nosti Nanoznanosti in
nanotehnologije (NiN)

Vodja projekta: prof. dr. Dragan Mihailovic

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Parinerji: LPKF Laser & Elektronika, d. 0. 0., Zgornje Jezersko; Kemijski intitut,
Ljubljana

Materiali za elektroniko naslednje generacije ter drugih
prihajajocih tehnologij
Vodja: prof. dr. Marija Kosec

Raziskovalno-razvojni projekti:

1.

Magnetni materiali in intermetalne zlitine

Vodja projekta: prof. dr. Spomenka Kobe

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Institut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana; Magneti,
d. d., Ljubljana; Kolektor Magma, d. . 0., Ljubljana; Kolektor, d. 0. 0., Idrija,
Institut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana

Mikrostrukture in mikrosistemi

Vodja projekta: prof. dr. Janez Trontelj

Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana
Soinvestitoryi Iskra Tela, d. d., Ljubljana; Iskra Avtoelektrika, d. d., Nova Gorica
Komponente za$¢it in zas¢itne naprave naslednje generacije
Vodja projekta: dr. Slavko Bernik

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitoryi Elektroinstitut "Milan Vidmar”, Ljubljana; Zavod TC SEMTO,
Ljubljana; VARSI, d. 0. 0., Ljubljana; Iskra Zascite, d. 0. 0., Ljubljana; Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana; Iskra Tela, d. d., Ljubljana
Hibridni materiali in strukture

Vodja projekta: dr. Janez Holc

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: HIPOT-RR, d. 0. 0., Sentjernej; HYB, d. 0. 0., Sentjernej

Letno porocilo IJS 2008



5. Kompleksni materiali za nove tehnologije: od mehkih snovi do
trdih prevlek
Vodja projekta: prof. dr. Slobodan Zumer
Nosilni investitor: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana
Soinvestitoryi: Gorenje, d. d., Velenje; Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko, Ljubljana; Institut za matematiko,
fiziko in mehaniko, Laboratorij za NQR in $ibka magnetna polja, Ljubljana

Okoljske tehnologije
Vodja: prof. dr. Milena Horvat

Raziskovalno-razvojni projekti:

1. Biolosko ¢iScenje odpadne vode
Vodja projekta: prof. dr. Boris Kompare
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo,
Ljubljana
Soinvestitorji: Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta; Univerza v Ljubljani,
Medicinska fakulteta, Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica; Nacionalni institut
za biologijo, Ljubljana; Institut za vodarstvo, d. 0. 0., Ljubljana; Kemijski intitut,
Ljubljana; Komunalno podjetje Velenje, d. o. 0., Velenje; Esotech, d. d., Velenje;
RACId. 0. 0., Ljubljana; Limnos, podjetje za aplikativno ekologijo, d. 0. 0.,
Ljubljana; Lek farmacevtska druZba, d. d., Ljubljana; Fructal Zivilska industrija,
d. d., Ajdovicina; Javno podjetje Okolje Piran, d. . 0., Piran; Helios Domzale, d.
d., DomZale; Euroinvest, d. 0. 0., Nova Gorica; Salonit Anhovo gradbeni materiali,
d. d., Anhovo; Cinkarna Celje, d. d., Celje

2. Ekoremediacijske tehnologije
Vodja projekta: prof. dr. Franc Lobnik
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Ljubljana
Soinvestitoryi: Indtitut za fizikalno biologijo, Grosuplje; Univerza v Ljubljani;
Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana; GSF - National Research Center for
Environment and Health, Institut for Soil Ecology, Neuherberg, Nemcija; Ob¢ina
Celje, Celje; ERICo, Institut za ekoloske raziskave in industrijsko sodelovanje,
Velenje; Limnos, podjetje za aplikativno ekologjo, d. 0. 0., Ljubljana, Nuklearna
elektrarna Krsko, d. 0. 0., Krsko; PV Invest, d. . 0., Velenje, Javno komunalno
podjetje Cankova, d. 0. 0., Cankova; Komunalno podjetje Velenje, d. o. 0., Velenje;
Javno podjetje Centralna Cistilna naprava Domzale-Kamnik, d. 0. 0., DomZale

3. Recikliranje in raba odpadkov
Vodja projekta: dr. Andrej Stergarsek
Nosilni investitor: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana

(1)
Institut "Jozef Stefan” 3:.

Soinvestitorji: Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,
Maribor; Esotech, d. d., Velenje; Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana;
Centralna Cistilna naprava DomZale-Kamnik, d. 0. 0., Domzale; Kemijski intitut,
Ljubljana; TKI Hrastnik, d. d., Hrastnik; TANIN Sevnica, kemi¢na industrija, d. d.,
Sevnica; Radenska d. d., Radenci

Center odli¢nosti za sodobne tehnologije vodenja
Vodja. prof- dr. Stanko Strmcnik

Raziskovalno-razvojni projekti:

1.

Sodobne regulacijske metode

Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana
Soinvestitorji: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana; Robotina d. o. 0., Koper;
Metronik, d. 0. 0., Ljubljana; Liko Pris, d. 0. 0., Vrhnika; Lek, d. d., Ljubljana;
Centralna Cistilna naprava Domzale-Kamnik, d. 0. 0., DomZale

Avtomatski sprotni nadzor procesov in kontrola kvalitete izdelkov
Nosilni investitor: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Domel, d. d., Zelezniki; Telem, d. 0. 0., Maribor; FDS Research,

d. 0.0, Trzin

Tehnologija daljinskega in porazdeljenega vodenja

Nosilni investitor: Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalni$tvo in informatiko, Maribor

Soinvestitorji: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana; Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za elektrotehniko, Ljubljana; Inea, d. 0. 0., Ljubljana; Spica International, d. 0. 0.,
Ljubljana; Telem, d. o. 0., Maribor

Sistem za podporo odlocanju pri vodenju proizvodnje

Nosilni investitor: Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana;
Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko,
Maribor; Inea, d. 0. 0., Ljubljana; Metronik, d. 0. 0., Ljubljana; Synatec, d. 0. 0.,
Idrija

Informacijsko obvladovanje izdelka skozi celotno Zivljenjsko dobo
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojni$tvo, Ljubljana
Soinvestitorji: Domel, d. d., Zelezniki; Alpina, d. d., Ziri

Projektno vodenje v sistemu narocil

Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojni$tvo, Ljubljana
Soinvestitorji: Eti Elektroelement, d. d., Izlake; Liv Plastika, d. o. 0., Postojna
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PRENOS ZNANJA

IJS veliko pozornosti posveca sodelovanju z gospodarstvom. V skladu z evropskimi smernicami in smernicami slovenske strokovne javnosti ter resornega ministrstva je IJS

organiziral nekaj pomembnih sre¢anj na temo povezovanja z gospodarstvom. S tem je uvedel novo obliko sodelovanja, s katero je gospodarstvu in javnosti pokazal, da se zaveda

svoje nacionalne vloge ne samo pri raziskovanju, ampak tudi na podrocju prenosa znanja v dejansko uporabo.

NAROCNIKI IN FINANCERJI PROJEKTOV V LETU 2008

Agenda, d. 0. 0., Maribor

Alpineon, d.o.0., Ljubljana

Amebis, d. 0. 0., Kamnik

ARAO, Ljubljana

ATR, Computational Neuroscience Laboratories, Hikaridal, Seika-cho, Japonska
Balder, d. 0. 0., Ljubljana

Bioiks, d. 0. 0., Ljubljana

CEA - Commissariat 4 'Energie Atomique, Gif-Sur-Yvette, Francija
CEMECON AG, Wiirselen, Nemcija

10.  Cinkarna Celje, d. d., Celje

11.  Dartmouth College, Hanover, ZDA

12. DESY - Deutsches Elektronen Synchrotron, Hamburg, Nemcija

13. DrogaKolinska, d. d., Ljubljana

14. Elgo-line, d. 0. 0., Cerknica

O 0 SN R 8

15. EPCOS OHG Ceramic Components Division, Deutschlandsberg, Avstrija
16.  ESF- European Science Foundation, Strasbourg, Francija

17. ESOTECH, d. d., Velenje

18. Evropska komisija, Bruselj, Belgija

19. Evropska komisija-Generalni direktorat JRC, Skupni raziskovalni center, Bruselj,

Belgija

20. Gamma Meccanica S. p. A., Bibbiano, Reggio Emilia, Italija

21. Gen,d.o. 0., Krsko

22. Heraklith Consulting & Engineering GmbH, Ferndorf, Avstrija

23. HFSPO- International Human Frontier Science Program Organization,
Strasbourg, Francija

24, Hyb Proizvodnja hibridnih vezij, d. 0. 0., Sentjernej

25. TAEA- International Atomic Energy Agency, Dunaj, Avstrija

26. Induktio, d. 0. 0., Ljubljana

27. INEA, d. 0. 0., Ljubljana

28. Instrumentation Technologies, d. d., Solkan

29. INTAS - International Association for the promotion of co-operatin with scientists

from the New Independent States of the former Soviet Union, Bruselj, Belgija

30. Interdent, d. 0. 0., Celje

31. IRMM - Institute for Reference Materials and Measurements, Geel, Belgija

32. Iskra Kondenzatorji Industrija kondenzatorjev in opreme, d. d., Semic

33. Iskra Zascite, d. 0. 0., Ljubljana

34. JAPTIJavna agencija Republike Slovenije za podjetnistvo in tuje investicije,
Ljubljana

35. ARRS-Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ljubljana

36. Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH, Gradec, Avstrija

37. Kolektor group, d. 0. 0., Idrija

38. Korea Basic Science Institute, Daejeon, Juzna Koreja

39. Kovinos, d. 0. 0., Horjul

40. Laboratory for Protection and Physiology, Empa, Materials Science and
Technology, St. Gallen, Svica

41. LEK farmacevtska druzba, d. d., Ljubljana

42. Leniko, bvba, Antwerp, Belgija

43. L'OREAL- Moyens Communs Comptabilité Antenne G

44. Mestna obcina Ljubljana, Ljubljana

45. Ministrstvo za gospodarstvo, Ljubljana

46.
47.
48.
49.
50.
5L
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.

08.
69.
70.
71
72.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
8.
82.
83.

84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zacito in reSevanje, Ljubljana
Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za okolje, Ljubljana
Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava RS za jedrsko varnost, Ljubljana
Ministrstvo za okolje in prostor, Ljubljana

Ministrstvo za Solstvo in $port, Ljubljana

Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana
Ministrstvo za visoko Solstvo znanost in tehnologijo, Urad RS za meroslovie,
Ljubljana

Ministrstvo za zdravie, Ljubljana

Ministrstvo za zdravie, Urad za kemikalije, Ljubljana

Ministrstvo za zdravie, Uprava RS za varstvo pred sevanji, Ljubljana
Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana

Nanotesla Institut Ljubljana, Ljubljana

NATO Public Diplomacy Division, Bruselj, Belgija

Nederlands Normalisatie-instituut, Delft, Nizozemska

Nevron, d. 0. 0., Ljubljana

Nuklearna elektrarna Krsko, Kr$ko

Onkoloski intitut Ljubljana, Ljubljana

Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency, Dunaj, Avstrija
PAROC group oy AB, Vantaa, Finska

Phos, d. 0. 0., Secovlje

PHOTONIS Netherlands B.V., Roden, Nizozemska

PlasmaBull Engineering GmbH, Lebring, Avstrija

Prof. Dr. Erich Prunc, Gradec, Avstrija

Royce & Bach, d. 0. 0., Celje

Rudnik Zivega srebra v zapiranju, d. 0. 0., Idrija

RZV, d. 0. 0., Gorenja vas

SCRI - The Scottish Crop Research Institute, Living Technology, Dundee, Velika
Britanija

Simt, d. 0. 0., Grosuplje

Sincrotrone Trieste S.C.p.A., Bazovica, Italija

SRC.si, d. 0. 0., Ljubljana

Steklarna Hrastnik - Opal, d. 0. 0., Hrastnik

TELECOM & Management SudParis, Evry, Francija

Telekom Slovenije, d. d., Ljubljana

Telsima, d. 0. 0., Trzin

Termoelektrarna Toplarna Ljubljana, d. 0. 0., Ljubljana

The United Nations Environment Programme, Nairobi, Kenija

Trimo, d. d., Trebnje

TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH (TIE), Kéln,
Nemcija

Universita degli Studi di Trieste, Trst, Italija

Universitit Bayreuth, Bayreuth, Nemcija

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana

Urbanisti¢ni institut RS, Ljubljana

USNRC - United States Nuclear Regulatory Commission, Washington, ZDA
Varsi, d. 0. 0., Ljubljana

WSL - Swiss Federal Research Institute, Birmensdorf, Svica

Zavod za zdravstveno zavarovanje Slovenije, Ljubljana
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RAZISKOVALNI ODSEKI







ODSEK ZA TEORETICNO FIZIKO

Sodelavci programske skupine za TEORIJO JEDRA, OSNOVNIH DELCEV IN POL] smo v letu
2008 nadaljevali raziskave v jedrski in hadronski fiziki, kvantni kromodinamiki, efektivni teoriji
elektromagnetnihin sibkih razpadovmezonov, poenoteniteorijiumeritvenihinterakcij, relativisticni
teoriji membran ter natancnih izracunih sistemov treh teles v atomski fiziki.

Razvili smo metodo za izratun veckanalne matrike K v modelih, v katerih so mezoni linearno sklopljeni
s kvarkovsko sredico. Dobro ujemanije pionskih sipalnih amplitud z eksperimentom v energijskem obmocju
nizkolezecih resonanc P11 in P33 dobimo ob predpostavki, da dvopionski razpadi potekajo preko vmesne resonance
delta in preko vmesnega mezona sigma.

Doslej so nedvoumno potrjena le hadronska stanja iz treh kvarkov (barioni) ter iz para kvark-antikvark
(mezoni). Obstaja pa mnogo indikacij, da so lahki skalarni mezoni eksoti¢na tetrakvarkovska stanja, sestavljena iz
dveh valencnih kvarkov in dveh antikvarkov. Rezultati nasih simulacij v okviru kromodinamike na mreZi pa kazejo,
da lahka skalarna tetrakvarkovska stanja ne obstajajo, vsaj pri masi m_, > 40 MeV ne.

V pristopu efektivnih teorij polja smo obravnavali modele nove fizike zunaj standardnega modela, ki zadoscajo
merilom minimalne krSitve okusov (ang. Minimal Flavour Violation). Raziskali smo signale tak$nih modelov
v tovarnah mezonov B in K, podali omejitve na njihove prispevke iz obstojecih meritev ter podali napovedi za
prihodnje eksperimente. Posebej smo obravnavali in poudarili redek semileptonski razpad B — Dtv, kije obcutljiv
za prispevke nove fizike in je ob skupni aplikaciji efektivnih teorij tezkih kvarkov, kiralnih teorij ter simulacij kvantne
kromodinamike na mreZi teoretic¢no izredno dobro obvladljiv in primeren za natan¢ne meritve pri eksperimentu
LHCD.

Tovarne mezonov B so pred kratkim objavile nove rezultate o raziskavah razpada B — Kny, v
katerih bi bilo moZno opaziti signale nove fizike. Z uporabo kiralne perturbacijske teorije za tezke
mezone smo ugotovili mehanizme razpada in Studirali prispevke

Vodja:
prof. dr. Svjetlana Fajfer

nizkoenergijskih mezonov v Dalitzovih diagramih. NajveC prispevajo  Modelsko neodvisno smo obravnavali omejitve
neresonancni razpadni kanali. Raziskali smo tudi Dalitzov diagram za i hapovedali signale modelov nove fizike
B — Kn'y. Nag rezultat se ujema z eksperimentalnim. zunaj standardnega modela, ki zado$é&ajo

Skupajs sodelavci iz CERN-a smo napisali vabljen pregledni clanekza  merilom minimalne krsitve okusov (ang. Minimal

Rev. Mod. Physics o iskanju signalov nove fizike na prihodnji supertovarni - Fjayour Violation) pri sedanijih in prihajajocih
okusa (SFF-Super Flavor Factory). Pokazali smo, dalahko tudi v dvodel¢nih eksperimentih kvarkovskih okusov.

hadronskih razpadih pridemo do natancnih napovedi zanimivih opazljivk

- to smo pokazali na primeru opazljivk v ¢asovno odvisni CP-asimetriji v
razpadih nevtralnih mezonov B v nevtralni kaon in nevtralni pion. Pokazali

smo, da lahko razmerje delnega preseka za tvorbo Higgsovega bozona in

inkluzivnega preseka zelo natan¢no napovemo v standardnem modelu.
Prav tako je to zanimiva opazljivka za iskanje signalov lahkih resonanc.
Pokazali smo tudi, kako lahko z dvokomponentnim modelom temne

snovi pojasnimo velike anihilacijske preseke, na katere kaZejo rezultati
eksperimentov Pamela in ATIC.

Vsupersimetricnem modelu brez umeritvenega singleta nam je uspelo
spontano zlomiti tako supersimetrijo kot umeritveno simetrijo. Pokazali
smo, da opisuje minimalen supersimetri¢ni model poenotenja SO(10) vse
fermionske mase in mesalne kote, Ce so sfermioni dosti teZji od gauginov.
Omenjena resitev zahteva hiter protonski razpad z operatorjem d = 6 in

RM¥By=pt ™ B-X,1%77)

P t Limit -

nevtrinski meSalni kot 1-3 enak 5 stopinj. 2 4 [

8 10 1z 14

Raziskali smo problem poenotenja osnovnih sil in delcev v okviru RN (Bt p)

16-dimenzionalnega prostora, katerega tangentni prostor je Cliffordova
algebra Cl(1,3). Le-taje hkrati tudi vektorski prostor, v katerem deluje grupa
rotacij SO(8,8) in nad katerim lahko generiramo Se visjedimenzionalno

Slika 1: Omejitve na parametricni prostor modela dveh Higgsovih
dubletov (tip I1) iz razlicnih meritev v tovarnah mezonov B: redki

razpadi B — tv (modro sencenje), B — Dtv (sivo sencenje); dovoljen

Cliffordovo algebro CI(8,8). Slednja pa vkljucuje Liejevo algebro mozne  odmik meritve slednjega razpada od napovedi standardnega modela

grupe poenotenja k. (rdece crie)
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Z metodo kvazilinearizacije diferencialnih enach (QLM) smo numeri¢no izracunali energije harmonskega
oscilatorja s singularno motnjo potencne oblike za majhne in velike koeficiente ¢lena z motnjo. Za ta problem
celo teorija perturbacije deluje kvecjemu z omejeno natancnostjo za nekatere vrednosti koeficienta, s QLM pa smo
povsod dobili 20 decimalnih mest z le nekaj iteracijami.

Sodelavci skupine za TEORIJO TRDNE SNOVI IN STATISTICNO FIZIKO smo raziskovali lastnosti
relaksorskih feroelektrikov, kompleksnih omrezij in samoorganiziranih struktur, termodinamske
in transporine lastnosti spinskih sistemov, nanosistemov in kvaninih pik ter lastnosti mocno
koreliranih elektronov.

Vokviru teorije relaksacije v dipolarnih steklih in relaksorskih feroelektrikih smo primerjali dva razlicna procesa.
Znacilnost prvega, ki ustreza zamrzovanju pri staljenih steklih v obmodju podhladitve, je kolektivna reorientacija
dipolarnih prostostnih stopenj. Relaksacijski Cas divergira pri Kauzmannovi temperaturi, kjer bi ekstrapolirana
entropija dosegla vrednost nic. Ta proces uporabimo za opisovanje zamrzovanja v dipolarnih steklih. Osnova za drugi
proces pa sta rast in perkolacija polarnih nanopodrocij, ki so znacilnost

Pojasnili smo mehanizem, zakaj se lahko pri relaksorskih feroelektrikov. V obeh primerih relaksacijski ¢as divergira v

transportu elektronov skozi nanostrukturo, na  Skladus Vogel-Fulcherjevim zakonom.
primer prozno molekulo, prevodnost bistveno Nadaljevali smo raziskave na podrocju statisticne fizike kompleksnih

zmanj$a, Kondova temperatura pa bistveno  Sistemov in omrezZij. Teorijo omreZij smo uporabili pri raziskavah
H

naraste.  tankih plasti nanodelcev in raziskovali vpliv strukture plasti na njene
transportne lastnosti, npr. elektricno prevodnost. S sklopljenimi kaoticnimi

. i,

T -15 rezultati zelo jasno kaZejo na zlomitev tega pravila v obmodju izolatorja

0.02

preslikavami smo raziskovali tudi kolektivne lastnosti in dinamicno
stabilnost kompleksnih omreZij. Pri tem smo razvili nove numericne algoritme za odkrivanje “uteZenih” podstruktur
v modularnih (racunalnisko generiranih in realnih) omreZjih.

Nadaljevali smo $tudij dinamicnih lastnosti enodimenzionalnih spinskih sistemov, zlasti spinskega in termalnega
transporta v teh sistemih. Z numericno obravnavo anizotropnega Heisenbergovega modela s slucajnimi polji je
bilo pokazano, da v osnovnem stanju interakcija med delci ohrani lokalizacijo stanj in odsotnost transporta. Pri
nenielnih temperaturah vsi sistemi kazejo normalen disipativen transport. Efekti lokalizacije so opaZeni tudi z
metodo casovne DMRG. Pred zakljuckom je tudi razvoj nove numeri¢ne metode DMRG za izracun dinamicnih lastnosti
enodimenzionalnih sistemov pri kon¢nih temperaturah. Studirali smo vpliv Dzyaloshinsky-Moriyjeve interakcije na
spinske korelacije v § = 1/2 Heisenbergovem modelu na Kagomejevi mrezi. Ugotovili smo, da komponenta pravokotno
naravnino D /] > 0,1 spontano zlomi U(1)-simetrijo in tako stabilizira koplanarno ureditev spinov. Rezultat smo
aplicirali na spojino ZnCu,(OH)Cl,. S simulacijami smo raziskali tudi konfiguracije osnovnih stanj dimernih in
trimernih sistemov makroionov, ki so ujeti v potencialnih jamah kvadratne oziroma trikotne mreZe. Sistem se uredi
bipartitno v obliki $ahovnice oziroma trakov, prisotna pa je lahko tudi kompleksnejsa Stiripartitna ureditev.

Resitev fizikalnih modelov koreliranih elektronov, skloplienih s fononskimi prostostnimi stopnjami pomeni
enega fundamentalnih, nereSenih problemov moderne fizike trdne snovi. Razvili smo novo numeriéno metodo
za izra¢un fizikalnih lastnosti spinsko-mreznega polarona v t. i. t-J-Holsteinovem modelu. Pokazali smo, da se da z
omenjenim modelom vlimiti mocne elektronsko-fononske sklopitve dobro opisati spektralne lastnostisuperprevodnih

oksidov v obmodju nizkega dopiranja. V okviru teorije mocno koreliranih
elektronov smo analizirali nove eksperimentalne rezultate neelasticnega
sipanja nevtronov pri $ibko dopiranem visokotemperaturnem materialu
YBa,Cu,0 , . Znacilost dinamiCnega magnetnega odziva je odsotnost
resonancnega vrha, po drugi strani pa se kaZe temperatura kot edina
=5 energijska skala, odzivna funkcija pa je odvisna le od razmerja energije
ekscitacije E in temperature T. Pokazali smo, da je to, tako imenovano
E/T-skaliranje, direktna posledica zamrznitve spinske dinamike. Drugace
povedano, spinske ekscitacije so mocno dusene, spinske korelacije pa so
kratkega dosega celo v superprevodnem stanju. Nadaljevali smo $tudij
veljavnosti Luttingerjevega vsotnega pravila v koreliranih sistemih. Na
primeru enodimenzionalnega modela elektronov brez spina numeri¢ni

=10

tipa Motta in Hubbarda, kjer pa se odmik od pravila zmanjSuje z bliZino
prehoda.
Kvantni celi¢ni avtomat je povezava ve¢ med seboj interagirajocih

004 006 008

il

Slika 2: Eksponent Lyapunova za zacetno divergenco trajektorij v kvantnih pik. Predstavili smo Studijo, ki temelji na adiabatnem vklapljanju

odvisnosti od jakosti sklopitve

napetosti v mreZi kvantnih pik, kar bo osnova nacrtovanega racunalnika,
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temeljecega na trojiski logiki. Pokazali smo, da se da na osnovi tega nacina uspesno izvesti vse osnovne elemente
trojiskega racunalnika, kar bo omogocilo realisticno dizajniranje ustreznih trojiskih logicnih vrat. Obravnavali
smo transport elektronov skozi sistem, ki ga tvorita kovinski, preko molekulskega mosticka sklopljeni elektrodi.
Sistem smo opisali z dvokanalnim Andersonovim modelom, v katerem oscilacije molekule okrog sredinske lege
med elektrodama spreminjajo prekrivalne integrale in s tem vplivajo na transport. Pokazali smo, da je sredinska
lega energijsko ugodna le za majhne vrednosti elektronsko-fononske sklopitve, za mo¢no sklopitev pa molekulo
pritegne k eni od Zic. Posledica je zmanj§ana prevodnost in povecanje Kondove temperature. Studirali smo stabilnost
in elektronske lastnosti razlicnih nanozic, sestavljenih iz molibdenovih halkohalogenidov, Mo S 1 (x = 0-9).
Obravnavali smo tako izolirane kot tudi razlicne kristalne ureditve nanoZic in tako locili posamezne prispevke k
vezavni energiji. Rezultate smo primerjali z lastnostmi nanoZic, izmerjenimi na Odseku za kompleksne snovi IJS.

Sodelavci programske skupine za BIOFIZIKO IN MEHKO KONDENZIRANO SNOV smo preucevali
polielektrolite, tekoce in koloidne kristale ter fosfolipidne in bioloske membrane

Odsek za teoreticno fiziko F-1

Nase delo na podrocju fizike medmolekularnih interakeij v bioloskih
sistemih je zajemalo preucevanje elektrostaticnih in van der Waalsovih sil.

Studirali smo ucinke sencenja v razredcenih raztopinah Na-DNA. Pokazali i/ 1o o

Postavili smo teorijo pakiranja DNA v
bakteriofagih in teorijo samosestavljanja RNA-

smo, da elektrostaticne interakcije med molekulami DNK lahko povzrocijo
kolaps in tvorbo skupkov. Raziskovali smo elektrostaticne interakcije v
limiti mocne sklopitve v sredstvih z nehomogeno dielektri¢no konstanto, s §ibko in mocno limito elektrostaticne
interakcije med asimetri¢no nabitima povr$inama, porazdelitev oblaka ionov ob nabiti povrSini v prisotnosti soli
ter nered in kolaps makroionov enakega naboja. Ukvarjali smo se tudi z van der Waalsovimi silami med ogljikovimi
nanocevkami in pakiranjem RNA v virusne kapside.

Analizirali smo fazni diagram koloidnih molekulskih kristalov in opazili makroskopska stanja, ki so stabilna
zaradi notranjih molekulskih prostnostnih stopenj. Preucili smo fononske spektre v 2D koloidnih kristalih in
izluscili odvisnost upora od valovnega vektorja, kar je posledica hidrodinamicnih interakcij. Eksperimentalno in
teoreticno smo preucevali dvoplastno strukturo v tekocih kristalih, ki jo tvorijo ukrivljene molekule. Pokazali smo,
da je lahko vzrok za dvoplastno strukturo bodisi asimetri¢na zgradba molekul bodisi plastna struktura s splosnim
nagibom molekul.

Preucevali smo zgradbo agregatov preprostih celic in pokazali, da
elasticnost slednjih mocno vpliva na topologijo agregatov ter jo pri ne
premocni jakosti adhezije zelo poenostavi. Studirali smo ucinek oblike
celicnega dubleta na nastanek vecceli¢nih agregatov rdecih krvnih celic.
Ugotovili smo, da nastane linearni rouleaux, kadar sta zunanji povr$ini
dubleta konkavni ali ravni, medtem ko so pri konveksnih zunanjih
povr$inah agregati celic kroglasti. Ukvarjali smo se tudi s strukturo
ploskovitih tkiv, kakrsna so epitelijska. Raziskali smo ravnovesni model
enoslojnega epitelija, ki napoveduje tri jasno loCene faze - razurejeno,
heksati¢no in heksagonalno -, kakrsne opazimo tudi eksperimentalno.
Vknjigi The Golgi Apparatus - State of the art 110 years after Camillo
Golgi s discovery smo obravnavali mehanske lastnosti membran, ki
vplivajo na geometrijo celi¢nih organelov.

Model skreitve gladkih dihalnih miSic smo uporabili za raziskave vpliva

.

-

g
encima Rho-kinaze na od kalcijevih oscilacij odvisen razvoj sile v gladkih -~ _~ x k r ¥ ol t N \ f P

miSicah. Z modelom, pri katerem smo upostevali medsebojne interakcije
med Rho-kinazo in fosfatazo lahkih verig miozina, smo simulirali vpliv
blokade Rho-kinaze. Pokazali smo, da je ta bloker aktivator fosfataze lahkih
verig miozina, kar vodi do relaksacije miSice ob holinergi¢ni stimulaciji. To
je pomembna ugotovitev, ki so jo v partnerskem laboratoriju v Bordeauxu
z zahtevnim in obseZnim eksperimentom potrdili.

Posvecali smo se eksperimentalnemu in teoretiCcnemu preucevanju
fizikalnih zakonitosti, s katerimi bi lahko obogatili poucevalsko prakso.
Osredinili smo se na razlicne opti¢ne pojave, in sicer na prostorsko mrezo
svetlobnih kavstik, ki jih lahko opazujemo v vodi, in ostrenje vida brez le¢
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_— A VWL Slika 3: Renigenska uklonska slika tekocekristalnih faz bananastih
kot pojava iz vsakdanjega Zivljenja, ki pri pouku lahko pomagataizboljSati  molekul razkrije modulirano dvoplastno zgradbo, ki smo jo pojasnili =
motivacijo ufencev za naravoslovje. nagnjeno Sme zstrukiuro.
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Centre d'Orsay, Orsay, Francija, 6. 4.-19. 4. 2008

dr. Francijasco Caravaglios, Milano University, Milano, Italija, 5. 5.-9. 5. 2008

prof. dr. Veljko Dmitrasinovi¢, Institut za jedrske znanosti v Vini, Beograd, Srbija, 5.
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6. 2008

prof. dr. Peter Horsch, Max-Planck Institute, Stuttgart, Nemdija, 3. 6.-6. 6. 2008
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ODSEK ZA FIZIKO NIZKIH IN

SREDNJIH ENERGI]

Na Odseku F-2 izvajamo osnovne in aplikativne raziskave v fiziki nizkih in srednjih energij. Med
nizke energije pristevamo raziskave v atomski fiziki, del jedrske fizike, ki jo raziskujemo, pa spada
vecinoma v fiziko srednjih energij. Poleg tega se ukvarjamo tudi z radioloskim varstvom okolja,
kar sta predvsem nadzor obratovanja jedrskih objektov in nadzor vsebnosti radioaktivnih snovi v
zZivilih in okolju. V okviru odseka deluje Ekoloski laboratorij z mobilno enoto, ki je specializirana

enolta Civilne zascite.

V kolaboraciji A1 pri centru MAMI (Mainz, Nemcija) smo izvedli drugi del meritev elektri¢nega oblikovnega
faktorja nevtrona pri visokih prenosih gibalne kolicine. Pri tem uporabljamo polarizirano *He-tarco in merimo
dvojno polarizacijsko asimetrijo, ki je sorazmerna z linearno kombinacijo slabo poznanega elektricnega in relativno
dobro poznanega magnetnega oblikovnega faktorja. Del eksperimentalnega programa smo namenili meritvam
elektroprodukeije nabitih pionov na protonih v blizini praga, od koder si obetamo natan¢no dolocitev aksialnega
oblikovnega faktorja protona. Za spektrometer KAOS smo razvijali prototip detektorja sevanja Cerenkovaz aerogelom
kot aktivno snovjo. V uvodnih meritvah in simulacijah smo preiskovali predvsem absorpcijsko in sipalno dolZino

ter razlicne geometrije notranjosti detektorja.

Vodja:
doc. dr. Matej Lipoglavsek

V centru Jefferson Laboratory smo v okviru kolaboracije Hall A pri pospeSevalniku CEBAF izvedli meritev
elektroprodukeije nevtralnih pionov na protonih pri pragu. Meritev je namenjena dolocitvi elektroprodukcijskih
amplitud v s-valu EO+ in LO+ ter ustreznih parcialnih presekov, ki so pri majhnih energijah in prenosih gibalne
koli¢ine pomemben preizkusni kamen za efektivno teorijo kvantne kromodinamike, tj. kiralno perturbacijsko
teorjo. V okviru kolaboracije Hall C smo opravili meritve razmerja elektri¢nega in magnetnega oblikovnega faktorja
protonaz meritvijo razmerja polarizacijskih komponent elasticno odrinjenega protona pri visokih prenosih gibalne
kolicine. Zaceli smo tudi meritev transverzalnih polariziranih (kvarkovskih) strukturnih funkcij v nevtronu z
uporabo transverzalno polarizirane *He-tarce (polarizacija usmerjena pravokotno na sipalno ravnino).

Koncali smo tudi Stevilne analize iz prej$njih let. Najpomembnejsi rezultati so objavljeni v spodaj navedenih
¢lankih R. Subedi et al. (Hall A Collaboration), Sciennce 320 (2008), 1476; E. Geis et al. (BLAST Collaboration), Phys.
Rev. Lett. 101 (2008), 042501; P. Janssens et al. (A1 Collaboration), Eur. Phys. J. A 37 (2008), 1.

Raziskovalno delo na podrocju nizkih energij vletu 2008 je v glavnem potekalo v okviru raziskovalnega programa
P1-0112 “Studij atomov, molekul in struktur s fotoni in delci” v okviru dveh projektov, ki teceta pod okriljem slovenske

fuzijske asociacije v povezavi z Euroatomom (MHEST), ter odobrenih
projektov na sinhrotronih Elettra, ESRF in Hasylab. Eksperimentalno delo
doma smo izvajali predvsem v Mikroanalitskem infrastrukturnem centru
(MIC).

V sodelovanju s skupino prof. dr. P. Lambropoulosa (IESL, Heraklion,
Kreta) smo teoreticno obravnavali dvofotonsko ionizacijo notranjih
lupin v Zlahtnih plinih. Modelirali smo tudi spektre elektronov, ki jih
izsevajo dvojno vzbujena stanja He pri fotovzbuditvi iz metastabilnih stanj
He 1s 2s '3S. S skupino prof. dr. Paripasa iz Oddelka za fiziko Univerze v
Miskolcu ter Institutom Atomki iz Debrecena smo merili interferencne
efekte pri (e, 2e)-reakciji v blizini praga Ar 2p.

Na Zarkovni liniji XAFS (ELETTRA) smo merili absorpcijske spektre
nekaterih preprostih molekul ter dolocali koeficiente za Coster-Kronigov
razpad pri razpadu vrzeli Xe 2p, ,in 25, , z visokolocljivo rentgensko
spektrometrijo. Na sinhrotronu na Zarkovni liniji ID26 (ESRF) so M. Kav¢ic,
K. Budar ter M. Zitnik gostovali 3 tedne v aprilu z lastnim visokolocljivim
spektrometrom za rentgenske Zarke. Merili so ramanske rentgenske
spektre, kijih izsevajo plinaste tarce (HCL H,8), tekocine (CuSO,) ter trdne
tare (minerali, ki vsebujejo S - karakterizacija kristala BaVs,).

Skupina za rentgensko absorpcijsko spektroskopijo je s predlaganimi
projekti pridobila brezplacni merilni ¢as v treh sinhrotronskih centrih: na
trzaskem sinhrotronu Elettra (Zarkovna postaja XAFS, 18.-22. marec),
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Slika 1: Izracunani (polna cria; M. G. Makris, P Lambropoluos and
A. Mihelic) in izmerjeni (focke; Sorokin in soavtorfi, Phys. Rev. Lett. 99
(2007), 213002 ) ionizacijski signal pri vzbujanju ksenonovih atomov
v osnovnem stanju z 10-femtosekundnim pulzom laserja na proste
elektrone z energijo fotonov 93 eV. Signal, ki pripada ionom Xe", je
oznacen z i. Nepovpreceni enoatomski signal je izrisan s prekinjeno
crio.
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Slika 2: Slika neelasticno sipanih renigenskih Zarkov za molekulo
H S pri sobni temperaturi v okolici pragu K za Zveplo (vzbujanje) in
na energijskem obmocju renigenske crte K. Meritev smo izvedli na
zZarkovni linifi [D26 na sinhrotronu ESRF v Grenoblu.
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pri ESRF v Grenoblu (postaja BM29, 30. sept.-10. okt.) in v HASYLAB-u,
DESY, v Hamburgu (linija C, 13.-20. oktobra). V pridobljenem ¢asu smo
omogoCili dostop do vrhunskih merskih tehnologij s sinhrotronsko
svetlobo tudi nekaterim sodelujocim laboratorijem doma in po svetu. V
okviru triletnega projekta 11-20080058 EC “XAS analysis of transition
metals in lead-free piezoelectric thin films and in catalysts based on
porous silicates” v HASYLAB-u smo opravili strukturne analize novih
mezoporoznih katalizatorjev, dopiranih s prehodnima kovinama Ti in
Mn, ter feroelektri¢nih materialov K(TaoyéNboA)Og, Pb(MgQ53 Nb, )0, in
tankih plasti CaCu,Ti,0,, skupaj z njihovimi prekurzorji v sodelovanju
s skupinama iz Kemijskega intituta in odseka K5 IJS. V veéstranskem
sodelovanju z BiotehniSko fakulteto Univerze v Ljubljani, Universidad
Autonoma de Barcelona (Spanija) in Université de Louvain (Belgija) smo na
ESRF raziskali vezavo kovin Cd, Zn in Pb v delih rastline 7/ /aspi praecox, ki
hiperakumulira te kovine. Podobna je raziskava biorazpolozljivosti arzena
in svinca v onesnazeni prsti iz MeZice v sodelovanju s Kemijskim inStitutom.
Nasinhrotronu ELETTRA smo izvedli 72 situ Studijo strukturnih in valencnih
sprememb med polnjenjem in praznjenjem Li-ionskih baterij z novimi
nanostrukturnimi katodnimi materiali Li Fe Mn, _ SiO, inLi,Fe Mn, _ TiO;
z njimi naj bi pojasnili elektrokemijsko dogajanje v bateriji in pripomogli k
optimizaciji njene kapacitete. Z Mossbauerjevo spektroskopijo smo prav tako
in situ raziskovali okolico tranzicijskih elementov v katodnem materialu
Li FeSiO, pri substituciji Li ter oksidacijska stanja Fe.

V tem letu smo z objavo koncali nekaj raziskav, med njimi velja Se posebej omeniti absolutno dolocitev
rentgenske absorpcije v enoatomni jodovi pari, z analizo termicne disociacije molekul I, pri temperaturah do
950 °C; in rentgensko absorpcijsko analizo nanostrukturnih mangan-cinkovih feritnih spinelov, v katerih smo
pokazali odvisnost kristalne zgradbe od velikosti nanodelcev.

V zvezi s fiziko povr$in smo Studirali ultrahitro dinamiko delokalizacije naboja na organskih molekulah,
pomembnih za organsko elektroniko in fotovoltaiko. Preucevali smo jo v kontroliranih nanosih perilenskega
derivata (PTCDA), Cu-ftalocianina (CuPc) in hibridnih »sandwich« PTCDA-CuPc-sistemih (D. Cvetko, Elettra
beamtime proj. ID. 2008401). Iz meritev resonancne fotoemisije v bliZini rentgenskih absorpcijskih vrhov smo
izIuscili identiteto valovnih funkcij ob Fermijevem nivoju ter pokazali na prevodno naravo ultratanke organske
plasti PTCDA/Au(110).

Spektrometer za vibracijsko vzbujene molekule vodika smo opremili s sistemom za ekstrakcijo negativnih
ionov. Izdelali smo sistem za gretje in hlajenje vzorcev, ki smo ga montirali v novo celico ERDA/RBS na tandemskem
pospesevalniku IJS. Le-ta omogoca hkratno izpostavljanje vzorca vodikovim atomom (H ali D) ter merjenje
globinskega profila vodika v vzorcu. S tem sistemom smo merili globinski profil vodika v volframu, tantalu in
bakru pri kontrolirani izpostavitvi vzorca vodikovim atomom in doloceni temperaturi vzorca. Obdelali smo meritve

disociativnega zajetja elektronov v H,in D, v osnovnem stanju in s tem
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pridobili nove vrednosti sipalnih presekov za disociativno zajetje elektrona
vmolekuli H,in D,.

Na merilni postaji z visokoenergijskim fokusiranim ionskim Zarkom
smo prenovili merilno opremo in nadaljevali dalj$e cikle meritev elementnih
porazdelitev v rastlinskih in Zivalskih tkivih s tehnikama mikro-PIXE in
STIM. Izmerili smo elementne porazdelitve v koreninskih tkivih rastlin
Viola Calminaria in Viola Westfallica v sodelovanju z Laboratorijem za
fiziologijo rastlin Biotehniske fakultete UL in prof. Hermanom Bothejem
z Univerze v Kolnu. Rezultati teh meritev so sprejeti v objavo kot poglavje
v knjigi »Symbiotic Fungus: Principles and Practice« pri zalozbi Springer-
Verlag. Dokoncali smo raziskave celjenja drevesnih poskodb v sodelovanju

— crysial
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vapar 950 C
— SOITIE
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Slika 3: Rentgenski absorpcijski spektri joda v obmocju robu K: trdni
Jod (modro), nizkolemperaturna para (zeleno) in visokotemperaturna
para (rdece), skupaj z izvedenim signalom atomske absorpcije (¢rno).
Lepo je vidno upadangje strukturnega signala EXAFS zaradi termicne
disociacije molekul I,
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G500 sa00 2 Oddelkom za lesarstvo. V sodelovanju z Biotehnisko fakulteto UL smo

nadaljevali raziskave vnosa nanodelcev v Zivalska tkiva in vnosa tezkih
kovin v Zitarice. V sodelovanju z Belgijskim centrom za jedrske raziskave iz
Mola smo priceli raziskave vnosa urana v rastlinska tkiva. V sodelovanju
z Univerzo Tohoku iz Sendaija smo z metodo mikro-PIXE preucevali
tehnike aerodinamicne separacije acrosolnih nanodelcev in jih preizkusili
na konkretnih meritvah v delovnih okoljih s povisanimi koncentracijami
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nanodelcev. Objavili smo rezultate 3D-slikanja aerosolnih vzorcev s konfokalno metodo mikro-PIXE [ 9]. V sodelovanju
zindustrijskim partnerjem smo merili koncentracije vodika v titanovih zlitinah z ionskim mikroZarkom "Li in tehniko
mikro-ERDA. Na novi merilni postaji za preucevanje interakcije vodika s povrsinami smo preucevali vnos vodika v
tanke plasti pri razli¢nih tehnologfjah njihovega nanosa.
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13858/RBF, RO, R1

TAEA, Dunaj, Avstrija

dr. Peter Kump

Optimizacija prenosnega rentgensko fluorescenénega analizatorja (RFA) in ustreznih
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Slovaska dr. Jasmina KoZar Logar
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2. Raziskave atomov, molekul in struktur s fotoni in delci dr. Tim Vidmar
doc. dr. Matjaz Zitnik 3. Sofinanciranje delovanja ekoloskega laboratorija z mobilno enoto v letu 2008
3. Vzporedni in porazdeljeni sistemi Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zascito in reSevanje, Ljubljana
doc. dr. Roman Trobec doc. dr. Matej Lipoglavsek
4. Premi¢na arheoloska dediscina: arheoloske in arheometricne raziskave 4. Razvoj digitalnega pulznega procesorja
prof. dr. Ziga Smit Instrumentation Technologies, d. d., Solkan
doc. dr. Primoz Pelicon
P RO E KTI 5. Izvajanje dozimetricnih storitev
J Onkoloski institutu Ljubljana,
Bostjan Crni¢, dipl. inZ. fiz.
1. Elektronsko sencenje v kovinah in zmeseh 6. Monitoring radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v RS za leto 2009 - SKLOP 2
doc. dr. Matej Lipoglavsek Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava RS za jedrsko varnost, Ljubljana
2. Fuzijsko relevantne raziskave in interakcije plazme s povrsinami dr. Benjamin Zorko
prof. dr. Milan Cercek, doc. dr. Primo? Pelicon 7. Radioloski monitoring v RS v letu 2008-2010
3. Razvoj diagnostike za nekatere parametre robne plazme v fuzijskih napravah Nuklearna elektrarna Krsko, Krsko
prof. dr. Milan Cercek, dr. Iztok Cadez doc. dr. Matej Lipoglavsek
4. Novi, okolju prijazni visokoenergijski materiali za litijeve ionske akumulatorje 8. Izvedba monitoringa radioaktivnosti pitne vode za leto 2008
dr. Robert Dominko, dr. Darko HanZzel Ministrstvo za zdravie, Uprava RS za varstvo pred sevanji, Ljubljana
5. Mapiranje v stenah fuzijskih reaktorjev in znotraj bioloskih celic doc. dr. Matej Lipoglavsek
doc. dr. Primoz Pelicon 9. Sofinanciranje merilne sledljivosti referencnih etalonov in referen¢nih vrednosti na
6. Naravni in antropogeni sevalci gama in beta v podzemnih vodah Slovenije mednarodno raven v letu 2008
dr. Matjaz Ales Korun Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Urad RS za meroslovje, Ljubljana
7. Naravna hidrokemijska ozadja in dinamika podzemnih vod Slovenije mag. Matjaz Miheli¢
dr. Jasmina KoZar Logar 10. Nadzor radioaktivnosti RZV 2008
8. Kartiranje flore secoveljskih solin in vzgoja avtohtonih vrst osonc¢nikov RZV, d. 0. 0., Gorenja vas
dr. Marijan Necemer doc. dr. Matelj Lipoglavsek
SEMINAR I IN PREDAVAN A NA I S 5. Iztok CadeZ: EFDA - European Fusion Development Agreement, Bruselj, Belgija,
J J J 19. 2.-20. 2. 2008 (sestanek STAC-a)
6. Iztok Cadez: EFDAJET, Culham Science Centre, Abingdon, Oxfordshire, Velika Britanija,
1. dr. Mark Plesko, Cosylab, d. d., Ljubljana, Slovenija: Podjetje Cosylab: odcepljeno podietje 27.4.-30. 4. 2008 (sestanek STAC-a/EFDA)
1JS, ki je postalo vrhunsko mednarodno podjetje, Kolokvij na IJS, 13. 3. 2008 Iztok Cadez, Sabina Markelj: udelezba na 18" International Conference on Plasma
2. prof. dr. Zdenék Herman, J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, Praga, Ceska Surface Interactions in na 9" International Workshop on Hydrogen Isotopes in Fusion
republika: Interaction of slow ions with surfaces, 3. 4. 2008 Reactor Materials, Toledo, Salamanca, Spanija, 25. 5.-4. 6. 2008 (2 referata)
3. mag. Dusan Pecek, Globalvision, d. 0. 0., Prostorsko informacijski sistemi: predstavitev 8. Iztok Cade: udelezba na mednarodni konferenci SPIG2008, Novi Sad, Srbija, 27. 8.-29.
sistema S3FAST, 2. 10. 2008 8.2008 (predavanje )
4. dr. Marc Simon, Université Pierre et Marie Curie, Pariz, Francija: RIXS on Chlorinated 9. Iztok CadeZ udelezba na 26. sestanku STAC-a, Bruselj, Belgija, 8. 7. 2008
Molecules in the Tender X-ray Region, 9. 10. 2008 10. Tztok Cadez: udelezba na Ad Hoc-sestanku skupine STAG-a pri JET-u, London, Anglija,
10.9.-11.9.2008
UD ELE ZB A N A Z N AN STVE NIH ALI 11. Iztok @adei: udelezba na 25. sestanku STAC-a, Bruselj, Belgija, 24. 9.-25. 9. 2008
12. Iztok CadeZ: letni sestanek EU TF-PVI, 27. 10.-29. 10. 2008
13. Bostjan Crni¢: Qualitaetskontrolle der Messungen der Ortsdosisleistung der natiirlichen
STRO KOVNI H Z B O ROV AN I H Gammastrahlung auf den Referenzmessflaechen der Wismut GmbH in Ronneburg,
J Deutschland, Ronneburg, Nemdija, 3. 6.-5. 6. 2008
14. Luka Debenjak, Miha Mihovilovi¢: udelezba na 6™ International Conference on
1. Iztok Arcon, Alojz Kodre: Hot nano topics 2008, Portoroz, 23. 5.-30. 5. 2008 Perspectives in Hadronic Physics, International Centre for Theoretical Physics, Trst,
(predavanje) Italija, 12. 5.-13. 5. 2008 (poster)
2. Iztok Arcon, Alojz Kodre: European Conference on X-Ray Spectrometry, Cavtat, 15. Luka Debenjak, Natasa Grlj, Sabina Markelj, Miha Mihovilovi¢, Matjaz Zitnik: 6.
Hrvaska, 16. 6.-20. 6. 2008 (predavanije) konferenca fizikov v osnovnih raziskavah, Podcetrtek, 7. 11. 2008 (5 posterjev)
3. Iztok Arcon, Alojz Kodre: udeleZba na 21™ International Conference on X-ray and Inner-  16. Denis Glavi¢ Cindro, Tim Vidmar: Dan meroslovja, Meroslovje je svet okoli nas, MIRS,
Shell Processes, Pariz, Francija, 21. 6.-27. 6. 2008 (2 referata, 3 posterji) Celje, Slovenija, 13. 5. 2008
4. Tztok Arcon, Alojz Kodre: 6. konferenca fizikov v osnovnih raziskavah, Podcetrtek, 7. 11. 17. Denis Glavi¢ Cindro, Jasmina KoZar Logar: udelezba na Liquid Scintillations
2008 (vabljeno predavanje, poster) Spectrometry Conference, Davos, Svica, 25. 5.-30. 5. 2008 (referat in 2 posterja)
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18. Denis Glavic Cindro: predavanje na tecaju Pilot Course ERPC: Module 5 Occupational
Radiation Protection: Specificities of Waste Management and Decommissioning,
Karlsruhe, Nemcija, 8. 6.-10. 6. 2008 (referat)

19. Denis Glavi¢ Cindro, MatjaZ Korun: udelezba na konferenci [CRM-LLRMT 2008,
Braunschweig, Nemcija, 21. 9.-27. 9. 2008 (poster)

20. Denis Glavi¢ Cindro: Dan akreditacije, Brdo pri Kranju, 12. 11. 2008 (pasivno)

21. Darko HanZzel: ISIAME 08, Budimpesta, MadZarska, 17. 8.-22. 8. 2008 (poster)

22. David Jezerek: Euroschool CMA-“Complex Metallic Alloys: Surfaces and Coatings”,
Ljubljana, 26. 5.-31. 5. 2008

23. David Jezersek, Ziga Smit: udelezba na Conference on Application of Accelerators in
Research and Industry (CAARI), Forth Worth, Texas, ZDA, 9. 8.-17. 8. 2008 (2 referata)

24. David JezerSek: udelezba na delavnici Regional Workshop on Harmonization
Procedures related to Nuclear Analytical Techniques, Atene, Grcija, 11. 10.-18. 10. 2008

25. David JezerSek: udelezba na delavnici The use of nuclear techniques in cultural
heritage conservation, Atene, Grcija, 19. 10.-23. 10. 2008

26. Matjaz Kavcic: udelezba na konferenci EXRS 2008, Cavtat, Hrvaska, 15. 6.-21. 6. 2008
(referat)

27. Matjaz Kavcic: udelezba na konferenci X-ray and Inner Shell Processes, Pariz, Francija,
22.6.-27. 6. 2008 (poster)

28. Matjaz Korun: udelezba na sestanku izvrsilnega odbora in znanstvenega komiteja
ICRM, Bratislava, Slovaska, 11. 5.-14. 5. 2008

29. Matjaz Korun: sodelovanje na Workshop on the Implementation of an adequate
environmental radioactivity monitoring and reporting system, Satu Mare, Romunija, 2.
6.-5. 6. 2008 (referat)

30. Matjaz Korun: udelezba na delavnici o preizkusih usposobljenosti, IRMM, Geel, Belgija,
9.6.-13. 6. 2008 (referat)

31. Matjaz Korun: predsedovanje na sestaneku Production and Characterization of the IAEA
Reference Materials of Terrestrial Origin, Seibersdorf, Avstrija, 2. 9.-5. 9. 2008

32. Jasmina KoZar Logar, Katarina Kovacic: udelezba na predavanju dr. RoZanskega, IRB,
Zagreb, Hrvaska, 14. 7. 2008 (pasivno)

33. Jasmina KoZar Logar: udelezba na simpoziju in sestanku ALMERE, Rio de Janeiro,
Brazilija, 23. 10.-4. 11. 2008 (referat)

34. Peter Kump: First research Co ordination meeting under IAEA CR project “Unification
of nuclear spectrometries: integrated techniques as a new tool for material research”,
Dunaj, Avstrija, 16. 4.-20. 4. 2008 (referat)

35. Petra Maver: udelezba na Regional Training Course on Validation, Evaluation and
Interpretation of Data Generated from Airborne Particulate Matter Measurements,
TAEA, Tirana, Albanija, 22. 6.-28. 6. 2008

36. Andrej Mihelic: Institute of Electronic Structure and Laser, Foundation for Research and
Technology-Hellas, Heraklion, Greija, 1. 01.-1. 11. 2008(postdoc)

37. Marijan Necemer: First European Food Congress, Ljubljana, 4. 11.-9. 11. 2008 (pasivno)

38. Primoz Pelicon: Tandem Laboratorium, Am Coulombwall, Garching, Nem¢ija, 16. 1.-17.
1. 2008 (sestanek konzorcija SPIRIT za pripravo prijave EU projekta)

39. Primoz Pelicon: udelezba na 6% International Symposium on BioPIXE, Richland,
Washington, ZDA, 15. 6.-23. 6. 2008 (referat, poster)

40. Primoz Pelicon, Primoz Vavpetic: udelezba na 11" International Conference on Nuclear
Microprobe Technology and its Applications, ICNMTA2008, Debrecen, Madzarska, 20.
7.-26.7. 2008 (vabljeno predavanie, 3 posterji)

41. Ziga Smit: ekspertska misija IAEA pri Atomic Energy Commision of Syria, Damask,
Sirija, 11. 3.-14. 3. 2008

42. Matjaz Stuhec: udelezba na 7 Symposium of the CRPA, 30. 5.-30. 5. 2008 (referat)

43. Matjaz Stuhec: udelezba na predstavitvi zakljuckov dvodnevne mednarodne delavnice
spremljevalnega dogodka slovenskega predsedovanja EU: Kakovost v jugovzhodni
Evropi, Radovljica, Slovenija , 3. 6. 2008

44. Matjaz Vencelj: udelezba na konferenci FAIR/Nustar, Darmstadt, Nemcija, 30. 1.-1. 2.
2008 (referat)

45. Matjaz Vencelj, Mojca Miklavec: GSI, IKP TUD, Darmstadt, Nemija, 4. 11.-7. 11. 2008
(vabljeno predavanje)

46. Branko Vodenik: udelezba na IAEA Regional Training Course on Gamma Spectrometry
and Total alpha/beta Activity Measurement for Monitoring of Radionuclides in Air,
Beograd, Stbija, 8. 6.-15. 6. 2008

47. Benjamin Zorko: udelezba na konferenci AMS-11, Rim, Italija , 14. 9.-21. 9. 2008
(referat, poster)

48. Matjaz Zitnik: udelezba na 4™ Conference on Elementary Processes in Atomic Systems,
Cluj, Romunija, 18. 6.-22. 6. 2008 (referat)

OBISKI

1. JuliaJungmann, Jedrski institut v Groningenu, Groningen, Nizozemska, 7. 1.-6. 3. 2008
(sodelovanje)

2. prof. dr. Shigeo Matsuyama, Department of Quantum Science and Energy Engineering,
Tohoku University, Sendai, Japonska, 8.-12. 1. 2008 (sodelovanje)

3. prof. dr. Zdentk Herman, J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, Praga, Ceska
republika, 1.-4. 4. 2008 (sodelovanje, odsecni seminar)

4. akad. prof. dr. Miodrag Colic, VMA, Beograd, Stbija, 7. 5. 2008 (pogovori o sodelovanju)
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prof. dr. Ilir Vullkaj, Politehniska univerza v Tirani in Edlira Duka, doktorska studentka
na Univerzi v Dracu, Albanija, 9.-12. 6. 2008 (sodelovanje)

dr. Aleksandar Milosavljevic, Institut za fiziku, Beograd, Srbija, 1.-30. 9. 2008
(sodelovanje)

dr. Marc Simon, Université Pierre et Marie Curie, Pariz, Francija, 7.-10. 10. 2008
(sodelovanje)

prof. dr. Shigeo Matsuyama, Department of Quantum Science and Energy Engineering,
Tohoku University, Sendai, Japonska, 5.-11. 11. 2008 (sodelovanje)

Dimosthenis Sokaras, Institut Demokritos, Atene, Grcija, 17. 11.-28. 11. 2008
(sodelovanje)

. dr. Nele Horemans, SCK-CEN, Biosphere Impact Studies, Boeretang, Belgija, 26. 11.-27.

11. 2008 (delovni obisk)

. mag. Sanja Tosic in Jelena Maljkovic, dipl. fiz., Institut za fiziku, Beograd, Srbija, 1.

12.-10. 12. 2008 (sodelovanje)

. prof. dr. Keizo Ishii, Tohoko University, Sendai, Japonska, 14. 12.-19. 12. 2008

(sodelovanje)

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

L

2.

4.

10.
11.
. Luka Debenjak: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemcija, 19. 11.-30. 11. 2008 (meritve)
13.

14.
15.
16.

17.

18.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
. Matjaz Vencelj: KVI, Darmstadt, Nemcija, 2. 11.-3. 11. 2008 (delovni obisk)
31.
32.

33.
34.

35.

Iztok Arcon, Alojz Kodre: Sinhrotron ESRF, Grenoble, Francija, 30. 9.-7. 10. 2008
(meritve)

Iztok Ar¢on, Alojz Kodre: Sinhrotron Hasylab, Hanburg, Nemcija,13. 10.-21. 10. 2008
(meritve)

Drago Brodnik: obisk Mednarodnega sejma avtomatizacije: montaza, robotika, strojni
vid, Miinchen, Nemcija, 9. 6.-10. 6. 2008

Klemen Bucar, Matja Zitnik: BESSY, Berlin, Nemdija, ESRF, Grenoble, Francija, 28.
3-15. 4. 2008 (meritve)

Klemen Bucar, MatjaZ Kav¢ic, Matjaz Zitnik: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 23.
5.-2.6.2008 (izvedba poskusa na sinhrotronu Elettra)

Klemen Bucar: Univerza Pierre in Marie Curie, Pariz, Francija, 20. 7.-25. 7. 2008
(sodelovanje)

Klemen Bucar, Andrej Miheli¢, MatjaZ Zitnik: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 6.
11.-6. 11. 2008 (meritve)

Klemen Bucar, Andrej Miheli¢, MatjaZ Zitnik: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 24.
11.-25. 11. 2008 (meritve)

Iztok Cade?: Institut za fiziko, Beograd, Srbija, 15. 12.-31. 12. 2008 (sodelovanje)

Luka Debenjak: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemcija, 14. 2.-19. 2. 2008(meritve)
Luka Debenjak: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemcija, 25. 8.-30. 10 2008(meritve)

David JezerSek, Primo? Pelicon, Ziga Smit: Sinhrotron Elettra, Trst, Italija, 24. 1. 2008
(obisk Laboratorija)

David JezerSek, Ziga Smit: Sinhrotron Elettra, Trst, Italija, 16. 9. 2008 (meritve)

David Jezersek, Ziga Smit: Sinhrotron Elettra, Trst, Italija, 9. 12.-12. 12. 2008 (meritve)
MatjaZ Kavcic: ESRF, Grenoble, Francija, 5. 3-10. 3. 2008, 6. 4.-24. 4. 2008 (meritve)
Matjaz Kavcic: ESRF, Grenoble, Francija, 24. 11.-30. 11. 2008 (meritve)

Peter Kump, Marijan Necemer: Institut za nuklearno fiziko, Tirana, Albanija, 7. 12.-10.
12.2008 (sodelovanje)

. Andrej Likar, Tim Vidmar: Institut za fiziko Slovaske akademije znanosti, Bratislava,

Slovaska, 17. 4.-23. 4. 2008 (sodelovanje)

Rafael Martinci¢: priprava, vodenje in evaluacija vsesplo$ne vaje ConvEx-3, Dunaj,
Avstrija, 1. 4.-31. 12. 2008

Miha Mihovilovi¢, Simon Sirca: Thomas Jefferson Lab, Newport News, ZDA, 15. 4-1. 5.
2008 (meritve)

Primoz Pelicon: Department of Quantum Science and Energy Engineering, Tohoku
University, Sendai, Japonska, 14. 3.-25. 3. 2008 (sodelovanje)

Milan Potokar: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemdija, 9. 4.-12. 4. 2008, 30. 5.-2. 6.
2008 (meritve)

Simon Sirca: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemdija, 18. 1.-22. 1. 2008, 18. 7.-21. 7.
2008 (meritve)

Simon Sirca: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Donnersberg, Nemcija, 31. 3.-3. 4. 2008,
29.5.-3. 6. 2008 (meritve in sestanek kolaboracije)

Simon Sirca: Univerza v Coimbri, Coimbra, Covilha, Portugalska, 1. 2.-7. 2. 2008, 29.
6.-10. 7. 2008 (sodelovanje)

Simon Sirca: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemija, 3. 9.-9. 9. 2008, (meritve)
Simon Sirca: TINAF, Newport News, ZDA, 18. 11.-2. 12. 2008 (meritve)

Ziga Smit: PolitehniSka univerza v Tirani, Albanija, 7. 9.-13. 9. 2008 (sodelovanje)

Tim Vidmar: IRMM, EU Research Centre, Geel, Belgija, 5. 3.-7. 3. 2008 (intervju za
podoktrsko izobraZevanje)

Tim Vidmar: IRMM, EU Research Centre, Geel, Belgija, 16. 6.-31. 12. 2008 (strokovno
izobrazevanje)

Benjamin Zorko: Helmholtz Institut, Miinchen, Nemcija, 22. 9. 2008 (delovni obisk)
Matja Zitnik: Department of Quantum Science and Energy Engineering, Tohoku
University, Sendai, Japonska, 25. 2.-7. 3. 2008 (sodelovanje)

Matja Zitnik: ESRF, Grenoble, Francija, 23. 4.-29. 4. 2008 (meritve)
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ODSEK ZA TANKE PLASTI IN
POVRSINE

Osnovna usmeritev Odseka za tanke plasti in povrsine je razvoj, priprava in karakterizacija
trdih zascitnih PVD-previek, raziskovangje pa poteka tudi na drugih podrocjih tankih plasti in fizike
povrsin. Osnovne raziskave obsegajo Studij fizikalno-kemijskih lastnosti razlicnih veckomponentnih,
vecplastnih in nanostrukturnih prevlek, kakor tudi Studij procesov med njihovo toplotno obdelavo. V
okviru aplikativnih raziskav razvijamo prevleke za zascito orodijpri dolocenih proizvodnih procesih
za potrebe industrije.

Osrednji dogodek preteklega leta je bil nakup nove naprave za nanos trdih prevlek CemeCon CC800/9 sinOx
ML. Gre za najsodobnejSo napravo te vrste, ki omogoca magnetronsko naprsevanje s tremi razlicnimi rezimi: (i)
klasi¢no enosmerno nanasanje (i) pulzno nanasanje pri srednjih frekvencah in (iif) pulzno nanasanje pri velikih
moceh. Z ustrezno kombinacijo procesnih parametrov lahko pripravimo razlicne, t. i. supernitridne prevleke, ki
imajo finozrnato mikrostrukturo, odlicno adhezijo na podlage in majhne notranje napetosti. S pulznim nanasanjem
lahko pripravimo tudi tanke plasti neprevodnega materiala (npr. Al,0,) ali pa nanos klasicnih previek pri nizkih Vodja:
temperaturah podlage. Popolnoma nove prednosti pa prinasa pulzno naprsevanje pri visoki moci (HPPMS - high- dr. Peter Panjan
power pulsed magnetron sputtering). Bistvo postopka je specificno napajanje, s katerim generiramo pulze vr$ne
moci okoli megavata, pri cemer paje njihovo trajanje le nekaj deset mikrosekund. Pri tak$ni gostoti moci se material
tarce ob uparitvi skoraj v celoti ionizira, kar omogoca nastanek nanokristalini¢ne mikrostrukture
in odli¢no adhezijo. Pulzu sledi nekaj milisekund dolga prekinitev, tako da ostane temperatura
podlage relativno nizka.

Prvi vedji uspeh z novo napravo je nanos trdih prevlek modre barve. Gre za nanoplastno
prevleko na osnovi TIAIN, tako kot ve¢ podobnih, Ze uveljavljenih prevlek, in s stalisca obrabne
obstojnosti ne prinasa napredka. Pac pa izrazita barvna razlika mocno olajsa spremljanje obrabe
orodja, kar je pri klasi¢nih prevlekah vecinoma kovinsko sive barve tezko izvedljivo.

Nadaljevali smo delo tudi na drugih podrocjih razvoja trdih prevlek, kjer je bilo pomembno
tezisce na Studiju defektov. Mikrometrski defekti povecajo trenje, povzrocajo jamicasto korozijo
in sprijemanje materiala obdelovanca na orodje. Na podlagi meritev na veliki seriji nanosov
smo ugotovili, kako je gostota defektov odvisna od parametrov nanasanja: hitrost nanasanja,
napetost na podlagah, orientacija povrsine podlage, njena lega v vakuumski posodi, geometrija

uporaba 3D-profilometrije in vrsticne elektronske mikroskopije v kombinaciji s fokusiranim
ionskim curkom (FIB). S tem znanjem odslej zagotavljamo boljSo Cistoco plasti tistih podlag, kjer
je nizka gostota defektov kljucnega pomena. Nadaljevali smo tudi razvoj korozijsko obstojnih
prevlek na osnovi AW za zascito aluminijevih zlitin, kjer smo se osredinili na vpliv volframa.  gjikq 1: Nova naprava za nanos trdih previek
na mikrostrukturne lastnosti. CemeCon CC800/9 sinOx ML

Za razumevanje hitrosti razprSevanja kompozitnih tar¢ smo izvedli eksperiment,
ekvivalenten t. i. cameri obscuri v optiki. Skozi majhno luknjo v zaslonki nam je uspelo posneti
“sliko” tarce. Z merjenjem prepustnosti plasti, naprsene na steklo, in z merjenjem debeline smo
izracunali hitrosti razprsevanja posameznih delov tarce.

Odsek intenzivno sodeluje s slovensko industrijo. Poleg prekrivanja orodij s trdimi prevlekami
smo opravili ve¢ zahtevnejsih analiz zascite orodij, izbiro ustrezne tehnologije in resevali
specificne probleme. V leto§njem letu smo taksne analize izdelali za podjetja PHOS, d. o. 0.,
Kovinos, d. 0. 0., in Kolektor, d. d.

Sodelujemo pri treh evropskih projektih. V okviru mreZe odlicnosti CMA (Complex metallic
alloys) smo analizirali difuzijske procese v tankoplastnih strukturah Al/Cr, Al/Fe in Cr/Fe, kjer
smo dolocili odlocujoce mehanizme za difuzijo. V isti mrezi vodimo pripravo podprojekta za
kombinatori¢no analizo tankih plasti z lateralnim gradientom sestave. Pravkar zaceti projekt
v 7. okvirnem programu AppliCMA (Development of wear resistant coatings based on complex
metallic alloys for functional applications) je do neke mere nadgradnja obstojece mreZe odlicnosti,
kjerbomo v naslednjih treh letih razvijali aplikacije teh zlitin. V projekt je vkljucenih 17 partnerjev  gjikq 2: Modra previeka na osnovi TiAIN,
iz osmih drZav, z Instituta pa so poleg nasega odseka vkljuceni tudi odseki za fiziko trdne snovi,  nanesena na pestice, za farmacevisko industrijo
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Razvili smo supernitridne prevleke na osnovi
TiAIN, ki zagotavljajo vec¢jo obrabno obstojnost
orodij, boljSo adhezijo in manjSe notranje
napetosti od klasi¢nih nitridnih prevlek.
Prevleke smo uspesno preizkusili v industrijski

za inZenirsko keramiko in za raziskave sodobnih materialov. V okviru
projekta Hy-Nano-Im (Hydorgen-impermeable nanomaterial coatings
for steels, ERA-NET) razvijamo prevleke s ¢im niZjo prepustnostjo za
vodik. Projektni partner iz Avstrije je Joanneum Research, Laser-center
Leoben, z Instituta pa poleg nasega odseka tudi Odsek za nanostrukturne
materiale in Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko. Doslej smo

proizvodnji. za ta namen nanesli plast diamantu podobnega ogljika.

Slika 3: Precni prevez defekta v vecplastni strukturi
TIAIN/CrN, pripravijen z metodo fokusiranega
ionskega curka (FIB)

Slika 4 : Kompozitna tarca AI-W (zgoraj) in
*posnetek’ tarce na stekleni podlagi, pripravijen s
fehniko camera obscura

0d drugih mednarodnih projektov je na prvem mestu ITER, kjer je
na$a naloga sinteza razlicnih depozitov hidrogeniranega ogljika, ki naj bo ¢im bolj podoben
depozitom necisto¢ v fuzijskem reaktorju. Bilateralno sodelovanje imamo sklenjeno s Srbijo
(Nuklearni institut Vinca, tematika: laserska obdelava povrsin in kasnej$a analiza), Hrvasko
(Univerza v Zagrebu, tematika: globinska profilna analiza vecplastnih struktur) in Avstrijo
(pravkar sprejeto, Joanneum Research, Laser-center Leoben, tematika: nanos plasti diamantu
podobnega ogliika z anodnim ionskim izvirom). Z avstralskim podjetjem Bluescope steel pa
razvijamo prevleke za arhitekturne elemente. Za Studij vpliva ionskega jedkanja na profilno
analizo smo pripravili vrsto dvo- in vecplastnih struktur (Cr/Si, Ni/C, W/Nb). Te raziskave so bile
opravljene v sodelovanju z Odsekom za tehnologijo povrsin in Research Institute for Technical
Physics and Materials iz Budimpeste.

Najpomembnejse objave v preteklih treh letih

1. P.Panjan, D. Kek Merl, F. Zupanic, M. Cekada, M. Panjan, SEM study of defects in PVD hard
coatings using focused ion beam milling, Surf. Coat. Technol., 202 (2007), 2302-2305.

2. M.Panjan, S. Sturm, P. Panjan, M. Cekada, TEM investigation of TIAIN/CrN multilayer coatings
prepared by magnetron sputtering, Surf. Coat. Technol., 202 (2007), 815-819.

3. M.Panjan, M. Cekada, P. Panjan, A. Zalar, T. Peterman, Sputtering simulation of multilayer
coatings in industrial PVD system with three-fold rotation, Vacuum 82 (2007), 158-161.

4. M. Cekada, P. Panjan, J. Dolinsek, A. Zalar, Z. Medunic, M. Jaksic, N. Radic, Diffusion during
annealing of Al/Cu/Fe thin films, Thin Solid Films 515 (2007), 7135-7139.

5. D.Kek Merl, P. Panjan, M. Panjan, M. Cekada, The role of surface defects density on corrosion
resistance of PVD hard coatings, Plasma Proces. Polym. 4 (2007), S 613-S 617

Slika 5: Nanostrukturna previeka AI-W, posneta v
prerezu s presevnim elektronskim mikroskopom
(zgoraj), in posnelek povrsine previeke z vrsticnim
elektronskim mikroskopom (spodaj)
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Odsek za tanke plasti in povr$ine F-3
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ODSEK ZA TEHNOLOGIJO POVRSIN

IN OPTOELEKTRONIKO

F-4

Osnovna dejavnost Odseka za tehnologijo povrsin in optoelekironiko je usmerjena na
podrocja tehnologij in preiskav povrsin, faznih mej in tankih plasti, tehnike plazme, sinteze nano-
in biomedicinskih materialov, vakuumske optoelektronike in ultravisokovakuumske tehnike
in tehnologij. Raziskave potekajo v sodelovanju z odseki na Institutu in s priznanimi tujimi
raziskovalnimi skupinami, z domacimi in tujimi univerzami ter s slovenskimi raziskovalnimi
institutiinindustrijskimipartnerji. Skupina sodeluje tudi pripedagoskem procesu na dveh slovenskih
univerzah in v okviru Mednarodne podiplomske sole JoZefa Stefana.

Metode za analizo povrsin so nepogresljive za karakterizacijo povrsin in faznih mej materialov in vecplastnih
struktur. V nasem odseku uporabljamo za osnovne preiskave in karakterizacijo tehnoloskih vzorcev spektroskopijo
Augerjevih elektronov (AES), spektroskopijo fotoelektronov, vzbujenih z rentgenskimi Zarki (XPS), in mikroskopijo
naatomsko silo (AFM). Raziskovalna skupina je v svetu znana po profilni analizi tankih plasti in vecplastnih struktur

7 visoko globinsko locljivostjo.

Vodja:

Za $tudij hitrosti ionskega jedkanja volframovih, titanovih in kromovih karbidov smo triplastne strukture prof. dr. Anton Zalar
C/WC/W, C/TiC/Tiin C/Cr,C,/Cr nanesli z naprsevanjem na gladko polirane podlage iz silicija. Natantna preiskava
njihove strukture in sestave s transmisijsko elektronsko mikroskopijo (TEM), AES in XPS je pokazala, da sta tanki
plasti WC in Cr,C, amorfni, TiC-plast pa je imela kristalinicno strukturo. Hitrosti ionskega jedkanja vseh treh
karbidov, amorfnega ogljika in kristalini¢nih plasti Cr, Ti in W smo dolocili s profilno analizo AES v odvisnosti od
vpadnega kota ionov Ar z energijo 1 keV v kotnem obmocju od 22° do 82°. Hitrosti ionskega jedkanja smo izracunali
izizmerjenih debelin tankih plastiin ¢asovionskega jedkanja, potrebnih za odstranitev posameznih plasti. Hitrosti
ionskega jedkanja vseh plasti so mocno odvisne od vpadnega kota ionov. Ugotovili smo, da ima v kotnem obmodju

od 36° do 62° najvecjo hitrost ionskega jedkanja Cr,C

2

nato pa sledita TiC in WC. Izracunali smo tudi koeficiente

ionskega jedkanja karbidov, ki smo jih podali kot $tevilo odprSenih atomov na vpadli ion Ar* (slika 1). Normalizirani
koeficienti ionskega jedkanja karbidov, izracunani iz eksperimentalnih podatkov, so se dobro ujemali s teoreti¢no
izraCunanimi z modelom SRIM. Vpliv topografije povrsine vzorcev, povzrocene z ionskim jedkanjem, na izmerjene
koeficiente ionskega jedkanja smo ocenili z AFM-meritvami hrapavosti ustreznih plasti na stenah kraterjev, nastalih

na preiskovanih vzorcih med profilno analizo.

S svojim delom in preiskovalnimi metodami smo Zeleli seznaniti
¢im $irsi krog uporabnikov, zato smo v sodelovanju s prof. Planinsicem s
Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani sestavili pedagoski
model mikroskopa na atomsko silo - AFM. Model je namenjen dijakom in
Studentom naravoslovia, da jim pribliZa osnove s podrocja nanoznanosti.
Predstavili smo ga v zelo odmevnem ¢lanku v reviji Physics Education,
prikazan pa je na sliki 2. Studentje ga lahko sestavijo iz enostavnih
gradnikov. Kljub preprostosti z modelom lahko demonstriramo delovanje
AFM-mikroskopa v kontaktnem in oscilirajo¢em nacinu, obenem pa
lahko pokaZemo, kako nastane AFM-slika in kaj vpliva na locljivost
mikroskopa.

Z metodo spektroskopije fotoelektronov, vzbujenih z rentgensko
svetlobo (XPS), smo preiskovali vzroke za slabo adhezijo kontaktnega
prikljucka v sonc¢nih celicah. Analizirali smo vecplastno kovinsko
strukturo Ag/NiV/Ti na Si-podlagi, ki je bila pripravljena na Fakulteti za
elektrotehniko Univerze v Ljubljani. Kovinske plasti so po toplotni obdelavi
pritemperaturi 400 °C kazale slabo adhezijo nassilicijevo podlago. Ugotovili
smo, da je vzrok v nastanku zelo tanke amorfne plasti Ti-Si na fazni meji
kovina-polprevodnik, ki ni prenesla zahtevane mehanske obremenitve.
Na osnovi dobljenih rezultatov je bil optimiziran tehnoloski postopek, s
katerim je bila adhezija izbolj$ana.

Z metodami XPS in AFM smo preiskovali tanke hibridne organske
plasti na osnovi polihedri¢nih oligomernih silanskih prekurzorjev (POSS).

Za pedagoske namene smo iz enostavnih
gradnikov zgradili model mikroskopa na
atomsko silo (AFM), namenjen Studentom na
podrocju nanoznanosti, in o tem objavili zelo
odmeven ¢lanek v reviji Physics Education.
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Koeficient ionskega jedkan|a (at.fion)
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Slika 1: Kocficienti ionskega jedkanja karbidov Cr.C, WC in TiC, podani

v atomih/ion v odvisnosti od vpadnega kota ionov Ar* z energijo 1 keV
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Slika 2: Naslovnica revije Physics Education,

ki prikazuje pedagoski model mikroskopa

na atomsko silo - AFM, ki smo ga sestavili v
sodelovanju s Fakulteto za matematiko in fiziko
Univerze v Ljubljani (Physics Education, 43
(2008), 29-306)).

Pripravili so jih na Kemijskem institutu v Ljubljani s sol-gel-metodo, namenjeni pa so ucinkoviti
korozijski zas¢iti aluminijevih zlitin. Nase meritve so pokazale nastanek samourejenih in
kompaktnih organskih plasti, ki kljub zelo majhni debelini (40 nm) omogocajo dobro korozijsko
zascito podlage.

Opravili smo sistematicne raziskave interakcije med nevtralnimi kisikovimi atomi v osnovnem
stanju in bakterijami. Najbolj natancno smo raziskovali bakterije Staphylococcus aureus, pricemer
nas je zanimal mehanizem degradacije razlicnih segmentov bakterij. Eksperimentalno delo smo
opravili v porazelektritveni posodi nasega plazemskega sistema, ki je izdelana iz borosilikatnega
stekla. Vir nevtralnih kisikovih atomov je bila oddaljena induktivno sklopljena radiofrekvencna
kisikova plazma. Gostota nevtralnih kisikovih atomov v bliZini vzorcev z bakterijami je bila 8
x 10% m-3, Bakterije smo obdelovali pri sobni temperaturi. Ugotovili smo, da kisikovi atomi
najprej odstranijo posuseno kapsulo, ki prekriva bakterije. Kapsula je bila na izpostavljenih
delih odstranjena po prejeti dozi 6 x 10% m, medtem ko so bili odstranjeni ostanki kapsule
med bakterijami Sele po prejeti dozi 2,4 x 10% m. Po odstranitvi kapsule se je pricela pocasna
degradacija sten bakterij. Izkazalo se je, da je jedkanje stene precej neenakomerno, saj smo
opazili, da se na steni pojavijo luknjice premera nekaj 10 nm (slika 3). Bakterijsko steno nam je
uspelo odstraniti po dozi priblizno 7 x 10 m™. Verjetnost za jedkanje pri obdelavi z nevtralnimi
kisikovimi atomi pri sobni temperaturi je bila okoli 2 x 10-° za kapsulo in 2 x 10~ za bakterijsko
steno. Rezultate smo si razlagali z razlicno sestavo kapsule in bakterijske stene.

Raziskave interakcije plinske plazme s fuzijsko relevantnimi materiali smo opravili v tesnem
sodelovanju s partnerji v okviru EFDA - Evropskega dogovora za razvoj fuzije. Eksperimentalno
delo na podrocju obdelave materialov s plazmo pri razli¢nih pogojih smo opravili v nasih
laboratorijih, v Nacionalnem laboratoriju za fuzijo v Madridu, Spanija (slika 4), laboratorijih na
Nacionalnem institutu za fiziko laserjev, plazme in sevanja v Bukaresti, Romunija, laboratoriju
PROMES v Font Romeu, Francija, in laboratoriju Laplace na Univerzi Paul Sabatier v Toulousu v
Franciji. V laboratoriju PROMES smo opravili raziskave na podrocju redukcije tanke oksidne plasti

na povrsini nerjavnega jekla med izpostavo visoko reaktivni vodikovi plazmi. Rezultati so pokazali, da je stranski
ucinek redukcije tanke oksidne plasti na teh vzorcih sublimacija mangana Ze pri temperaturi okrog 500 °C. Obdelava
7 reaktivno vodikovo plazmo je torej uporabna metoda za redukcijo oksidne plasti. V laboratorijih v Bukaresti in
Toulousu smo sistemati¢no raziskovali odstranjevanje plasti hidrogeniranega amorfnega ogljika s povrsin razli¢nih

300 nm

Slika 3: SEM-slika bakterije Staphylococcus aureus
po obdelavi 300 sekund s kisikovimi atomi

- W \ o T

Slika 4: Osrednyji del stelaratorja T - Il v
Nacionalnem laboratoriju za fuzijo v Madridu
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vzorcev. V tem primeru smo izbrali visoko reaktivno kisikovo in dusikovo plazmo. Ugotovili
smo, da je hitrost odstranjevanja tovrstnih nanosov pri sobni temperaturi manjsa od 1 nm/s, pri
temperaturi 300 °C je Ze okoli 10 nm/s in naraste na vec kot 100 nmy/s pri temperaturi nad 500 °C.
Podobne rezultate smo dobili tudi pri odstranjevanju nanosov hidrogeniranega ogliika z dusikovo
plazmo, katere vir je bila atmosferska plazemska bakla, vendar pa je slednja metoda primerna
zgolj za obdelavo manjsih vzorcev.

Sistematicne raziskave funkcionalizacije organskih materialov so pokazale mocan vpliv
plazemskih parametrov na vrsto in koncentracijo posameznih funkcionalnih skupin na povrsini
razli¢nih polimernih materialov. Raziskovali smo funkcionalizacijo naslednjih materialov:
polietilenteraftalata (PET), polietersulfona (PES), polifenilensulfida (PPS), poliamida vrste
nylon 6 (PA6), politetrafluoretilena (PTFE), polistirena (PS), polipropilena (PP) in celuloze v
tiskarskem papirju in tekstilu. Polimerne vzorce smo obdelovali v kisikovi plazmi, kakor tudi
v porazelektritveni posodi pri tlaku 75 Pa, kjer je bila gostota kisikovih atomov najvecja. Pojav
funkcionalnih skupin smo dolocali z visokoenergijsko locljivim rentgenskim fotoelektronskim
spektrometrom (XPS). Pregledni spektri so pokazali povecano koncentracijo kisika na plazemsko
obdelanih vzorcih. Natan¢na analiza XPS-vrhov C 1s, ki smo jih posneli pri visoki energijski
locljivosti, pa je pokazala pojav novih funkcionalnih skupin, ve¢inoma C-0, C=0 in 0=C-O.
Na nekaterih vzorcih smo opazili tudi bolj kompleksne funkcionalne skupine. Koncentracija
funkcionalnih skupin je moc¢no odvisna od vrste polimera in ¢asa obdelave. Najvecje povecanje
koncentracije kisika smo opazili na celulozi, najmanjsega pa na polipropilenu, medtem ko na
politetrafluoretilenu prakti¢no nismo zaznali nobene spremembe po plazemski obdelavi.

Na podrocju fuzijskih reaktorjev nove generacije, kakrsen bo tudi najvecji mednarodni
reaktor ITER, ostaja odprtih Se kar nekaj kljuénih vprasanj. Med njimi sta nedvomno varnost
med delovanjem in radioaktivnost ob prekinitvi delovanja. Razen inducirane radioaktivnosti
tudi Se ni ocenjena koli¢ina v stenah ujetega tritija, ki bo uporabljen kot gorivo in bi se lahko po
dolocenem ¢asu obratovanja nakopicil v stenah reaktorja. V okviru dveh evropskih projektov smo
na posodobljeni napravi lastne izdelave preucevali sposobnost zajetja in desorpcije devterija iz
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kovin volframa, berilija in nerjavnega jekla, ki so izbrane za prvo steno in
vakuumsko posodo reaktorja. Podatki o kinetiki, pridobljeni z devterijem,
so komplementarni drugim metodam za napoved skupne kolicine ujetega
tritija. Med obstreljevanjem z visokoenergijskimi izotopi vodika se ti lahko
veZejo dosti mocneje, kot to navajajo klasicni opisi z entalpijo raztapljanja.
Nezanemarljiv del v fuziji nezreagiranega tritija pa bi se utegnil nakopiciti
v vseh kovinskih materialih tudi iz plinaste faze po ugasnitvi plazme. Z izpopolnjeno metodo
spremljanja spremembe tlaka smo zato opazovali kinetiko absorpcije devterija in njegovo
desorpcijo v obmocju temperatur in tlakov (slika 5), ki bodo v reaktorju ITER.

Preucevali smo moZnost uporabe nanokonice za tockasti hladni izvir elektronov. V
transmisijskem elektronskem mikroskopu smo nanozico z elektronskim curkom pricvrstili
na ostro kovinsko iglo, nato smo jo po preliminarni meritvi emisivnosti prenesli v poljski
mikroskop, v katerem smo merili tudi kotno porazdelitev emitiranih elektronov. Izkazalo se
je, da so anorganske nanoZice lahko izjemno svetel vir elektronov, ki bi se ga dalo uporabiti v
elektronskem risalniku z locljivostjo v obmodju nanometrov.

V spektrometru fotoelektronov, vzbujenih z rentgensko svetlobo (XPS), smo izpopolnili
meritev energijske porazdelitve emitiranih elektronov, ki iz ostre konice izhajajo pod vplivom
mocnega elektricnega polja. Izdelali smo poseben izoliran nosilec vzorca in elektrone usmerili
v analizator energije elektronov. Metoda je uporabna za meritve porazdelitve elektronov na
klasi¢no jedkanih konicah in tudi na nanoZicah in nanocevkah.

Sodelavec odseka je bil na devetmesecnem znanstveno-strokovnem izpopolnjevanju na
Univerzi v Uppsali, Svedska. Vecji del njegovih tamkaj$njih aktivnosti so obsegale meritve
koeficienta desorpcije s povrsin materialov pri obstreljevanju s tezkimi ioni. Nasliki 6 je prikazan
vrljivi nosilec vzorcev skupaj z ve¢ razlicnimi vzorci (ploscate in cevaste oblike) iz kovin, kot so
nerjavno jeklo, baker in tantal, ki so primerne za konstrukcjske dele pospesevalnika tezkih ionov
SIS 100/300 v GSI, Nem(ija, pri Cemer se predvideva, da imajo nizek koeficient desorpcije. Meritve
so pokazale veliko odvisnost koeficienta desorpcije od vpadnega kota tezkih ionov. Eksperiment g1, 5. Studi interakeij devterija s kovinami, iz

je potekal na pospesevalniku za tezke ione v laboratoriju Svedberg v Uppsali. katerih bo zgrajen fuzijski reaktor ITER, poteka
privisokil temperaturah med 250 °C in 1000 °C.

Razvili smo metodo za oceno verjetnosti za
reakcijo nevtralnih kisikovih atomov na povrsinah
obcutljivih organskih vzorcev.
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ODSEK ZA FIZIKO TRDNE SNOVI

Raziskave Odseka za fiziko trdne snovi so usmerjene na podrocje fizike neurejene in delno
urejene kondenzirane materije ter Se posebej faznih prehodov v teh sistemih. Namen teh raziskav
Jje odkriti osnovne zakonitosti fizike neurejenih in delno urejenih sistemov, ki so vimesni clen
med popolnoma urejenimi kristali na eni strani ter amorfnimi snovmi in Zivo materijo na drugi.
Raziskave so osredinjene na razumevanje strukture in dinamike neurejenih in delno urejenih
sistemov na mikroskopskem nivoju, kar je pogoj za razvoj novih multifunkcionalnih materialov,
nanomaterialov ter bioloskih sistemov. Pomemben del raziskovalnega programa je usmerjen
v razvoj novih merilnih metod in eksperimentalnih tehnik na podrocju magnetne resonance,
magnetnoresonancnega slikanja, tunelske in elektronske mikroskopije, mikroskopije na atomsko
silo, dielektricne spekitroskopije in frekvencno odvisne kalorimetrije.

Pri nasih raziskavah uporabljamo naslednje raziskovalne metode:
— eno (1D) in dvodimenzionalno (2D) jedrsko magnetno resonanco (NMR) in relaksacijo ter kvadropolno vodja:
resonanco (NQR) in relaksacijo
—  NMR meritve v superprevodnih magnetih 2T, 6T in 9T ter merjenje odvisnosti relaksacijskih ¢asov T1 in
T2 od magnetnega polja
—  jedrsko magnetno in kvadropolno dvojno resonanco kot 70 - Hin “N - H
—  frekvencno odvisno elektronsko paramagnetno resonanco in pulzno 1D in 2D elektronsko paramagnetno
resonanco in relaksacijo
— relaksometrijo s hitrim spreminjanjem magnetnega polja
— meritve elektronskih transportnih lastnosti
— meritve magnetnih lastnosti
— magnetnoresonancno slikanje in mikroslikanje
— fluorescencno mikroskopijo in opti¢no konfokalno mikrospektroskopijo
— linearno in nelinearno dielektricno spektroskopijo v obmodju 102 Hz do 10° Hz
— elektronsko mikroskopijo in tunelsko mikroskopijo v visokem vakuumu
— nizkotemperaturno tunelsko mikroskopijo in manipulacijo posameznih atomov
— mikroskopijo na atomsko silo
— frekvencno odvisno kalorimetrijo
— fluorescencno mikroskopijo in mikrospektroskopijo
Raziskave sodelavcev Odseka za fiziko trdne snovi Instituta “JoZef Stefan” potekajo v tesnem sodelovanju z
Oddelkom za fiziko Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani, Institutom za matematiko, fiziko in
mehaniko ter z Mednarodno podiplomsko Solo Jozefa Stefana. V letu 2008 so raziskave potekale v okviru treh
programskih skupin:
— Magnetna resonanca in dielektri¢na spektroskopija kondenzirane materije: "pametni" novi materiali in
zlom translacijske simetrije
—  Fizika mehkih snovi, povrsin in nanostruktur
— Eksperimentalna biofizika kompleksnih sistemov

Programskaskupina “Magnetnaresonancain dielektricnaspekiroskopija kondenzirane materije:
“pametni” novi materialiin zlom translacijske simetrije”
Raziskovalno delo skupine je usmerjeno v odkrivanje osnovnih

prof. dr. Igor Musevic

zakonitosti fizike nepopolno urejene kondenzirane materije in v povezavo

strukture in dinamike neurejenih sistemov na nivoju atomov in molekul
7 makroskopskimi lastnostmi snovi z zlomljeno translacijsko simetrijo. V
letu 2008 so clani programske skupine svoje raziskave objavili v skupno
51 publikacijah v mednarodnih znanstvenih revijah. Raziskave
programske skupine Magnetna resonanca in dielektricna spektroskopija
kondenzirane materije: ‘pametni” novi materiali in zlom translacijske
simetrije so bile usmerjene v naslednja podrocja:

Skupina je raziskala pomembna vprasanja fizike
spinskih tekocin, dologila je glavni fizikalni
razlog za ogromen elektromehanski odziv
feroelektricnih relaksorjev v blizini kriticne tocke,
raziskala fizikalne in kemijske lastnosti izbranih
nanomaterialov ter odkrila termi¢ni spominski
efekt v kvazikristalnih intermetalnih spojinah.
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Slika 1: Anizotropni odziv polarizacije kot funkcije
polja v kristalih PMN [111] (a) in PMN [001] (D)
relaksorskega feroelektrika (Z. Kutnjak in kolegi)
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Slika 2: Dielektricna konstanta v odvisnosti od

volumenskega deleza prevodne faze v keramicnih
perkolativnih kompozitih (V. Bobnar in kolegi)

Studij ogromnega elektromehanskega odziva feroelektri¢nih relaksorjev

IzraCunan je bil fazni diagram elektricno polje - temperatura v perovskitnih feroelektrikih v
blizini kriticne tocke, kjer je elektromehanski odziv najvecji. Pokazali smo, da v PMN-kristalu, ki so
ga do sedaj obravnavali kot izotropno relaksorsko steklo, obstaja mo¢na anizotropija. Pri tem smo
potrdili obstoj kriticne tocke v osi [111], pokazali smo tudi, da v osi [001] ni kriticne tocke. Delo
je pomembno za razumevanje ogromnega elektromehanskega odziva, ki je povezan z obstojem
kriticne tocke v teh sistemih, kar ima velik pomen za prihodnje nacrtovanje in izdelavo senzorjev
in aktuatorjev na osnovi teh snovi. Raziskave so bile objavljene v ¢lankih: M. Iwata, Z. Kutnjak, Y.
Ishibashi, R. Blinc, /. Phys. Soc. Jpn., 77 (2008),034703-1; Z. Kutnjak, B. Vodopivec, R. Blinc, P/zys.
Rev. B, 77(2008),054102-1; M. Iwata, Z. Kutnjak, Y. Ishibashi, R. Blinc, /. Phys. Soc. jpn., 77 (2008),
065003-1; Z. Kutnjak, Ferroelectrics, 369 (2008), 198; Z. Kutnjak, Ferroelectrics, 369 (2008), 133.

Razvoj in karakterizacija prvih keramicnih perkolativnih kompozitov

V sodelovanju med raziskovalci z Odseka za fiziko trdne snovi in Odseka za elektronsko
keramiko IJS so bili razviti prvi keramicni perkolativni kompoziti - trdne raztopine dielektricne/
feroelektricne in prevodne perovskitne keramike. Do sedaj so bili namre¢ sintetizirani le
organski perkolativni kompoziti ter anorganski perkolativni kompoziti, kjer so v izolatorski
matriki dispergirani kovinski delci. Razvita keramitna kompozita PZT-Pb,Ru,0,, in KNN-
RuO,, slednji brez vsebnosti svinca, sta tako prva anorganska perkolativna kompozita brez
vsebnosti kovinskih delcev. Zaradi idealne strukture (zrna prevodne keramike so enakomerno
dispergirana v izolatorski keramiki) dielektri¢na konstanta v obeh razvitih kompozitih
doseze izjemno velike vrednosti (ve¢ kot 40 000), kar kaze na veliko uporabnost razvitih
materialov v elektronskih in elektromehanskih aplikacijah. Raziskave so bile objavljene
v clankih: V. Bobnar, M. Hrovat, J. Holc, M. Kosec, Appl. Phys. Lett., 92 (2008), 182911.

Polaroni v magnetoelektriku K Fe F .

V zadnjem desetletju zelo hitro raste Stevilo raziskav magnetoelektrikov, saj obetajo
izdelavo nove vrste spominskih elementov. Odkrili smo nov magnetoelektrik K.Fe.F . Z
meritvami izmenicne elektricne prevodnosti smo pokazali, da je pri visokih temperaturah za
transport naboja odgovoren toplotno aktiviran proces, pri nizkih temperaturah pa prevladuje
tuneliranje majhnih polaronov. Kot prvi smo pokazali, da polaroni igrajo pomembno vlogo
za transport naboja v K,Fe,F . kar je lahko kljuc za razumevanje magnetoelekiricnega efekta

v tem sistemu. Objavljeno v ¢lankih: R. Blinc et al., /. Appl. Phys., 103 (2008), 074114; A.
Levstik, C. Filipi¢, V. Bobnar, G. Tavéar, and B. Zemva, Europhys. Lett., 83 (2008), 27001.

Sinteza in karakterizacija dopiranih titanatnih in MnO,-nanostruktur

Eden izmed vecjih dosezkov vlanskem letu je bila sinteza titanatnih nanostruktur, dopiranih zioni Cu* po metodah
in situ ter ex situ, in dolocitev akumulacijskih mest za Cu* z elektronsko mikroskopijo in elektronsko paramagnetno
resonanco. Delo je bilo narejeno v sodelovanju s kolegi iz Université Paris Sud iz Francije in je bilo objavljeno v

Journal of Physical Chemistry G, 112 (2008), 15311. Akumulacijska mesta za ione Cu* v vzorcu titanatnih nanopasov,
dopiranih ex sifu, so prikazana na sliki. Pri tem nacinu dopiranja se ioni Cu?* akumulirajo na povrsini v obliki CuO-
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Slika 3: Temperaturna odvisnost UDR-parametra
s v magnetoelekiriku K Fe F . Krivulja je rezuliat
prilagajanja teoreticne napovedi za tuneliranje

polaronov (R. Blinc, A. Levstik in kolegi).
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nanodelcev (slika 1a) in med titanatne plasti, kjer se izmenjajo zioni Na" (svetel kontrast nasliki 1b).

Raziskava (ne)obstoja nematske faze v tekocem kristalu 12CB; raziskava
obstoja in lastnosti mehkih magnetoelektrikov

Prvi homologi druzine tekocih kristalov vrste n-acil cianobifenil (nCB, n = 5-7) so bili
sintetizirani pred vec kot 30 leti in zaradi dobre obstojnosti in tehnoloSko zanimivih elektro-
opti¢nih lastnosti v obmocju blizu sobne temperature postali privlacni za tehnologijo opticnih
prikazalnikov. Vzporedno s sintezo visjih homologov druZine nCB (n = 8-14) so v naslednjem
obdobju z uporabo raznih preiskovalnih tehnik (DSC, kalorimetrija visoke locljivosti, sipanje
svetlobe, dielektri¢na spektroskopija, sipanje rtg. Zarkov) potekale intenzivne raziskave faznih
lastnosti teh tekocih kristalov. Vendar je ostala vrsta odprtih vprasanj, med njimi moZnost obstoja
nematske faze v tekocem kristalu dodecilcianobifenil (12CB). Z uporabo kalorimetrije visoke
locljivosti, s spreminjanjem ciklicnega segrevanja in ohlajanja vzorcev 12CB razlicnega izvora
smo dokazali, da nematska faza v tekocem kristalu 12CB ne obstaja. Rezultat dodatno podpirajo
opazovanja z opticno polarizacijsko mikroskopijo. Rezultati so opisani v clanku G. Cordoyiannis,
Z. Kutnjak, G. Lahajnar, Ch. Glorieux, J. Thoen, Liquid Cryst., 2008. Del raziskav je bil usmerjen
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v pripravo mesanic tekocih kristalov (TK) s feroelektricno fazo in anizotropnih magnetnih
nanodelcev (ND) ter v preucevanije faznega urejanja zaradi sklopitve med TK in ND. Z merjenjem
magnetnega odziva je bila ugotovljena sklopitev med TK in ND, v meSanici Sibko anizotropnih
magnetnih ND in TK, v obmocju feroelektricne faze TK, kar kaze na moZnost uporabe teh sistemov
kot mehkih magnetoelektrikov. Rezultati so podani v clanku B. Rozi¢, M. Jagodic, S. Gyergyek, G.
Lahajnar, V. Popa-Nita, Z. Jagli¢ic, M. Drofenik, Z. Kutnjak, S. Kralj, Springer, Dordrecht, 2008.

Tekocekristalni elastomeri in emulzije

Raziskave tekocekristalnih elastomerov (TKE) so zanimive zaradi njihove potencialne
uporabnosti za bioloSko navdahnjene aktuatorje ali “umetne misice”. To kaZejo njihove
izredne mehanske lastnosti: elasticni modul, primerljiv z modulom cloveskih skeletnih misic,
ter orjaska anizotropna deformacija (do 400 %) ob faznem prehodu iz neurejene v urejeno
tekocekristalno fazo. Eksperimenti z ac-kalorimetrijo in jedrsko magnetno resonanco devterija
so pokazali, da poveCevanje koncentracije zamreZevalca v TKE spremeni termodinamski
odziv sistema iz podkritiCnega v nadkriticni in tako uravnavamo postopnost deformacijskih
sprememb ob faznem prehodu glede na zahteve Zelene aplikacije. Ta rezultat smo dobili pri dveh
topolosko zelo razli¢no zamreZenih druzinah TKE s stransko in z verizno vezavo, kar kaze, da
je povezava med koncentracijo zamreZevanja in kriticnostjo faznega prehoda univerzalna za
vse monodomenske TKE. Ugotovili smo, da je mogoce te sisteme uporabiti za zapis informacije
oz. uporabiti kot nastavljive opticne uklonske mreZice. Pri teh je mogoce spreminjati periodo
modulacije lomnega koli¢nika s spreminjanjem temperature in deformacije vzorca in s tem
posredno tudi spreminjanje sipalnega kota svetlobe. Pri raziskavi topnosti nanoskopskih micel v
nematskem tekocem kristalu smo uporabili tehniko spektroskopskega slikanja z JMR. Z njo smo
vizualizirali proces, pri katerem so ob faznem prehodu iz izotropne v nematsko fazo micele iz
le-te iztisnjene, oz. pride do fazne separacije na nemicelno nematsko ter micelno izotropno fazo
tekocega kristala. Proces separacije peljejo elasticne sile nematskega direktorskega polja, ki jih
povzroci nekompatibilna sferi¢na oblika micel. S svojo raziskavo smo ovrgli domneve drugih
skupin glede formiranja termodinamsko stabilne t. i. prozorne nematske tekocekristalne faze.
0 raziskavi smo porocali v P/zys. Rev. E, 78 (2008), 031707.

Mocno korelirani elektronski sistemi

Studirali smo dopirane fulerenske sisteme kot modelni sistem. Se posebej so nas zanimali
sistemi z zelo veliko osnovno celico, kijer je relativni pomen elektronskih korelacij Se bolj
poudarjen. Z magnetnoresonancnimi raziskavami smo pokazali, da je sistem (CH,NH,)K.C;
pravzaprav izolator z antiferomagnetnim osnovnim stanjem pod 7, =46 K. Delo je bilo objavljeno
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Slika 4: Karakterizacija dopiranih titanantih
nanopasov po metodi ex situ z elektronsko
mikroskopijo (HRTEM (a) in HAADF STEM (b))
in elektronsko spektroskopijo (EELS (¢)) (P Umek
in kolegi)
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Slika 5: Eksperimentalno opazeno vzpostavijanje
superkriticnosti (izginjanje latentne toplote L)

s povecevanjem gostote zamreZevalcev (x) v
konvencionalnih tekocekristalnih elastomernih
mrezah s stranskimi verigami (B. Zalar, A. Lebar
in kolegi)

v J. Am. Chem. Soc. in Phys. Rev. B. Kot prvi na svetu smo v tem sistemu nasli antiferomagnetno resonanco ter s
simulacijo spektrov 'H in *H NMR dokazali tip antiferomagnetne ureditve. V raziskavah Li,C , smo $tudirali drugo
stran faznega diagrama, saj je za Li,C,, pri visokih temperaturah znacilna zelo majhna kubi¢na osnovna celica.

Pokazali smo, da je v tem primeru osnovno stanje kovinsko.

Nanomateriali

V okviru raziskav nanomaterialov smo Studirali predvsem titanatne nanostrukture in njihove mozne aplikacije.
Zelo odmevno delo smo objavili v reviji Adv. Funct. Mat., kjer smo z uporabo pulznih EPR-tehnik razloZili prenose
naboja v sol-gel titanatnih strukturah pod vplivom UV-svetlobe. Ti rezultati so pomembni za razvoj novih soncnih
celic, ki so alternativa Gretzelovih celic. Veliko raziskav je bilo usmerjenih v dopiranje polprevodniskih titantanih
nanocevk z elementi prehodnih kovin. Osnovna ideja teh raziskav je bila priprava polprevodniskih feromagnetov,
ki bi bili lahko potencialno zanimivi za razvoj spintronskih elementov. Na primeru titanatnih nanocevk, dopiranih z
bakrom, smo pokazali, da se Cu* vgrajuje tako med plasti titanatnih nanocevk kot tudi (Zal) v obliki Cu0-nanodelcev

(tipicnih dimenzij 5 nm).
CuO-nanodelci rastejo na povrsini titanatnih nanocevk.

Magnetni sistemi

Studirali smo magnetne lastnosti niZjedimenzionalnih antiferomagnetnih sistemov. Odkrili smo
antiferomagnetno resonanco v plastovitem Ni,(TeO,) Br, ter jo razloZili z ustreznim mikroskopskim modelom.
Raziskovali smo magnetne lastnosti holanditnih nanostruktur z zelo znailno frustrirano antiferomagnetno
trikotno mreZo. Pokazali smo, da lahko pride do tridimenzionalnega antiferomagnetnega reda pri nizkih
temperaturah, ki je predvsem posledica dopiranja, ki vpliva na valenco magnetnih vanadijevih ionov.
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Geometricno frustrirane spinske mreZe

V sklopu raziskav magnetnih lastnosti geometricno frustriranih spinskih mrez, v katerih vseh parskih
izmenjalnih interakcij ni mogoce simultano minimizirati, smo preucevali dve novi realizaciji antiferomagnetne
spinske mreZe kagomé, ki ne kaZeta znakov magnetnih nestabilnosti niti pri temperaturi 20 mK. V primeru sistema
klasicnih spinov Nd,Ga Si0,, smo dokazali stanje spinske tekocine, v katerem ima magnetno polje mocan vpliv na
spinske fluktuacije (A. Zorko et al., Plys. Rev. Leit, 100 (2008), 147201). V sistemu kvantnih spinov ZnCu,(OH),Cl
smo prvi dolocili simetrijo in velikost magnetne anizotropije (interakcije Dzyaloshinsky-Moriya), ki lahko znatno
vpliva na osnovno stanje spinske tekocine in pojasni odsotnost spinske energijske reze v tem sistemu (A. Zorko et

ESR. Signal (a.u.)

9 10 11 12 13
H(T)

Slika 6: ESR-spekter, posnet pri sobni temperaturi
in frekvenci 326,4 GHz. Fit (polna crta) ustreza
dvema komponentama Lorentzove oblike. Insert
prikazuje mrezo kagomé, ki jo tvorijo bakrovi
spini S = 1/2 (orangni krozci) in pripadajoc¢
vzorec vektorjev Dzyaloshinsky-Moriya (A. Zorko
in kolegi).

Slika 7: Magneine lestve v CuBr (CH N), (M.
Klanjsek in kolegi)
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Slika 8: Obcutljivost novega »low resolution
detektorja pri casu detekcije 1 min (polna zelena
krivulja) in 10 min (Crtkana krivulja). Za
primerjavo je prikazana Se obcutljivost tipicnega
»high resolution«detektorja (T Apih, A. Gregorovic
in kolegi).
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al,, Phys. Rev. Lett., 101 (2008), 026405).

Luttingerjeve spinske tekocine

V sodelovanju z NMR-skupino iz Grenoble High Magnetic Field Laboratory smo Studirali
CuBr,(CH, N),, sistem magnetnih Cu* atomov, razporejenih v obliki vzporednih lestev. Pokazali
smo, da je mogoce magnetno vedenje tega sistema pri nizkih temperaturah v popolnosti opisati s
splosno teorijo »Luttingerjeve tekocine, ki najbi veljala za vse 1D mikroskopske sisteme, torej tudi
za magnetne lestve. NaSe delo je prva kvantitativna podkrepitev te mogocne teorije. Objavljeno
je bilo v clanku Klanjsek et al, Phys. Rev. Lett, 101 (2008), 137207.

Nove metode za odkrivanje trdnih eksplozivov
YN NQR-detekcija trdnih eksplozivov je kljub majhni obcutljivosti Se vedno ena izmed
najobetavnejsih novih tehnologij za odkrivanje protipehotnih min in drugih improviziranih
eksplozivnih naprav, to pa predvsem zaradi svojega karakteristicnega odziva, ki obljublja zelo
majhen deleZ laZnih alarmov. V letu 2008 smo dosegli dva pomembna rezultata:
— dolodili smo nekatere pomembne lastnosti eksploziva TNT za NQR detekcijo;
— razvili smo novo detekcijsko metodo, ki zelo majhno koli¢ino = 70 g eksploziva TNT brez
uporabe polarizacijskega ojacanja zazna Ze v 1 min.

Materiali za shranjevanje vodika

Shranjevanje vodika spada med pomembne probleme, ki jih bomo morali resiti med
prehodom v »vodikovo ekonomijo«. Med najbolj obetavne materiale za shranjevanje vodika
spadajo intermetalne zlitine redkih zemelj in prehodnih kovin. Zaradi velike gostote intersticijskih
mest za reverzibilno vezavo vodika so med njimi Se posebej zanimive zlitine s kvazikristalinicno
strukturo. Raziskovali smo dinamiko vodika v delno kvazikristalinicni zlitini Zr, .Cu, Ni, AL . z
metodo jedrske magnetne relaksometrije s hitrim cikliranjem magnetnega polja. Uporabljena
metoda se je izkazala za bolj ucinkovito od meritev z navadno magnetno resonanco in omogoca
dolocitev porazdelitve aktivacijskih energfj za gibanje vodika. Vkombinaciji z meritvami vodikove
difuzije nam rezultati omogocajo kvantitativno dolocitev razdalj med intersticijskimi mesti.

Raziskava strjevanja zobnih cementov

Natancna informacija o hitrosti strjevanja dentalnih cementov je zelo pomembna, sajlahko v
zacetnih fazah strjevanja prisotnost ustnih tekocin vpliva na koncentracijo posameznih sestavin
in s tem na kvaliteto koncnega cementa. Metodo, ki je bila namenjena za meritve strjevanja
gradbeniSkih portlandcementov, ki se strjujejo 28 dni, smo prilagodili za potrebe merjenja
strievanja dentalnih cementov, ki se strdijo v nekaj minutah. Raziskava je pokazala, da so med
produkti razlicnih proizvajalcev pomembne razlike.

Kvazikristali in kompleksne kovinske zlitine

Pomemben dosezek NMR-skupine je bila sinteza, dolocitev strukture in termoelektri¢nih
lastnosti zborom dopirane klatratne faze BaAl Si, . Strukturazborom dopiranega Ba Al Si, je
prikazana nasliki 10. Z metodami jedrske magnetne resonance, kot sta MAS in 2D MQMAS, nam
je uspelo potrditi vkljucitev bora v klatratno ogrodje Ba,Al, Si, . Omenjeno delo je pomemben
napredek v smeri iskanja ucinkovitih termoelektrikov, ki vsebujejo lahke elemente in so za
to primerni za aplikacije, povezane s transportom. Rezultati so plod sodelovanja med naso
NMR-skupino in Institutom Max-Planck CPfS iz Dresdena ter Oddelkom za kemijo z Univerze v
Kaliforniji. Delo je bilo objavljeno v clanku P. Jegli¢ in kolegi, /norganic Chemistry, 47(2008),

8204.
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V okviru raziskav kompleksnih kovinskih zlitin smo raziskali tudi aproksimantsko fazo
dekagonalnega kvazikristala Y-AI-Ni-Co. [zmerili smo fizikalne lastnosti (magnetizem, elektricno
in toplotno prevodnost, termoelektriéno napetost in Hallov koeficient) vzdolz treh ortogonalnih
kristalnih smeri in s tem dolocili njihovo prostorsko anizotropijo. Vse transportne koeficiente
smo potem simulirali z ab-initio-racunom in pokazali, da je anizotropija posledica anizotropne
Fermijeve povrsine, ki je posledica plastne strukture kristalne mreZe. Fermijeva povrsina Y-Al-
Ni-Co je prikazana na spodnji sliki. Studija je objavljena v clanku A. Smontara, I. Smiljanic; J.
Ivkov, D. Stanic, O. BariSic, Z. Jaglicic, P. Gille, M. Komelj, P. Jegli¢, M. Bobnar, J. Dolinsek, P/ys.
Rev. B, 78 (2008), 104204.

Spominski efekt v kompleksnih kovinskih spojinah

V novem tipu kovinskih spojin, znanim kot Taylorjeve faze, je bil opazen spominski efekt,
kjer lahko s temperaturno manipulacijo zapiSemo “hladilno” zgodovino kristala. Snov si
zapomni, pri kateri temperaturi in za koliko ¢asa smo hlajenje prekinili. Informacija se zapise v
lokalni magnetni red magnetno frustriranih spinov. Informacijo lahko precitamo z merjenjem
elektronske magnetizacije v majhnem magnetnem polju. Uspelo nam je termi¢no zapisati niz
osmih znakov (digitalne enice in nicle), tako da je kristal Taylorjeve faze termi¢na spominska
celicaz moZnostjo zapisa enega 8-bitnega bajta informacije. KaZe se mozna uporaba za spominski
element novega tipa, kjer informacijo zapisemo samo z manipulacijo temperature brez prisotnosti
statiCnega elektricnega in magnetnega polja ali elektromagnetnega valovanja (J. DolinSek et
al,, Phys. Rev. B, 77 (2008), 064430.

Razvoj novih metod dvojne resonance; Studij farmacevtskih substanc z dvojno
resonanco; Studij faznega prehoda v organskem feroelektriku; analiza NQR
parametrov 70 v vezeh P=0 in P-O-H

Podrobno smo analizirali dvojno resonanco 'H-*N na osnovi »prepovedanih« prehodov v
trdnih snoveh. Izracunali smo verjetnost na enoto ¢asa za prepovedane prehode. Izracunali smo
spekter dvojne resonance v primeru hitre spin-mreZne relaksacije dusika in v primeru, ko je spin-
mrezna relaksacija dusika pocasna. Izmerili smo spektra dvojne resonance 'H-“N v histaminu in
kinolinski kislini, ju primerjali s teoretskimi napovedmi in prvi dolocili kvadropolne resonancne
frekvence N v obeh spojinah. V splosnem smo izracunali obcutljivost dvojnoresonancne
metode Slusherja in Hahna za poljuben jedrski spin in za poljuben prehod med kvadropolnimi
energijskimi nivoji. Podrobneje smo obravnavali jedrski spin 5/2, ki ga imata jedri "0 in *Mg.
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Slika 9: Jedrska magnetna resonanca omogoca
merjenje hitrosti hidratizacije razlicnih »hitrih«
dentalnih cementov (T Apih in kolegi).

Slika 10: Struktura z borom dopiranega klatrata
Ba Al Si o (Ba: 2a = zelena in 6d = rdeca, Si/Al/B:
6c = ¢rna, 16i = modra in 24k = oranzna) (P
Jeglic in kolegi)

Preucili smo vpliv krizne relaksacije na obcutljivost dvojne resonance. Rezultate teoretske analize smo uporabili pri
Studiju dvojne resonance 'H-"0 v para-toluensulfonamidu in 2-nitrobenzojski kislini. Prvi smo izmerili kvadropolne

resonancne frekvence 0 v sulfonamidni skupini in dolocili ¢ase krizZne relaksacije 70-'H.

Evropski projekti v2008

Raziskave programske skupine so bile podprte s projektom 6. okvirnega evropskega
programa MULTICERAL (SLO-nosilec R. Blinc) in projektom 6. okvirnega evropskega programa
MreZa odlicnosti “Complex Metallic Alloys” (SLO-nosilec J. Dolinsek), ki podpira vsakoletno
organizacijo European School in Materials Science v Ljubljani. Dne 1. decembra 2008 se je
pricel triletni EU-projekt (7. OP) “AppliCMA”, SLO-nosilec J. Dolinsek. Raziskave so bile podprte
tudi s Stevilnimi bilateralnimi, industrijskimi in obrambnimi projekti.

Gostujoce urednisStvo v reviji Ferroelectrics

V letu 2008 so izsle $tiri Stevilke revije Ferroelectrics s prispevki iz 11. evropskega srecanja
o feroelektrikih (EMF-2007, Bled, Slovenija). Gostujo¢a urednika teh Stirih Stevilk sta dr. Vid
Bobnar in dr. Bostjan Zalar.

Programska skupina “Fizika mehkih snovi, povrsin in nanostruktur”

Delo programske skupine je usmerjeno v raziskave novih kompleksnih sistemov mehke
snovi in povrsin s posebnimi funkcionalnimi lastnostmi. Med njimi so tekocekristalni elastomeri
in dendrimeri kot multifunkcionalni materiali, nematski koloidi, molekulski motorji, fotonski
kristali iz mehke snovi in umetno sintetizirane ali spontano samoorganizirane mikro- in
nanostrukture. Cilj programa je razumeti strukturne in dinamicne lastnosti teh sistemov, njihove
interakcije, delovanje na molekulskem nivoju, procese samoorganiziranja ter preuciti moznosti
uporabe. Raziskovalni program zdruZuje eksperimentalne in teoretske raziskave, podprte z
modeliranjem in simulacijami. Temeljno izhodisce raziskav je, da je mogoce kompleksne in
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Co dekagonalnega aproksimanta (J. Dolinsek in
kolegi)
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samoorganizacijske procese spoznavati in razumeti z raziskavami meddel¢nih interakeij v preprostih fizikalnih
sistemih, ki so realni ali modelni. V letu 2008 je bilo delo programske skupine usmerjeno v naslednja podrocja:

Nematski koloidi

V letu 2008 je bil velik del raziskav usmerjen na podrocje nematskih koloidov. Pokazali smo, da simetrija
elasticnih interakcij med dipolarnimi in kvadropolarnimi koloidnimi delci v nematskem tekocem kristalu privede
do razlicnih 2D nematskih binarnih koloidnih kristalov, ki doslej Se niso bili opazeni v koloidnih sistemih.

Slika 12: Mikroskopska slika mesanega dipolarno
kvadropolarnega kristala v nematskem tekocem
kristalu (levo) in racunalniska simulacija v
okviru Landau- de Gennesouve feorife (desno) (4.
Nych in M. Ravnik)

Slika 13: Majhni koloidni delci so ujeti v topolosko
defekino linijo, ki obkroZa par dveh velikih
koloidnih delcev (M. Skarabot).

Interakcija med dipolarnimi in kvadropolarnimi delci je anizotropna in potencno odvisna
od razdalje med delcema v smeri polja smeri urejenosti. Rezultati raziskav so bili objavljeni v
Clanku, Phys. Rev. Lett, 100 (2008), 217803. Prav tako smo pokazali, da obstajajo koloidne
superstrukture, sestavljene iz velikih in majhnih koloidnih delcev, razprSenih v nematskem
tekocem kristalu. Zaradi privlacnih elasti¢nih sil med majhnimi delci in topoloskimi defektnimi
linijami nam je uspelo z majhnimi delci napolniti defektne linije, ki obkroZajo velike delce.
Naredili smo tudi prvo eksperimentalno analizo topoloskih lastnosti nematskega tekocega
kristala v okolici majhnih cilindri¢nih palck, razprsenih v tekocem kristalu. Nasi rezultati so
potrdili predhodne teoreticne napovedi. Na te raziskave se navezuje problem urejanja ogljiikovih
nanocevk v tekocem kristalu. Uporabili smo kombinacijo Doi in Landau - de Gennesovega
modela za preucevanje orientacijske sklopitve med ogljiikovimi nanocevkami in tekocekristalnimi
molekulami. Izpeljali smo strukturo sklopitvenega ¢lena in ocenili teznjo po fazni separaciji.

Dendrimerni sistemi

Dokoncali smo raziskavo dinamike v dendrimernih sistemih nictega reda z razli¢nimi
mezogenimi skupinami, ki so pritrjene na siloksansko jedro. Pri tem smo uporabljali metodo
NMR-relaksometrije v sodelovanju s skupino, ki jo vodi prof. Sebastiao v Lizboni. Izkazalo se je,
damikrosegregacija dendrimernih molekul spodbudi mocne kolektivne orientacijske fluktuacije,
ker vimesne siloksanske skupine prekinejo sklopitev med mezogenimi plastmi. Po drugi strani pa
so interne reorientacije molekulskih skupin v dendrimeru nekaj redov velikosti pocasnejse kot v
monomernem tekocem kristalu, odvisno od vrste mezogene enote. Pri preucevanju strukture
povrsinskega defekta v nematicni fazi z Landau-de Gennesovim nacinom smo ugotovili, da
je struktura defekta izjemno robustna in kvalitativno razli¢na od strukture, ki so jo napovedovale
dosedanje grobe ocene. Pri preucevanju domenske strukture v nematicni fazi, ki je motena z
nakljuénim poljem, smo odkrili obstoj izrazitih spominskih pojavov. Posebej zanimiv pa je pojav
stohasticne resonance v feroelektric¢nih tekocih kristalih, ki smo ga prvi teoreticno
utemeljili, in preucili kombiniran vpliv staticnega in dinamicnega nereda za primer kratkega
in dolgega dosega interakcij v teh sistemih.

Molekulski motorji

Na podrocju molekulskih motorjev smo v letu 2008 raziskali kolektivne lastnosti motorjev
(molekul miozina), ki delujejo na vijacne filamente (aktin). Pokazali smo, da motorji povzrocijo
levosucno gibanje aktina, ceprav ima slednji desnosucno strukturo (slika 14). Perioda su¢nega

gibanja je odvisna od hitrosti drsenja in naraste tako privisokih kot tudi pri zelo nizkih hitrostih. Zacelismo raziskave
kompleksnejsih struktur, to je snopov mikrotubulov, ki jih vzdrZujejo molekulski motorji in ki igrajo pomembno
vlogo pri delitvi celice. Izsledke dosedanjih raziskav smo v sodelovanju s skupino prof. Igorja Poberaja uporabili

Slika 14: Miozinski motoryfi, ki delujejo na
desnosucni aktinski filament, povzrocijo levosucno
vijacno gibangje (A. Vilfan).

pri zasnovi biomimetskih mikrofluidicnih ¢rpalk in mesalnikov, ki jih poganja magnetno polje.

Anorganske nanocevke

Vlaboratoriju za sintezo anorganskih nanocevk smo nadaljevali sintezo hibridnih struktur
naosnovi nanocevk MoS,. Poleg “mama-tubes” - to so nanocevke, v katerih med sintezo zrastejo
nanokroglice MoS,, - smo vzgojili koaksialne nanocevke, ki imajo stene razcepliene v ve¢ cilindrov
in tudi kocke MoS,. V sodelovanju s Fakulteto za strojniStvo UL smo naredli prve preizkuse teh
hibridnih cevk, meSanih v motorna olja, zaceli pa smo jih tudi mesati v polimerne kompozite
(sodelovanje z univerzama v Madridu in Lizboni). Zaprosili smo za PCT-zas¢ito sintezne poti. Ti
hibridni materiali so obetavni predvsem za tribologijo, pretvorbo soncne energije v elektricno
in za pametne polimerne kompozite. V okviru raziskav detekcije nanodelcev v zraku smo
vloZili patentno prijavo za novo detekcijsko metodo in v sodelovanju s podjetiem CosyLab, d. d.,
dogradili drugo generacijo prototipa detektorja.
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Manipulacija in tunelska spektroskopija posameznih
atomov

Vletu 2008 smo v laboratoriju za nizkotemperaturno vrsticno tunelsko
mikroskopijo in spektroskopijo nadaljevali izboliSave doma izdelanih

Sintetizirali smo koaksialne nanocevke MoS, in
“mama-tubes”, v katerih med sintezo zrastejo
nanokroglice MoS,.

naprav in njihovo uporabo, $e posebej z manipulacijo posameznih

adatomov in molekul na razli¢nih povrsinah, Studij elektronskega stojnega

valovanja na meji kristalov in tunelsko spektroskopijo posameznih atomov. Po vrsti uspesnih
manipulacij z adatomi bakra na razli¢nih monokristalnih kovinskih podlagah smo vletu 2008
prvi¢ uspesno in ponovljivo opravili spektroskopske meritve na posameznih atomih bakra, uspel
pa nam je tudi izmeriti Kondoefekt, tj. interakcijo enega samega magnetnega atoma, v naSem
primeru kobaltovega, s spini prostih elektronov nemagnetne podlage.

Nadaljevali smo tudi eksperimentalne in teoreticne raziskave strukture in lastnosti
dolocenih nizkodimenzionalnih spojin, tokrat interkaliranih monokristalov Nb,Te, in valov
gostote naboja, odvisnih od razlicnih interkalantov. Nase raziskovalne metode vkljucujejo
poleg nizkotemperaturne vrsticne tunelske mikroskopije in spektroskopije $e nizkoenergijski
elektronski uklon in Augerjevo spektroskopijo ter presevno elektronsko mikroskopijo.

Aplikativne raziskave tekocih kristalov

Raziskovali smo prehod svetlobe skozi tanke plasti urejenih nematskih tekocih kristalov z
uporabo modeliranja direktorskega polja in Berremanovega nacina obravnave $irjenja svetlobe.
Razvita je bila tudi vrsta zahtevnih tehnoloskih postopkov, ki so klju¢nega pomena za prenos
konceptualno novih TK opti¢nih zascitnih filtrov v maloserijsko proizvodnjo aktivnih opti¢nih
zasCitnih filtrov. Rezultati raziskav so objavlieni vAppl. Optics, 47 (2008), 12 inv dveh mednarodnih
patentih, podeljenih v 2008 (EP 1625445, US 7,420,631) ter uvedeni v maloserijsko proizvodnjo
v odceplienem (“spin-off”) podjetju IJS, Balder, d. o. 0. Razvili smo novo

Slika 15: Vrsticna elektronskomikroskopska
slika kock MoS,, ki so obdane s koaksialnimi
mnocezz/mmz’/%Sz Slika je dobila 1.
nagrado na tekmovanju NanoArt v okviru
mednarodne conference Hot Nano Topics

08, ki smo jo soorganizirali z Odsekom za
kompleksne materiale F7 (Maja Remskar).

metodo za dolocanje svetlobne obcutljivosti aktivnih opti¢nih zascitnih
filtrov za novi mednarodni ISO-standard za za$cito oci, ki sta ga sprejeli
mednarodni ekspertni skupini 1S0/TC94/SC6/WG2 in WG4, katere Clan je
tudi IJS. Ta nova metoda, razvita na IJS, bo osnova novega ISO-standarda
za 2a8Cito oCi.

S tunelskim mikroskopom smo pri nizkih
temperaturah premikali posamezne atome,
jih sestavljali v nanostrukture in merili spekter
tunelskega toka skozi posamezen atom.

Sodelavci programske skupine Fizika mehkih snovi, povrsin in

nanostruktur smo v letu 2008 objavili 22 ¢lankov v recenziranih mednarodnih revijah (med
drugim v Physical Review Letters in Nano Letters), en prispevek v monografiji, 10 ¢lankov v
zbornikih mednarodnih konferenc in oddali dve patentni prijavi. Imeli smo 11 vabljenih predavan;
na mednarodnih konferencah (San Jose, Odessa, Philadelphia, New London, Manchester,
Erice, Jeju (2), Boulder (2-krat), Ljubljana) in organizirali 3 znanstvena srecanja (v Portorozu,
Podcetrtku in v Erice na Siciliji). Med pridobljenimi mednarodnimi raziskovalnimi projekti
omenimo, da smo kot edini v Sloveniji pridobili projekt fundacije Human Frontiers Science
Program, ki so jo ustanovile drZave G7 in EU, da pospesijo osnovne raziskave kompleksnih
procesov v Zivih organizmih. Veliko priznanje za programsko skupino pomeni izvolitev prof.
Slobodana Zumra za predsednika ILCS (International Liquid Crystal Society) za naslednja Stir
leta. ILGS je glavno strokovno zdruZenje za tekoce kristale na svetu in ima vec kot 900 clanov, ki
so imeli vsi pravico sodelovati pri izvolitvi. Sodelavec programske skupine prof. Igor Musevic je
julija letos na konferenci v Jeju-ju v Koreji prejel nagrado ILCS za izjemne dosezke pri raziskavah
tekocih kristalov v srednji fazi kariere, ki je bila letos prvi¢ podeljena.

Programska skupina “Eksperimentalna biofizika kompleksnih sistemov”

Programska skupina raziskuje procese in strukture razli¢nih bioloskih kompleksnih sistemov
razli¢nih bioaktivnih snovi, kot so toksini, zdravila itd., na te sisteme. Poglablja se v raziskovanje
strukturiranosti membranskih struktur, membranskih domen, membranskih proteinov,
glikosaharidnih skupkov in njihove medsebojne interakcije ter interakcije z drugimi deli v celici
prirazli¢nih bolezenskih stanjih. Z razumevanjem organizacije teh supermolekulskih sistemov
prispevamo k razumevanju celi¢nega signaliziranja in prenosa informacij v biomembranah,
posredno pa tudi k razumevanju zapletenih celi¢nih odzivov. Izvajamo tudi raziskave s podrocja
oksimetrije na Zivih Zivalih za potrebe razvoja in optimizacije metod zdravljenja tumorjey,
magnetnoresonan¢no slikanje in matemati¢no modeliranje trombolize, magnetnoresonanéno
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Slika 16: Zgoraj: STM-posnetek treh atomov Co,
postavijenih v verigo, na povrsini Cu(111) pri 9K.
Spoday: Spekter diferencialne tunelske prevodnost,
posnet nad enim samim atomom Co na povrsini
Cu(111) pri 9K (manjsa slika ). Kondo-sistem
karakterizira Fano-tip spektra (sivo podrocje) pri
Fermijevem nivoju E, (Erik Zupanic).
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Slika 17: Konformacije membranskega proteina.

o Institut "Jozef Stefan”

mikroskopijo pri raziskavah v gozdarstvu in lesarstvu, $tudij omejene difuzije z magnetno resonanco ter raziskave
priprave in predelave hrane z magnetno resonanco. Med pomembne aktivnosti velja omeniti razvoj spektroskopskih
metod elektronske paramagnetne resonance in tehnike slikanja z magnetno resonanco kot tudi kombinirane
fluorescencne mikrospektroskopije. S slednjo razsirjamo nabor molekulskih spektroskopij na nanometrski in
nanosekundni ¢asovni skali in sklopitev slednjih z mikroskopskimi analizami predvsem z namenom detektirati
meddomenske interekcije v Zivih celicah.

Membranske domene

V okviru raziskav strukturiranosti bioloskih membran smo se posvetili reSevanju paradoksa membranskih
domen. Razlicne mikroskopije in spektroskopije namrec dajejo razlicne slike teh supermolekulskih struktur, ki
spreminjajo aktivnosti membranskih receptorjev, kanalovin ¢rpalk. Dabi resili ta problem, razvijamo kombiniran
eksperimentalni nacin na osnovi elektronske paramagnetne resonance (EPR) ter fluorescencne mikrospektroskopije.
Glavna vez med tremi tehnikami so t. i. dvojni oznacevalci, ki imajo hkrati fluorofor in nitroksidno skupino.
Tako lahko sklopimo mikroskopsko sliko o porazdeljevanju teh prob med celi¢nimi strukturami z resolucijo 150
nm in milisekundnim ¢asovnim oknom ter molekulsko karakterizacijo iz EPR in fluorescencne spektroskopije
z nanometrsko resolucijo in v nanosekundnem casovnem oknu (slika). Lastnosti domenske strukture
membrane smo modificirali z razli¢nimi kemijskimi snovmi ter alkilfosfolipidi, ki obetajo premike na podrocju
zdravljenja rakastih obolenj. Z metodo EPR smo tako preucevali interakcijo med liposomi iz alkilfosfolipidov (OPP)
in holesterola, ki so potencialno uporabni v terapiji malignih tumorjev, s celicami tumorja dojke. Ugotovili smo, da
je interakcija odvisna od domenske strukture liposomskih membran, ki pa je odvisna od koncentracije holesterola v
liposomih. Hiter prenos v liposome vgrajene snovi v celico, za katerega domnevamo, da je posledica zlitja liposomov
s celicami, se sklada z obstojem fluidnih domen z majhnim ureditvenim parametrom, ki izginejo, ko se koncentracija
holesterola pove¢a na molski delez 50 %. Predlagali smo, da je obstoj teh neurejenih domen odgovoren za fuzijo
liposomov s celicami. Iz rezultatov lahko sklepamo, da micele niso edini razlog za cititoksicnost OPP-liposomoyv,
liposomi z molskim deleZem holesterola 45 % in manj tudi prispevajo k citotoksi¢nosti. Z metodo EPR smo tudi
preucevali tvorbo vesiklov iz najenostavnejsih amfifilnih sistemov dekanojske kisline in natrijevega dekanoata, kar
je pomembno za razumevanje procesov, ki so pripeljali do tvorbe membran in protocelic v zgodnji evoluciji. Ugotovili
smo, da vesikli nastajajo iz micel v obmocju pH med 6,5 in 7,8 ter so v ravnoteZju z micelami.

Dolocevanje proteinskih struktur
Na podrodju dolocevanja proteinskih struktur, kjer klasicne visokolocljivostne metode niso tako uspesne, smo
dolocili strukturo glavnega plasénega proteina M13 ter odvisnost njegovih konformacij od biokemijske sestave
membrane. Okarakterizirali smo tudi razpad strukture proteinskega kompleksa N-terminalnega
dela plas¢nega nukleoproteina virusa o$pic in njegovega partnerja fosfoproteina pri razli¢nih
temperaturah v fiziologkih razmerah. Kot prvi na svetu smo tako detektirali in dolocili proteinske
konformacije, ki so stabilne le nekaj nanosekund ter fiziolosko funkcionalne le v ozko dolocenem
temperaturnem obmodju. Ovrednotili pa smo tudi strukturo terminalnega konca fotosistema
CP29 in doloili razlike pri strukturiranosti glede na bolj poznane fotosisteme.

Nanomateriali

V okviru raziskav titanatnih nanomaterialov za izdelavo ¢istih oz. samocistilnih povrsin
smo optimizirali nanos titanatnih nanocevk, da bi dosegli kar najvecjo ucinkovitost njihovega
fotokatalitiCnega protimikrobnega delovanja na izbranih povrsinah, predvsem pri aplikaciji
zasCite povrsin v Zivilskopredelovalnih obratih, kjer je predvsem prilagodljivost nekaterih bakterfj
za rast pri nizkih temperaturah precejSen problem. Obenem smo nadaljevali delo na podrocju
oksimetrije. Povecali smo obcutljivost L-pasovnega EPR-spektrometra za priblizno red velikosti.
S tem smo omogocili meritve radikalov v zobni sklenini, ki nastajajo po obsevanju z ionizirajocimi
Zarkiv hidriksiapatitu zobne sklenine pri prejetih dozah pribl. 2 Gy. Tako smo povecali moznost
uporabe EPR-metode za biodozimetrijo v razmerah in vivo na ljudeh.

Dolocanje vlaZnostivlesu je moZno tudi z metodo NMR. Nasa skupina je preteklem letu
odkrila nacin trenutnega dolocanja vlaznosti z metodo NMR, ki ima v primerjavi z vsemi doslej
znanimi metodami tudi prednost v tem, da je trenutna in ima precej boljSo natan¢nost od drugih
podobnih NMR-metod za dolocanje vlaZnosti. Ta metoda je tudi predmet patentne prijave, ki je

kombinacija strukturnega modeliranja in SDSL- Se v postopku. Kmalu pa bo tudi iz3el clanek v ugledni reviji s podro¢ja lesarstva Holzforshung,
EPR spektroskopije (J. Strancar, A. Kavalenka) kjer je ta metoda predstavljena. Clanek je dobil od recenzentov zelo pohvalne ocene.
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Skupina za MR-slikanje se je aktivno ukvarjala tudi s preucevanjem dinamike topljenja rerscted  nondetacted  olssma
krvnih strdkov. Pri tem smo zdruZili svoje izkusnje s podrocja Studija difuzije z NMR in rezultate B e -
dosedanjega dela na podrocju krvnih strdkov in trombolize. Ugotovili smo namreg, da je lahko ;::'"'“"" ofticient
difuzijsko slikanje (ADC) primernej$a metoda za dolocanje topnosti krvnih strdkov od do sedaj =™ 4 g -—
znane in uporabljane metode slikanja relaksacijskega ¢asa T2. Z ADC-slikanjem lahko namre¢ % ! By
direktno merimo kompaktnost strdka in gibljivost vodnih molekul v njem, kar je odlocilnega % ,, | [ T
pomena za uspesno trombolitiéno zdravlienje. Dolocili smo tudi povezavo med parametri ADC £ I i
in T2 ter uspesnostjo trombolize (zgornja slika). Razvili smo tudi novo metodo NMR-merjenja ? e 1 fa
difuzijskih spektrov, ki je zelo natancna in ima velik frekvencni razpon. S to metodo smo pokazali 0 O
nenavadno vedenje difuzijskih lastnosti vode pri nizkih frekvencah v primerjavi z drugimi er 03 o4 on o'tA;': ' -': I

AEEIADE 5e T 1T )

tekocinami. [zmerjeni difuzijski spektri namre¢ nakazujejo, da je v vodi mozno zaznati nekak$no
tvorba grug, ki upocasni difuzijo vode pri nizkih frekvencah. Skupina za MR-slikanje se je Se ~ Slika 18: Delez raztopljenega strdka po dvourni
naprej ukvarjala tudi z metodo slikanja elektricnih tokov. Razvit je bil postopek hitrega slikanja ~ rombolizi kol funkcija normalizirane vrednosti
elektri¢nih tokov, ki temelji na metodi RARE. Tezava uporabe metode slikanja RARE je v tem, da A/f C (kvadrati) in normalizirane vrednosti T2
v osnovi ne omogoca dodatnega faznega kodiranja, ki je potrebno za slikanje elektri¢nih tokov. (krogi)

Skupina je iznasla nacin, kako odpraviti to pomanjkljivost metode RARE. Predstavljena metoda ni

uporabna le za slikanje elektri¢nih tokov, ampak za vsako slikovno metodo, ki zahteva dodatno fazno kodiranje.

V letu 2008 so sodelavci Odseka za fiziko trdne snovi sodelovali pri vrsti mednarodnih projektov, ki sta jih
financirala EU in NATO in vrsti meddrzavih projektov. Delali smo tudi pri razvojnih projektih za trg in projektih
za Ministrstvo za obrambo. Sodelavci odseka so ustanovili odceplieno (»spin-off«) podjetje Nanotul, s katerim je bil
dosezen dogovor o sporazumnem izkoris¢anju intelektualne lastnine IJS na podro¢ju nanomaterialov.

Odsek za fiziko trdne snovi je tradicionalno vpet v zelo intenzivno mednarodno sodelovanje. V letu 2008 smo
sodelovali z/s:

— Liquid Crystal Institutom, Kent, Ohio, ZDA
—  centri za visoko magnetna polja v Grenoblu, Francija, in Nijmegnu, Nizozemska
— centrom za visoka magnetna polja pri University of Florida, Gainessville, Florida, ZDA
—  ETH, Zirich, Svica
— Ioffe Institutom v St. Peterburgu, Rusija
— Univerzo v Duisburgu, Univerzo v Mainzu in Univerzo v Saarbriicknu, Nemcija
—  Univerzo v Utahu, ZDA
— NCSR Demokritos, Grcija
—  Univerzo v Kaliforniji
— National Institute for Research in Inorganic Materials, Tsukuba, Japonska
— The Max Delbruck Center for Molecular Medicine in Berlin, Nemcija
— Institut fiir Biophysik und Nanosystemforschung OAW, Gradec, Avstrija
— Bioénergétique et Ingénierie des Protéines, CNRS Marseille, Francija
— Architecture et Fonction des Macromolécules Biologiques, CNRS Marseille, Francija
—  The Dartmouth Medical School, Hanover, NH, ZDA
—  The Mayo Clinic, Rochester, Minnesota, ZDA
kar je bistveno pripomoglo k uspesni izvedbi raziskav.
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EG; dr. Volker Ziegler, EADS Deutschland GmbH, Corporate Research Centre, Dept.

L

Development of Wear Resistant Coatings based on Complex Metallic Alloys for
Functional Applications

appliCM4; 7. okvirni program; 214407

EC; Susanne Fuchs, Austrian Research Centers GmbH - ARC, Functional Materials,
Seibersdorf, Avstrija

prof. dr. Janez Dolingek, dr. Miha Cekada, dr. Kristoffer Krnel, dr. Sreco D. Skapin

LG-ME, Miinchen, Nemcija
dr. Vid Bobnar, prof. dr. Marija Kosec, doc. dr. Barbara Mali¢

. Kompleksne kovinske zlitine

CMA; 6. okvirni program, mreZa odlicnosti; NMP3-CT-2005-500140
EG; Centre National de la Recherche Scientifique, Pariz, Francija
prof. dr. Janez Dolinek, dr. Peter Panjan, prof. dr. Spomenka Kobe

2. Hierarchical Assembly in Controllable Matrices . Varna proizvodnja in uporaba nanomaterialov
HIERARCHY; 7. okvirni program; 215851, PITN-GA-2008-215851 NANOSAFE2; 6. okvirni program; NMP2-CT-2005-515843
EC; Harry Rullmann, Radboud University Nijmegen, Faculty of Science, Finance and EG; Frederic Schuster, Commissariat a |"Energie Atomique, Grenoble, Francija
Economic Affairs, Nijmegen, Nizozemska doc. dr. Maja Remskar
prof. dr. Igor Musevic Fulerenski materiali za tezko industrijo: Izdelava optimalnih povrsin za tribologijo
3. Multifunkcionalne keramicne tanke plasti z visoko elektro-magnetno-elasticno FOREMOST; 6. okvirni program; 515840-2

sklopitvijo v kompleksni geometriji

MULTICERAL; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-032616

EG; prof. dr. Andrei Kholkin, University of Aveiro, Department of Ceramics & Glass
Engineering, Aveiro, Portugalska

prof. dr. Robert Blinc, prof. dr. Marija Kosec, dr. Janez Holc, prof. dr. Rasa Pirc

EC; Alberto Alberdi, Fundacion Tekniker, Eibar, Spanija
doc. dr. Maja Remskar, Marko Zumer, univ. dipl. fiz.

. IzboljSanje razumevanja vpliva nanodelcev na zdravje ljudi in na okolje

IMPART; 6. okvirni program; 013968
EC; Mark Pullinger, Chalex Research Ltd., Torquay, Velika Britanija
doc. dr. Maja Remskar
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20.

21.

—

22.

23.

24.

25.

Institut "Jozef Stefan”

Optical Micro-manipulation by Nonlinear Photonics
COST MP0604; EC
prof. dr. Igor Musevic

. Zahtevnejse EPR-metode v molekularni biofiziki

COST P15; EC
doc. dr. Janez Strancar

. CiScenje pitne vode v umetno pripravljenih mokriscih

WETPUR; EUREKA
Limnos, d. 0. 0., Brezovica pri Ljubljani, Slovenija
doc. dr. Janez Strancar

. Multidisciplinarna mejna magnetna resonanca

EMAR,; ESF - European Science Foundation, Strasbourg, Francija
prof. dr. Janez Dolinek

. Structure and Mechanism of Cytoplasmic Dynein

HFSP RGP0009/2008-C

HFSPO - International Human Frontier Science Program Organisation, Strasbourg
Cedex, Francija

doc. dr. Andrej Vilfan

. EPR-analize vzorcev iz LOREALA

C080643; Anne-Laure Bernard, LOREAL - Moyens communs, Chevilly-Larue, Francija
dr. Marjeta Sentjurc

. Mikroskopske in magnetnoresonancne Studije derivatiziranih enodimenzionalnih

titanatnih in ogljikovih nanostruktur ter njihov adsorpcijski potencial proti NO,
PROTEUS; BI-FRO7-PROTEUS-007

dr. Alexandre Gloter, Laboratoire de Physique des Solides CNRS UMR 8502, Université
Paris-Sud, Laboratoire de physique des Solides, CNRS UMR, Orsay, Francija

dr. Polona Umek

. Kompleksne kovinske zlitine

BI-HR/07-08-010
dr. Ana Smontara, Institut za fiziku, Zagreb, Hrvaska
prof. dr. Janez Dolinek

. Manifestacija orjaskega elektricnega in magnetnega odziva v bliZini fazne meje v

kompleksnih oksidih

BIJP/08-10-001

prof. dr. Mitsuru Itoh, Tokyo Institue of Tehnology, Materials and Structures Laboratory,
Tokyo Institute of Technology, Yokohama, Japonska

prof. dr. Robert Blinc

. Lzvor polarnega stanja v feroelektricnih relaksorjih in karakterizacija njihovih lastnosti

na nanometrskih skalah

BI-PT/08-09-014

dr. Andrei Kholkin, Centro de Investigacao em Materiais Ceramicos e Compositos,
Aveiro, Portugalska

prof. dr. Robert Blinc

. Raziskave kiralnih tekocih kristalov z jedrsko magnetnoresonancno relaskometrijo s

hitrim cikliranjem magnetnega polja

BI-PT/08-09-005

prof. dr. Pedro Sebastiao, Centro de Fisica da Materia Condensada da Universidade de
Lisboa, Lizbona, Portugalska

doc. dr. Tomaz Apih

NMR-raziskave kolektivnih orientacijskih fluktuacij v smekticnih fazah
BI-PT/06-07-003

prof. dr. Pedro Sebastiao, Centro de Fisica da Matéria Condensada da Universidade de
Lisboa, Lizbona, Portugalska

prof. dr. Marija Jamsek Vilfan

Organizacija nanocevk s tekocimi kristali

BI-R0/08-09-001

prof. dr. Vlad Popa-Nita, Fakulteta za fiziko, Univerza v Bukaresti, Faculty of Physics,
University of Bucharest, Bukaresta, Romunija

prof. dr. Samo Kralj

Mehanske lastnosti nanocevk in nanoZic molibdenovih in volframovih disulfidov
BI-RS/08-09-030

prof. dr. Milan Damjanovic, Fizicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija
doc. dr. Maja Remskar

Nanocevke dihalkogenidov prehodnih kovin: teoreticne in eksperimentalne raziskave
mehanskih in elektro-opticnih lastnosti

BI-CS/06-07-007

redni profesor dr. Milan Damjanovic, Fizicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija
doc. dr. Maja Remskar

EPR-raziskave interakcije povrsinsko aktivnih antidepresivov z membranami
BI-TR/05-08-001

prof. dr. Maral Siinnetciodlu, Hacettepe University, Department of Physics Engineering,
Beytepe-Ankara, Turcija

dr. Marjeta Sentjurc

Dinamika inkomenzurabilne strukture v dielektri¢nih kristalih v reZimu mo¢no
pripetega modulacijskega vala

BI-UA/05-06-006

dr. Sergiy Sveleba, Faculty of Electronics, Lviv Ivan Franko National University, Lvov,
Ukrajina

prof. dr. Igor Musevic

26.

27.

28.

29.

30.

3l

32.

Fotonski tekoci kristali

BI-UA/07-08-002

Vassili Nazarenko, Institute of Physics, National Academy of Science of Ukraine, Kijev,
Ukrajina

prof. dr. Igor Musevi¢

Dinamika inkomenzurabilne strukture v dielektricnih kristalih v rezimu mocno
pripetega modulacijskega vala

BI-UA/07-08-006

dr. Sergiy Sveleba, Faculty of Electronics, Lviv Ivan Franko National University, Lvov,
Ukrajina

doc. dr. Tomaz Apih

High Throughput-Low Cost Biologically Base Triage for Radiation Exposure Based on EPR
Measure; 407, HR0011-08-C-0023; 412, HR0011-08-C-0022

Shelagh Eastridge, Dartmounth College, Hanover, NH, ZDA

dr. Pavel Cevc

Spintronika v umetno grajenih nanostrukturah

BI-US/08-10-017

prof. dr. Saw-Wai Hla, Department of Physics and Astronomy, Ohio University, Athens,
OH, ZDA

prof. dr. Igor Musevi¢

Opticne in elektri¢ne lastnosti MoS, in WS, hibridnih nanomaterialov
BI-US/08-10-016

prof. dr. Alan Seabaugh, University of Notre Dame, Electrical Engineering, Notre Dame,
IN, ZDA

doc. dr. Maja Remskar

Uporaba nanocevk MoS, in WS,

BI-US/06-07-016

prof. dr. Alan Seabaugh, University of Notre Dame, Electrical Engineering, Notre Dame,
IN, ZDA

doc. dr. Maja Remskar

Magnetnoresonancne raziskave novih poroznih materialov za izdelavo elektrod v
litijevih baterij

BI-US/06-07-037

Brunel Louis Claude, National High Magnetic Field Laboratory, Tallahasse, FL, ZDA

dr. Andrej Zorko

PROGRAMSKE SKUPINE

L.
2.

3.

Eksperimentalna biofizika kompleksnih sistemov

doc. dr. Janez Strancar

Fizika mehkih snovi, povrsin in nanostruktur

prof. dr. Slobodan Zumer

Magnetna resonanca in dielektricna spektroskopija kondenzirane materije:"pametni”
novi materiali in zlom translacijske simetrije

prof. dr. Robert Blinc

PROJEKTI

1.

10.

11

Vzorci, strukturna samoorganizacija ter magnetoelektriki v meSanicah nanodelcev in
tekocih kristalov

prof. dr. Samo Kralj

Fizikalno kemijski procesi tvorbe radioaktivnih nanoaerosolov

doc. dr. Janja Vaupotic

doc. dr. Maja Remskar

Spinski kvantni biti na podlagi ogljikovih nanocevk

prof. dr. Anton Ramsak

dr. Rok Zitko

Aktivna sredstva nanoaktuatorji na disperzijske sile

doc. dr. Andrej Vilfan

Raziskave lesa kot materiala in tkiva Zivih dreves z MRI

dr. Mojca UrSka Mikac

Samourejanje molekularnih nanomagnetov v nanocevkah

dr. Polona Umek

Novi nanostrukturni materiali z ogromnim elektromehanskim odzivom, mehko
elasticnostjo in nenavadnimi fizikalnimi lastnostmi; raziskvave toplotnih, dielektri¢nih
in transportnhi lasntosti ter samoorganizacije

prof. dr. Zdravko Kutnjak

Izdelava in vrednotenje testa strupenosti za nanodelce z raki enakonozci

doc. dr. Maja Remskar

Organski in anorganski perkolativni kompoziti z izjemno veliko dielektricno konstanto
doc. dr. Vid Bobnar

Samoorganizacija nanodelcev v 2D nematskih koloidnih kristalih; fotonski kristali in
metamateriali

prof. dr. Igor Musevi¢

Ekotehnoloski 1D-nanomateriali: Sinteza in karakterizacija 1D-titanatnih
nanomaterialov z dodatki ionov kovin prehoda

dr. Polona Umek
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20.

21.

. Raziskave strukture in dinamike raztapljanja krvnih strdkov; matemati¢no modeliranje

podprto z magnetno resonancnimi meritvami
doc. dr. Igor Sersa

. Izdelava in karakterizacija fuzogenih koloidnih nanodelcev za ucinkovit prenos

ucinkovin v celice
dr. Marjeta Sentjurc

. JKR - nedestruktivna metoda za Studij in spremljanje polimorfizma v heterogenih

farmacevtskih sistemih
doc. dr. Tomaz Apih

. Kompleksi nanodelec - makromolekula kot osnova za uporabo v formulaciji bioloskih

zdravil
prof. dr. Igor Musevi¢

. Brezzicna omrezja z radijem preko opti¢nega vlakna

prof. dr. Jurij Franc Tasi¢

. Detektor za stetje nanodelcev v zraku

doc. dr. Maja Remskar

. CIVaBiS - Celovit inteligentni varnostni biometricni sistem

dr. Janez Pir§

. Samocistilni materiali za protimikrobno zascito povrsin vozil in opreme

dr. Janez Strancar

Bioloska dozimetrija na osnovi magnetnoresonan¢nih metod

dr. Marjeta Sentjurc

Hitra dvokanalna NQR/NMR-detekcija trdnih in tekocih eksplozivov
doc. dr. Tomaz Apih

Odsek za fiziko trdne snovi F-5

22. Razvoj supertrdih pa folij z dodatki titanatnih nanocevk
doc. dr. Denis Arcon
23. Pametne funkcionalne prevleke za povecanje obstojnosti struktur in komponent za
obrambne namene
dr. Peter Panjan
prof. dr. Janez Dolinsek
24. Termicno stabilni antioksidanti in obstojnost Zivil
dr. Marjeta Sentjurc
25. Protimikrobni nanonanosi pri varni predelavi hrane
doc. dr. Janez Strancar
26. Kompleksne kovinske zlitine - novi materiali prihodnosti
dr. Peter Jeglic
27. Priprava podprtih lipidnih membran z encimi za razvoj biosenzorjev
dr. Zoran Arsov
28. Magnetizem v geometricno flustriranih dvodeimenzionalnih spinskih sistemih
dr. Andrej Zorko

VECJE NOVO POGODBENO DELO

Izdelava ekspertne analize s podro¢ja LCD opti¢nih aktivnih filtrov
Balder, d. 0. 0., Ljubljana
dr. Janez Pir§

SEMINARJT IN PREDAVANJA NA IJS

10.

11

mag. Goran Bobojevic, IJS: Numericno iskanje izgubljenih signalov, 3. 4. 2008

Jurij Franko, Alpina, d. d.: Mehanika smucanja, 14. 2. 2008

prof. dr. Maya Glinchuk, Institute for Problems of Materials Science, NAS of Ukraine,
Kiev, Ukrajina: Spontaneous flexoeffect in nanoferroics, 4. 12. 2008

dr. Alan Gregorovic, IJS: Visokolocljiv NMR zemeljske skorje: kie se skriva voda?, 8. 1.
2008

Matjaz Humar, univ. dipl. fiz., IJS: Vpliv elektri¢nega polja na dvodimenzionalne
nematske koloidne kristale, 31. 1. 2008

dr. Peter Jegli¢, IJS: NMR-dokaz »molekul« Co-AL-Co, ujetih v kletkah Co Al ;, 10. 4. 2008
dr. Andrija Lebar, IJS: Tekocekristalni elastomeri po dolgem in pocez - svezi vtisi iz
PostDoca v Freiburgu, 8. 5. 2008

prof. dr. Michael V. Romalis, Princeton University, New Jersey, ZDA: Sensitive detection
of NQR with atomic magnetometer, 13. 6. 2008

Brigita RoZi¢, univ. dipl. fiz., IJS: Kalorimetrija visoke locljivosti neurejenih
tekocekristalnih sistemov, 22. 5. 2008

Bojana Visic, univ. dipl. fiz., Univerza v Beogradu, Fakulteta za fiziko, Beograd, Srbija:
Interaciton between electron and totally symetrical optical phonon modes in MS, zig-
7ag nanotubes, 26. 9. 2008

Erik Zupanic, uni. dipl. ing. met. in mat., dipl. ing,. fiz., IJS: Vrsticna tunelska
mikroskopija in spektroskopija posameznih atomov in molekul, 28. 2. 2008

Predavanja v okviru Laboratorija za biofiziko (EPR-center
Ljubljana) in Drustva biofizikov Slovenije v letu 2008

L.

2.

Zrinka Abramovi¢, mag. farm., IJS: Vpliv topikalne aplikacije vazodilatatorja na
ucinkovitost radioterapije tumorjev, 25. 3. 2008

dr. Zoran Arsov, IJS: Lateralna heterogenost lipidnih membran: fizikalne lastnosti ter
fizioloski in biotehnoloski pomen, 9. 10. 2008

Bozidar Casar, univ. dipl. fiz., Onkoloki institut, Ljubljana: Stereotakticna
radiokirurgija z linearnim pospesevalnikom, 4. 3. 2008

Iztok Dogsa, univ. dipl. mikr., IJS: Karakterizacija strukturiranosti glikoziliranih
celicnih povrsin z metodama SAXS in EPR, 4. 2. 2008

prof. dr. Masayuki Imai, Ochanomizu University, Department of Physics, Tokio,
Japonska: Shape deformation of ternary vesicles coupled with phase separation, 17. 6.
2008

prof. dr. Veronika Kralj - Igli¢, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Laboratorij
za klini¢no biofiziko: Posredovane interakcije med membranami kot moZen
antikoagulantni ucinek serumskih proteinov, 15. 1. 2008

dr. Andrija Lebar, IJS: Tekocekristalni elastomeri - do umetnih miSic po poti, ko red in
nered zdruZita modi, 4. 11. 2008

dr. Lise Lyngsnes Randeberg, Norwegian University of Science and Technology,
Department of Electronics and Telecommunications, Trondheim, Norveska: Tissue
characterization and optical diagnostics by diffuse reflectance spectroscopy and
hyperspectral imaging, 3. 6. 2008

dr. Janja Majhenc, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Institut za biofiziko:
Oblika fosfolipidnega mehurcka indikator stanja v membrani, 13. 5. 2008

. Katja Rebolj, univ. dipl. biol., Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek

za biologijo: Ostreolizin in njegova uporaba pri preucevanju lateralne heterogenosti
lipidnih membran, 2. 12. 2008

11. prof. dr. Vojko Vlachy, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,

Katedra za fizikalno kemijo: O vplivu hidrofobnih skupin na interakcijo med dvema
nabojema v raztopini, 18. 11. 2008

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH IN
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. Tomaz Apih, Matej Bobnar, Janez Dolinsek, Anton Gradisek, Peter Jeglic, Martin
KlanjSek, Stanislav Vrtnik, CMA: Frontiers in Complex Metallic Alloys - Zagreb 08,
Zagreb, Hrvaska, 1.-4. 10. 2008 (3 predavanja, 2 posterja)

2. Tomaz Apih, Janez DolinSek, Anton GradiSek, Alan Gregorovic, Peter Jegli¢, UrSa

Mikac, Igor Ser3a, Janez Seliger, EUROMAR 2008 - Magnetic Resonance Conference, St.

Petersburg, Rusija, 6.-11. 7. 2008 (3 referati, 3 posterji, 2 predavanji)

3. Tomaz Apih, Zoran Arsov, Franci Bajd, Vid Bobnar, Marjetka Conradi, Anton Gradisek,
Alan Gregorovi¢, Matjaz Humar, Peter Jegli¢, Martin KlanjSek, Andrija Lebar, Adrijan
Levstik, Igor Musevi¢, Anton Potocnik, Brigita RoZi¢, Janez Stepisnik, Miha Skarabot,
Janez Strancar, Uro§ Tkalec, Marko Virsek, Stanislav Vrtnik, BoStjan Zalar, Andrej

Zorko, Blaz Zupanic, Erik Zupanic, Slobodan Zumer, Podcetrtek, 6. konferenca fizikov

v osnovnih raziskavah, 7. 11. 2008 (4 predavanja, 20 posterjev)

4. Tomaz Apih, Goran Bobojevic, Anton Gradiek, Alan Gregorovic, Aleksander Zidansek,
2 Security technologies for the 21% century: Advanced techniques for the detection of
plastic and liquid explosives - Emphasis on application of optical magnetometers, Bled,

10.-12.6. 2008

5. Tomaz Apih, Anton GradiSek, Alan Gregorovic, Janez Seliger, Erik Zupanic, Workskop on
the application of 14N NQR to detect the presence of illicit materials and polymorphism:
New achievements in data acquisition and analysis, Bled, 2.-4. 6. 2008 (2 predavanji, 1

poster)

6. Denis Arcon, Zoran Arsov, Ivan Iskra, Tilen Kokli¢, Andrija Lebar, Albert Prodan, Marko
Virsek, Bostjan Zalar, HOT NANO TOPICS 2008, PortoroZ, Slovenija, 23.-30. 5. 2008 (3

predavanja, 3 posterji)

7. Denis Arcon, Workshop on FeAs superconductors, Dresden, Nemdija, 26.-29. 10. 2008
(1 poster)

8. Denis Arcon, International Conference in Superconductivity and Magnetism (ICSM
2008), Side, Turcija, 25.- 29. 8. 2008 (1 vabljeno predavanje)

9. Zoran Arsov, Tilen Kokli¢, Janez Strancar, 3 Christmas Biophysics Workshop:

Organized Molecular Systems, Donja Stubica, Hrvaska, 15.-16. 12. 2008 (3 predavanja)

10. Zoran Arsov, 7th Liquid Matter Conference, Lund, Svedska, 27. 6.-1. 7. 2008 (1 poster)

11. Matej Bobnar, Janez Dolinsek, Anton Gradisek, Peter Jegli¢, Andrija Lebar, Uro§ Tkalec,

Marta Vidrih, Stanislav Vrtnik, 3. Euroschool: Complex Mettalic Alloys: Surfaces and
Coatings, Ljubljana, Slovenija, 26.-31. 5. 2008 (2 posterja)

12. Matej Bobnar, Janez Dolinsek, Stanislav Vrtnik, 10™ International Conference on
Quasicrystals, Ziirich, Svica, 6.-11. 7. 2008 (2 posterja, 1 predavanje)

13. Vid Bobnar, Materials Science & Technology 2008 Conference and Exhibition,
Pittsburgh, ZDA, 5.-9. 10. 2008 (1 predavanje)

14. Vid Bobnar, Cene Filipic, Adrijan Levstik, 9™ Russian-CIS-Baltic-Japan Symposium on

Ferroelectricity (RCBJSF-9), Vilnius, Litva, 15.-19. 6. 2008 (3 predavanja)

15. Janez Dolinsek, Janez Stepisnik, Aleksander Zidansek, 7. Bozi¢ni simpozij fizikov
Univerze v Mariboru. Maribor, Slovenija, 11.-13. 12. 2008 (1 vabljeno predavanje, 2
predavanji)

6. Janez Dolinsek, Korean Hydrogen and New Energy Society, Daejeon, J. Koreja, 13.
11.-14. 11. 2008 (1 predavanje)

—_
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22.
23.
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28.
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30.
3L
32.
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37.
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40.
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46.

47.

48.
49.
50.
5L
52.

53.
54.

55.

Institut "Jozef Stefan”

. Janez Dolinsek, Janez Stepisnik, 7. Simpozij fizikov Univerze v Mariboru, Maribor,

11.-13. 12. 2008 (1 vabljeno predavanje, 1 predavanje)

. Cene Filipi¢, Zdravko Kutnjak, The 5" International Conference on Microwave Materials

and Their Applications (MMA 2008), Hangzhou, Kitajska, 1.-4. 11. 2008 (1 predavanje,
1 vabljeno predavanje)

. Cene Filipic, Adrijan Levstik, 5 International Conference on Broadband Dielectric

Spectroscopy and its Applications, Lyon, Francija, 26.-29. 8. 2008 (2 referata)

Matjaz Humar, Uros Tkalec, COST training School Optical Micro-manipulation by
Nonlineral Nanophotonics, Ischia, Italija, 31. 8.-6. 9. 2008

Matjaz Humar, International School on Nanophotonic and Molecular Photonics,
Santander, Spanija, 15.-21. 6. 2008

Matjaz Humar, Uro§ Tkalec, International Conference Colloidal Dispersions in External
Fields, Bonn, Nemdija, 31. 3.-2. 4. 2008 (2 posterja)

Ivan Iskra, European aerosol conference 2008 (EAC 2008), Thessaloniki, Grcija, 24.-29.
8.2008 (1 poster)

Peter Jegli¢, 16" International Conference on Solid Compounds of Transitions Elements
SCTE 2008, Dresden, Nemdija, 26.-31. 7. 2008 (1 predavanje)

Tilen Kokli¢, Sandra Kure, Janez Strancar, International COST Meeting on Advanced
Paramagnetic Resonance in Mulecular Biophysics, Siena, Italija, 23.-26.9. 2008 (1
vabljeno predavanje, 2 posterja)

Martin Klanjsek, 25" International Conference on Low Temperature Physics (LT25),
Amsterdam, Nizozemska, 6.-13. 8. 2008 (1 predavanje)

Samo Kralj, NATO Advanced Research Workshop Metastable systems under press: The
Platform for New Technological and Envoiromental Applications, Odessa, Ukrajina, 4.
10.-8. 10. 2008 (1 vabljeno predavanje)

Samo Kralj, 1% International Conference from Nanoparticles and Nanomaterials to
Nanodevices and Nanosystems, Porto Carras, Gréija, 16.-18. 6. 2008 (1 predavanje)
Samo Kralj, Zdravko Kutnjak, Aleksander Zidansek, SEM XI 2008 International
Congress & Exposition on Experimental and Applied Mechanics, Orlando, ZDA, 2.-5. 6.
2008 (1 »keynote«predavanie, 2 predavaniji)

Zdravko Kutnjak, 17" International Symposium on Applications of Ferroelectrics (ISAF
2008), Santa Fe, ZDA, 24.-27. 2. 2008 (1 predavanje)

Andrija Lebar, Xth Central European Bruker NMR Users Meeting, Zagreb, Hrvaska, 30.
9.2008

Ursa Mikac, Igor Ser$a, The 9™ International Conference on the Application of Magnetic
Resonance in Food Science, Reykjavik, Islandija, 15.-17. 9. 2008 (2 posterja)

Igor Musevi¢, Slobodan Zumer, Boulder Workshop on Light-Controlled Liquid
Crystalline Complex Adaptive Materials - LG2CAM, Boulder, Kolorado, ZDA, 6.-10. 8.
2008 (2 vabljeni predavaniji)

Igor Musevic, Optic + Photonic SPIE 2008, San Diego, ZDA, 10.-13. 8. 2008 (1 vabljeno
predavanje)

Igor Musevic, Brigita Rozi¢, Uros Tkalec, 22" International Liquid Crystal Conference,
Jeju, Koreja, 27. 6.5. 7. 2008 (2 vabljeni predavanji, 5 posterjev)

Igor Musevic, 1 Nanoforum 2008, Gradec, Avstrija, 24. 4. 2008 (1 keynote predavanje)
Slavko Pecar, 5" International Conference on Nitroxide Radicals SPIN 2008, Ancona
Italija, 7.-11. 9. 2008 (2 posterja)

Matej Pregelj, Andrej Zorko, Highly Frustrated Magnetism 2008, Braunschweig,
Nemcija, 7.- 10. 9. 2008 (1 poster, 2 predavanji)

Matej Pregelj, 7 Summer School on Condenesd Matter Research, Zuoz, Svica, 16.-22.
8.2008 (1 poster)

Matej Preglej, Materials for Frustrated Magnetism, Grenoble, Francija, 2.-5. 3. 2008 (1
poster)

Matej Pregelj, Andrej Zorko, Highly Frustrated Magnetism 2008, Braunschweig,
Nemcija, 7.-10. 9. 2008 (2 poster, 1 predavanje)

Matej Preglej, Materials for Frustrated Magnetism, Grenoble, Francija, 2.-5. 3. 2008 (1
poster)

Maja Remskar, 3. slovenski forum inovacij, 21.-22. 10. 2008 (sodelovanje na okrogli
mizi)

Maja Remskar, International Workshop on Transition Metal Clusters, Rennes, Francija,
3.-5.7.2008 (1 referat)

Maja Remskar, Polona Umek, WomenInNano winter school, Kranjska Gora, 7.-9. 2.
2008 (1 poster, 1 vabljeno predavanje)

Janez Seliger, NMR and NQR in Spotting Explosives, St. Petersburg, Rusija, 10. 7. 2008
Igor Ser$a, COST B30 Training Nerka Ibro Biophysical School - Neuroimaging and
Complementary Techniques, Beograd, Srbija, 29. 6.-6. 7. 2008 (1 predavanje)

Janez Stepisnik, AMPERE poletna Sola - predSola, Poznan, Poljska, 19.-21. 6. 2008 (1
vabljeno predavanja)

Janez Stepisnik, AMPERE poletna $ola - konferenca, Wierzba, Poljska, 21.-28. 6. 2008 (1
vabljeno predavanje)

Janez Stepisnik, 9. mednarodna konferenca o magnetni resonanci v porozni snovi,
Cambridge, ZDA, 13.-17. 7. 2008 (1 referat)

Janez Stepisnik, 10. nacionalna Norveska NMR konferenca, Oppdal, Norveska, 16.-18.
1. 2008 (1 vabljeno predavanje)

Uro$ Tkalec, 2 International Conference CODEF II, Bonn, Nemcija, 31. 3.- 2. 4. 2008 (1
poster)

Polona Umek, Slovenski kemijski dnevi 2008, Maribor, 25.-26. 9. 2008 (1 predavanje)
Polona Umek, 10 Annual Conference of the Yugoslav materials Research Society

- YUCOMAT 2008, Herceg Novi, Crna gora, 8.-12. 9. 2008 (1 predavanje)

Polona Umek, ChemOnTubes 2008 - International meeting on the chemistry of
Nanotubes: Science and Applications, Zaragoza, Spanija, 6.-9. 4. 2008 (1 poster)

56.
57.

58.
59.

60.
61.
62.
03.
64.
05.
66.

67.

68.
9.
70.
71.

72.

Herman J. P. van Midden, 2" International Conference on Advanced Nano Materials,
Aveiro, Portugalska, 22.-25. 6. 2008 (1 poster)

Jernej Vidmar, European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology
(ESMRMB), Valencia, Spanija, 2.-4. 10. 2008 (2 predavanii)

Jernej Vidmar, School of MRI of ESMRMB Basic Course, Basel, Svica, 21.-24. 5. 2008
Andrej Vilfan, 236" ACS National Meeting & Exposition, Philadelphia, ZDA, 17.-21. 8.
2008 (1 vabljeno predavanje)

Andrej Vilfan, Gordon Research Conference »Muscle & Molecular Motors«, New London,
ZDA, 29. 6.-4.7. 2008 (1 vabljeno predavanije)

Andrej Vilfan, Collective Effects in Cell Biophysics, Les Houches, Francija, 6.-11. 4. 2008
(1 predavanje)

Andrej Vilfan, Joint Meeting of the Biophysical Society 52 Annual Meeting and 16th
International Biophysics Congress, Long Beach, ZDA, 2.-6. 2. 2008 (1 referat)
Bostjan Zalar, Lev Shuvalov International Workshop on Topical Problems of
Ferroelectricity, St. Petersburg, Rusija, 11.-15. 6. 2008 (1 vabljeno predavanje)

Andrej Zorko, Joint European Magnetics Symposia, JEMS 08, Dublin, Irska, 14.-19. 9.
2008 (1 predavanje)

Erik Zupanic, 14" European Microscopy Congress, Aachen, Nemcija, 1.-5. 9. 2008 (1
predavanje)

Erik Zupanic, NSS5-SPSTM2 joint international conference, 5™ International
Workshop nanoscale Spectroscopy and nanotechnology, 2 International Workshop
Spin-Polarized Scanning Tunneling Microscopy, Athens, Ohio, ZDA, 15.-19. 7. 2008 (1
predavanje)

Erik Zupani¢, SEMTO 2008, Senzorji in aktuatorji, Ljubljana, 4.-5. 6. 2008 (1
predavanje)

Erik Zupanic, 2" of Workgroup meeting Colloidal nano-materials in biosensors, Vigo,
Spanija, 23.-24. 5. 2008 (1 predavanie)

Rok Zitko, Conference on Concepts in Electron Corrrelation, Hvar, Hrvaska, 24.-30. 9.
2008 (1 poster)

Slobodan Zumer, 15" Workshop Liquid Crystal Phases and Nano-Structures, Erice,
Sicilija, Italija, 27. 10.-1. 11. 2008 (1 vabljeno predavanije)

Slobodan Zumer, Liquid Crystral Micro and Nano Composites, Manchester, Velika
Britanija, 6.-10. 1. 2008 (1 vabljeno predavanje)

Slobodan Zumer, SPIE Photonic West (Opto) 2008, San Jose, ZDA, 16.-23. 1. 2008 (1
vabljeno predavanje)

OBISKI

10.
11

12.

14.
15.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

Aleh Kavalenka, Belorusian State University Work, Systems Analysis Department,
Minsk, Belorusija, 1. 1.-31. 12. 2008

dr. Alexander Gloter, Universite Paris Sud, Pariz, Francija, 9. 1.-11. 1. 2008; 9. 6.-13. 6. 2008
dr. Roland Roth, Max-Planck-Institut fiir Metallforschung, Stuttgart, Nemcija,
14.1.-16. 1. 2008

prof. dr. Alexandra Carvalho, Escola Superior de Tecnologias da Sude de Lisboa,
Lizbona, Portugalska, 25. 2.-28. 2. 2008

Jelena Buha, Universitaet Potsdam, Math.- Nat. Fakultaet, Golm, Nemcija,
16.3.-20. 3. 2008

prof. dr. Danielle Finotello, Kent State University, Kent, Ohio, ZDA, 31. 3.-5. 4. 2008
prof. dr. Erwin Frey, Ludwig Maximilian University, Miinchen, Nemcija,
12.5.-13.5.2008

dr. George Cordoyiannis, Katholieke Universiteit Leuven, Fysica en Sterrenkunde
Department, Laboratorium voor Akoestiek en Thermische Fysica (ATF), Leuven,
Belgija, 15. 5.-20. 5. 2008; 5. 9.-9.9. 2008

prof. dr. Valentin Laguta, Ukrainian Academy of Science, Institute for Problems of
Materials Science, Department of Oxides Materials, Kijev, Ukrajina, 1. 6.-15. 7. 2008
prof. dr. Uichiro Mizutani, University of Nagoya, Nagoya, Japonska, 29. 5. 2008

dr. Magdalena Wencka, Polish Academy of Sciences, Institute of Molecular Physics,
Poznan, Poljska, 1. 6.-7. 6. 2008; 27.9.-24. 12. 2008

dr. Lise Lyngsnes Randeberg, Norwegian University of Science and Technology,
Department of Electronics and Telecommunications, Trondheim, Norveska,
2.6.-4.6.2008

. dr. Daniele Biglino, Max-Planck-Institute for Bioinorganic Chemistry, Miilheim,

Nem(ija, 10. 6.-31. 12. 2008

prof. dr. Michael V. Romalis, Princeton University, New Jersey, ZDA, 13. 6. 2008

prof. dr. Pedro Sebastiao in prof. dr. Maria Helena Godinho, Instituto Superior Tecnico,
Departamento de Fisica, Lizbona, Portugalska, 10. 7.-18. 7. 2008

. Ivan Katerinchuk, Yuriy Pankivsky in Ostap Semotyuk, Lviv Ivan Franko National

University, Faculty of Electronics, Lvov, Ukrajina, 18. 8.-25. 8. 2008

prof. dr. Vlad Popa Nita, University of Bucurest, Faculty of Physics, Bukaresta,
Romunija, 3. 9.-17.9. 2008

prof. dr. Horst Bohm, University of Mainz, Mainz, Nemgija, 18.9.-25. 9. 2008

dr. N. Guyen in dr. Anne-Laure Bernard, L'Oreal, Chevilly-Larue, Francija,
9.9.-10.9. 2008

prof. dr. George Nounesis in prof. dr. Vassilios Tzitzios, National Center for Scientific
Research “Demokritos”, Institute of Materials Science, Atene, Grcija, 14.9.-21.9. 2008
Bojana Visic, Fakulteta za fiziko Univerze v Beogradu, Beograd, Stbija, 24. 9.-26. 9.
2008; 6.12.-20. 12. 2008

dr. Rita Rosentveig, Weizmann Institute, Department of Materials and Interfaces,
Rehovod, Izrael, 2. 10.-3. 10. 2008
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23. dr. Carla Bittencourt, Universite de Mons-Hainaut, LCIA-Materia Nova, Mons, Belgija,
11. 10.-14. 10. 2008

24. dr. Andriy Nych in mag. Uliana Ognysta, National Academy of Science of Ukraine,
Institute of Physics, Kijev, Ukrajina, 12. 10.-12. 11. 2008

25. dr. Maral Sunnetcioglu, Hacettepe University, Ankara, Turcija, 26. 10.-31. 10. 2008

26. dr. Sang Sup Han, dr. Seong Hyun Hong, dr. Hae Jin Kim, KIER, KIMM, KBSI, Daejeon,
Koreja, 29. 10.-1. 11. 2008

27. prof. dr. Milan Damnjanovic in prof. dr. Ivanka MiloSevi¢, Fakulteta za fiziko Univerze v
Beogradu, Beograd, Srbija, 1. 11.-8. 11. 2008

28. dr. Dmitry Kiselev, Universidad de Aveiro, Aveiro, Portugalska, 1. 11.-15. 11. 2008

29. dr. Andrei Kholkin, Universidad de Aveiro, Aveiro, Portugalska, 3. 11.-6. 11. 2008

30. prof. dr. Valentin S. Vikhnin, Russian Academy of Sciences, A. F. Ioffe Physical Technical
Institute, St. Petersburg, Rusija, 2. 11.-14. 12. 2008

31. dr. Fani Milia, National Center for Scientific Research “Demokritos”, Institute of
Materials Science, Atene, Grcija, 16. 11.-25. 11. 2008

32. prof. dr. Maya Glinchuk, Ukrainian Academy of Sciences, Institute for Material Science,
Kijev, Ukrajina, 25. 11.-14. 12. 2008

33. dr. Saw Wai Hla, University of Ohio, Department of Physics and Astronomy, Athens,
Ohio, ZDA, 22. 12.-31. 12. 2008

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

1. Denis ArSon: PSI Villigen, Villigen, Svica, 8.-9. 9. 2008 (vabljeno predavanije in dogovor
o nadaljnem sodelovanju)

2. Denis Arcon: Max-Planck-Institute, Braunschweig, Nemcija, 10.-11. 9. 2008 (delezba na
sestanku mreze Highly Frustrated Magnetism)

3. Denis Arcon: Edinburgh, Velika Britanija, 14.-18. 4. 2008 (raziskave pri skupnem
projektu Royal Society, pisanje ¢lanka in dogovor o skupnem projektu v okviru 7. OP)

4. Tomaz Apih: Centro de Fisica de Materia Condesata da Universitade de Lisboa, Lizbona,
Portugalska, 12.-18. 5. 2008 (sodelovanje pri bilateralnem projektu)

5. Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 6.-8. 8. 2008 (meritve liposomov z infrardeco

spektroskopijo)

6. Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 6. 5. 2008 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

7. Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 1. 2. 2008 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

8. Robert Blinc, Pavel Ceve: European materials Research Society (EMRS), Strasbourg,
Francija, 27.-30. 5. 2008 (udelezba na sestanku evropskega projekta MULTICERAL,
predavanje na European Materials Research Society)

9. Robert Blinc, Gojmir Lahajnar: European Comission, Bruselj, Belgja, 20.-23. 5. 2008
(Evaluation FP7-NMP-2008-CSA-2)

10. Pavel Cevc: Ruder Boskovic Institut, Zagreb, Hrvaska, 23.-26. 3. 2008 (dogovori o
sodelovanju)

11. Marjetka Conradi: Agilent in VEECO, Wailbronn in Mannheim, Nem¢ija, 14.-16. 7. 2008
(ogled aparature - Mikroskop na atomsko silo)

12. Janez Dolinsek: Bruselj, Belgija, 18. 9. 2008 (sestanek mreZe odlicnosti Complex
Metallic Alloys - Annual Review Meeting)

13. Janez Dolinsek: Frankfurt, Nemcija, 1.-2. 7. 2008 (sestanek mreze odlicnosti Complex
Metallic Alloys, referat)

14. Janez Dolinsek: ETH Ziirich, Ziirich, Svica, 3.-4. 4. 2008 (sestanek Bureau AMPERE)

15. Janez Dolin3ek: Forschungszentrum Jillich, Jilich, Nemcija, 12.-15. 3. 2008
(delovni obisk)

16. Janez Dolinsek, Marta Vidrih: Institute of Solis State Physics, Vienna University of
Technology, Dunaj, Avstrija, 20.-22. 1. 2008 (delovni sestanek)

17. Anton GradiSek: Centro de Fisica de Materia Condesata da Universitade de Lisboa,
Lizbona, Portugalska, 12.-21. 5. 2008 (sodelovanje pri bilateralnem projektu)

18. Matjaz Humar: Radbound University Nijmegen, Institute for Molecules and Materials,
Nijmegen, Nizozemska, 25.-30. 5. 2008 (obisk laboratorijev in ogled opreme)

19. Peter Jegli¢: Max-Planck-Institute for Chemical Physics of Solids, Dresden, Nemcija,
13.-18.12. 2008 (meritve NMR)

20. Peter Jeglic: Max-Planck-Institute for Chemical Physics of Solids, Dresden, Nemcija,

22.-25.7. 2008 (meritve NMR)

Peter Jeglic: Max-Planck-Institute for Chemical Physics of Solids, Dresden, Nemcija,

15.-29. 2. 2008 (meritve NMR in predavanje)

22. Martin KlanjSek: Grenoble High magnetic Field Laboratory (CNRS), Grenoble, Francija,
17. 11.-16. 12. 2008 (NMR-meritve pri zelo nizkih temperaturah)

23. Samo Kralj: Fakulteta za fiziko Univerze v Bukaresti, Romunija, 21.-26. 9. 2008 (delo
pri bilateralnem projektu)

24. Samo Kralj: Univerza v Pavii, Italija, 2.-16. 7. 2008 (pisanje clankov)

25. Samo Kralj: Fakulteta za fiziko Univerze v Bukaresti, Romunija, 23.-28. 6. 2008 (delo
pri bilateralnem projektu)

26. Samo Kralj, Zdravko Kutnjak: Laboratorium voor Akoestiek en Thermische Fysica
(ATF), Katholieke Universiteit Leuven, Leuven, Belgija, 26.-30. 4. 2008
(obisk laboratorija)
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66.

67.

68.

Odsek za fiziko trdne snovi F-5

Samo Kralj: University of Pavia, Department of Mathematics, Pavia, Italija, 10.-15. 2.
2008 (priprava clanka s podrocja fizike vzorcev v tekocih kristalih)

Andrija Lebar: Universita di Pisa, Diparimento di Chimica e Chimica Industriale,

Pisa, Italija, 1.-3. 12. 2008 (sodelovanje na podrocju NMR-raziskav tekocekristalnih
elastomerov)

Andrija Lebar: Cetraro, Italija, 15.-18.9. 2008 (delovni sestanek)

Andrija Lebar: Institut za makromolekularno kemijo, Freiburg, Nemcija, 3.-12. 8. 2008
(znanstveno sodelovanje - meritve)

Andrija Lebar: Joanneum Research, Gradec, Avstrija, 2.-3. 6. 2008 (seminar Effective
proposal writing in English)

Andrija Lebar: Institut fiir Makromolekulare Chemie: Freiburg, Nemcija, 1. 9. 2006-30.
4.2008 (podoktorsko izpopolnjevanje)

Igor Musevic, Slobodan Zumer: Radbound University, Nijmegen, Nizozemska, 16.
10.-17. 10. 2008 (delovni sestanek)

Igor Musevic: IMEC, Leuven, Bruselj, 11. 7. 2008 (delovni sestanek)

Janez Pirs: Liquid Crystal Institute, Kent, Ohio, ZDA, 15.-19. 5. 2008 (delovni obisk s
predavanjem)

Matej Pregelj: European Synchrotron Radiation Facility, Grenoble, Francija, 25.-30. 11.
2008 (meritve)

Matej Pregelj, Andrej Zorko: PSI, Villigen, Svica, 5.- 8. 10. 2008 (meritve)

Matej Pregelj: PSI, Villigen, Svica, 10.-22. 8. 2008 (meritve)

Matej Pregelj: PSI, Villigen, Svica, 19.-21. 5. 2008 (meritve)

Matej Pregelj: Grenoble High Magnetic Field laboratory, Grenoble, Francija, 13.-19. 4.
2008 (meritve)

Maja Remskar: Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek, Antwerp, Belgija,
22.9. 2008 (delovni sestanek)

Maja Remskar: Madrid, Spanija, 2.-4. 6. 2008 (delovni sestanek)

Maja Rem3kar: Glasgow, Velika Britanija, 26.-30. 3. 2008 (delovni sestanek)

Maja Remskar: Weizmann Institute, Rehovot, Israel, 16.- 21. 2. 2008 (delovni obisk in
predavanje)

Igor Ser$a: Functional Neuroimagining Laboratory, Rim, Italija, 11. 1. 2008 (delovni
sestanek)

Janez Seliger: Univerza Henri Poincare Nancy, Nancy, Francija, 28.-29. 10. 2008
(komisja za zagovor doktorata)

Marjeta Sentjurc, Janez Strancar: HATTC University Ankara, Ankara, Turcija, 12.-16. 5.
2008(delovni obisk)

Janez Strancar: L "Oreal, Pariz, Francija, 11.-14. 12. 2008 (sestanek v okviru
industrijskega sodelovanja in predavanije)

Janez Strancar: IBN Institute of Biophysics and Nanotechnologies, Gradec, Avstrija, 3.
10. 2008 (delovni sestanek)

Janez Strancar: Laboratories de Marseille, CNRS, Marseille, Francija, 17.-22. 3. 2008
(raziskovalno delo, priprava skupnega projekta)

Miha Skarabot: Institute of Physics, National Academy of Sciences (NAS) of Ukraine,
Kijev, Ukrajina, 8.-12. 6. 2008 (priprava skupne publikacije in priprava eksperimentov)
Polona Umek: Universite Paris Sud, Pariz, Francija, 24. 11.-5. 12. 2008 (delovni obisk)
Polona Umek: Universite Paris Sud, Pariz, Francija, 4.-6. 3. 2008 (TEM preiskava
VZOICev)

Marko Virsek: Forschungszentrum Dresden - Rossendorf, Dresden, Nemgija, 31. 3.-29.
4. 2008 (meritve ramanske spektroskopije)

Stanislav Vrtnik: Institute of Physics, Zagreb, Hrvaska, 16.-22. 11. 2008 (meritve)
Andrej Vilfan: Max Planck Institut, Dresden, Nemcija, 3. 8. 2008-30. 1. 2009 (strokovno
izpopolnjevanje)

Andrej Vilfan: University College London, Department of Physics and Astronomy,
London, Velika Britanija, 7.-10. 5. 2008 (predavanje in delovni obisk)

Andrej Vilfan: Minchen, Nemgija, 29. 2.-3. 3. 2008 (delovni obisk)

Bostjan Zalar: Liquid Crystal Institute, Kent, ZDA, 28. 1.-9. 2. 2008 (NMR-raziskave TK
elastomerov, vabljeno predavanje)

Aleksander Zidansek: Evropska komisija, Bruselj, Belgija, 6.-10. 10. 2008 (panel za
ocenjevanje projektov Marie Cuire)

Aleksander Zidansek: Elettra, Bazovica, Italija, 5.-6. 8. 2008 (meritev na sinhrotronu
Elettra)

Aleksander Zidan3ek: Elettra, Bazovica, Italija, 8.-9. 7. 2008 (meritev na sinhrotronu
Elettra )

Aleksander Zidan3ek: ECA, Pariz, Francija, 21.-23. 5. 2008 (delovno srecanje)
Aleksader Zidan3ek: CEA, Pariz, Francija, 31. 1. 2008 (delovni obisk)

Blaz Zupancic: Kent State University, Kent, ZDA, 13. 1.-17. 5. 2008 (Studijsko
izpopolnjevanje)

Andrej Zorko: Rutherford Appleton Laboratory, Didcot, Velika Britanija, 17.-24. 11. 2008
(meritve)

Rok Zitko: Institut za teoreticno fiziko universe Georg-August, Gottingen, Nemcija, 15.
1.-31. 12. 2008 (podoktorsko izpopolnjevanje)

Slobodan Zumer, National Cheng Kung University, National Chiao Tung University,
Chang Yuan Christian University, Taiwan, 25.-7. 12. 2008 (4 vabljena predavanja in
razgovori za nadaljnje sodelovanje)
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SODELAVCI

Raziskovalci

doc. dr. Tomaz Apih

doc. dr. Denis Arcon*, pomocnik vodje odseka
prof. dr. Robert Blinc, znanstveni svetnik, vodja raziskovalne skupine
doc. dr. Vid Bobnar

doc. dr. Pavel Cevc, znanstveni svetnik

prof. dr. Janez Dolinsek*, znanstveni svetnik, vodja raziskovalne skupine
dr. Cene Filipic

prof. dr. Marija Jamsek Vilfan, znanstveni svetnik
9. dr. Peter Jegli¢

10. dr. Martin Klanjsek

11. prof. dr. Samo Kralj*, znanstveni svetnik

12. prof. dr. Zdravko Kutnjak, znanstveni svetnik

13. prof. dr. Gojmir Lahajnar, znanstveni svetnik

14. prof. dr. Adrijan Levstik, znanstveni svetnik, vodja raziskovalne skupine
15. dr. Mojca Urska Mikac

16. prof. dr. Igor MuSevi¢*, znanstveni svetnik, vodja odseka
17. prof. dr. Slavko Pecar*

18. dr.Janez Pir§, znanstveni svetnik, vodja centra

19. doc. dr. Dusan Ponikvar*

20. prof. dr. Albert Prodan, znanstveni svetnik

21. doc. dr. Maja Remskar

22. prof. dr. Janez Seliger*, znanstveni svetnik, vodja raziskovalne skupine
23. doc. dr. Igor Sersa

24. prof. dr. Janez Stepi$nik*, znanstveni svetnik

25. dr. Marjeta Sentjurc, znanstveni svetnik, upokojitev 31. 12. 2008
26. dr. Miha Skarabot

27. doc. dr. Janez Strancar, vodja raziskovalne skupine
28. prof. dr. Jurij Franc Tasi¢, znanstveni svetnik

29. dr. Polona Umek

30. dr. Herman Josef Petrus van Midden

31. doc. dr. Andrej Vilfan

32. prof. dr. Bostjan Zalar, pomocnik vodje odseka

33. prof. dr. Aleksander Zidansek

34. dr. Andrej Zorko

35. prof. dr. Slobodan Zumer*, znanstveni svetnik
Podoktorski sodelavci

36. dr. Zoran Arsov

37. dr. Marjetka Conradi

38. dr. Alan Gregorovi¢

39. dr. Tilen Kokli¢

40. dr. Andrija Lebar

41. dr. Rok Zitko

Mlajsi raziskovalci

42. dr. Zrinka Abramovic, odsla 9. 4. 2008

43. Franci Bajd, univ. dipl. fiz.

44. Matej Bobnar, univ. dipl. fiz.

45. mag. Goran Bobojevic; odsel 1. 7. 2008

46. dr. Iztok Dogsa, odsel 1. 3. 2008

47. Maja Garvas, univ. dipl. biol.

48. Anton Gradisek, univ. dipl. fiz.

49. Matjaz Humar, univ. dipl. fiz.

50. mag. Bojan Marin*

51. Anton Potocnik, univ. dipl. fiz.

52. Matej Pregelj, univ. dipl. fiz.

53. Brigita RoZi¢, prof. mat.

54. Uros Tkalec, prof. fiz.

55. Jernej Vidmar, dr. med.

56. Marko Virsek, univ. dipl. fiz.

57. dr: Andrej Vrecko, odsel 1. 11. 2008

58. Stanislav Vrtnik, univ. dipl. fiz.

59. Blaz Zupancic, univ. dipl. fiz.

Strokovni sodelavci

60. Andreja Berglez, univ. dipl. ekon.

61. Ivan Iskra, univ. dipl. inZ. el.

62. dr. Orest Jarh*

63. Sandra Kure, univ. dipl. inZ Ziv. tehnol.

64. Ivan Kvasic, univ. dipl. inZ. el.

65. Bojan LoZar, univ. dipl. fiz.

66. Milan Rozmarin, prof. fiz.

67. dr.Janez Slak*

68. Marta Vidrih, univ. dipl. ekon., odsla 2. 7. 2008
69. Erik von Zupani¢, univ. dipl. inZ metal. in mater.
Tehniski in administrativni sodelavci

70. DraZen Ivanov

71. Davorin Kotnik

72. Silvano Mendizza

i N R
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73.
74.
75.
76.
77.
78.

Marjanca Nemec, upokojitev 27. 7. 2008
[ztok Ograjensek

Silvija Pir§

Ana Sepe, inZ fiz.

Marjetka Tr$inar

Veselko Tihidrag Zagar, inZ kem. tehnol.

Opomba
* delna zaposlitev na IJS

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

Balder, d. 0. 0., Ljubljana

Chalmers University of Technology, Physics Department, Géteborg, Svedska
Clarendon Laboratory, Oxford, Velika Britanija

Centre national de la recherché scientifique, Laboratory de Marseille, Marseille, Francija
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ODSEK ZA KOMPLEKSNE SNOVI

Dejavnost Odseka za kompleksne snovi obsega veliko razlicnih podrocij, od sinteze novih vrst
nanomaterialov do temeljnih raziskav osnovnih eksitacijv kompleksnih sistemih. Med te vkljucujemo
vse od nanobioloskih sistemov in biomolekul do superprevodnikov in nanozic. Eksperimentalne
metode, ki jih uporabljamo, so zato ustrezno zelo razlicne, od sinteticne kemije in biomedicine do
femtosekundne laserske spektroskopije in magnetometrije. Raziskovalni dosezki v letu 2008 so
torej precej raznoliki, toda ravno zato smo dosegli pomembna znanstvena odkritja na razlicnih
podrocjih.

Delo na odseku lahko razdelimo na nekaj razlicnih podrocij, ki so med seboj pogosto tematsko povezana:

Ultrahitra elektronska dinamika v koreliranih sistemih
Podrocje raziskav relaksacijskih procesov v mocno koreliranih elektronskih sistemih ostaja ena temeljnih tem

raziskav. S femtosekundno casovno locljivo spektroskopijo smo raziskovali dinamiko fotovzbujenih elektronov Vodja:
v razlicnih mo¢no koreliranih sistemih. Namen raziskav je pridobiti dodatne informacije o nizkoenergijskih prof. dr. Dragan D. Mihailovi¢

ekscitacijah v teh materialih ter raziskati naravo in mo¢ sklopitve med elektroni in drugimi nizkoenergijskimi
ekscitacijami. Femtosekundna opticna spektroskopija se je v klasi¢nih in kupratnih superprevodnikih izkazala kot
uporabno orodje za opazovanje elektronskih ekscitacij, saj omogoca njihovo separacijo zaradi razlicnih relaksacijskih
Casov, iz relaksacijske kinetike pa lahko dolo¢imo parametre, ki so povezani z mehanizmom superprevodnosti.

Kot pomemben prispevek k razumevanju narave visokotemperaturne superprevodnosti velja omeniti studijo
relaksacijskih procesov v visokotemperaturnem superprevodniku La,  Sr CuO,, kjer smo $tudirali fotoinduciran
prehod iz superprevodnega stanja v normalno. Gostota absorbirane energije, potrebna za unicenje superprevodnosti,
je zaveC kot red velikosti vecja od kondenzacijske energije. Analiza rezultatov je pokazala, daso elektroni najmocneje
sklopljeni prav s fononi. Delo je bilo objavljeno v Phys. Rev. Lett. 101 (2008), 227001.

Pred kratkim odkriti feropniktidni superprevodniki so pritegnili veliko pozornosti ne le zaradi visokih kriti¢nih
temperatur, ki presegajo 50 K, ampak tudi zaradi povezave s kupratnimi superprevodniki. Po eni strani so jim zelo
podobni, obstajajo pa tudi temeljne razlike, ki bi lahko pomagale razjasniti vpraSanje mikroskopskega mehanizma
superprevodnosti v enih in drugih. Se posebej pomembno je vprasanje psevdoreZe v gostoti elektronskih stanj,
ki se pojavi v kupratnih superprevodnikih pri temperaturah nad kriticno in je po mnenju mnogih predhodnik
superprevodnega stanja. PripiSemo jo tvorbi elektronskih parov Ze nad kriticno temperaturo, kar naj bi bila ena od
klju¢nih lastnosti mehanizma visokotemperaturne superprevodnosti. Pri feropniktidnih superprevodnikih obstaja
nekaj meritev, ki kaZejo moZen obstoj psevdoreZe, vendar njen obstoj Se ni dokon¢no potrjen. S femtosekundno
opticno spektroskopijo smo prvi v svetovnem merilu izmerili relaksacijo kvazidelcev v skoraj optimalno dopiranem
monokristalu SmFeAsO, F, , s kriticno temperaturo 7, = 49,5 K. Opazili smo vec relaksacijskih procesov, med
katerimi opazimo znacilno relaksacijo kvazidelcev v superprevodnem stanju, ki ustreza temperaturno odvisni
superprevodniski rezi. Nad kriticno temperaturo smo opazili dodatno relaksacijsko komponento, ki se pojavi Ze
pri temperaturi nad 200 K in kaZe na obstoj temperaturno neodvisne psevdoreZe v elektronski gostoti stanj Sirine
A, = (61 +9) meV. Delo je bilo poslano v Physical Review Letters.

V prototipnem sistemu s kvazienodimenzionalnim valom gostote naboja K, ,MoO, smo opravili prve
sistematicne meritve fotoinduciranega prehoda iz stanja z valom gostote naboja (VGN) v normalno (kovinsko)
stanje. Fotoinduciran fazni prehod poteka na casovni skali okrog 100 fs

in je netermalne narave. Relaksacija elektronskega sistema je iziemno | aporatorijske poskuse, s katerimi raziskujemo
hitra in poteka na Casovni skali manjsi od 1 ps. Dejstvo, da pri energijah  ra2y0j vesolja, lahko izvajamo tako, da sledimo
vzbuditve visoko nad energijo, pri Kateri opazimo fotoinducirani fazni  x5350vnemu razvoju analognih sistemov, kot je
prehod, Se vedno opazimo fonone, ki ustrezajo moduliranemu stanjuin =~ 5 primer tekoéi helij 3He. S popolnoma novim
kaZejo na to, da na Casovni skali nekaj 100 fs po vzbuditvi mreZa ostane eksperimentom lahko ponazorimo veliki pok v
zamrznjena. Predvidevamo, da je to tudi razlog izredno hitre relaksaciie  gjektronskem kristalu z zelo mo&nim in kratkim
elektronskega sistema v teh sistemih. Delo je bilo pred kratkim objavlieno | a3gerskim sunkom, razvoj sistema pa opazujemo
v Physical Review Lelters. z meritvijo enodelénih in kolekivnih ekscitacij v

Z ultrahitro spektroskopijo smo preucevali tudi sklopitev fononov  raginem &asu.
z amplitudnimi kolektivnimi nihajnimi nacini in enodel¢ne ekscitacije
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v druzini dvodimenzionalnih spojin RTe, (R = Ho, Dy, Tb), za katere je
znacilno urejanje v obliki dvodimenzionalnega gostotnega vala naboja
(GVN). Iz temperaturne odvisnosti energjske reze GVN in amplitudnega
nacina smo ugotovili, da poteka prehod v enodimenzionalni GVD pri
temperaturi 7/, najprej v skladu z modelom povprecnega polja. Pri niZ
temperaturi pa resonancno mesanje amplitudnega nacina s simetricnim
fononom pri 1,75 THz povzrodi zmanjSanje energijske reZe. Pri $e nizji
temperaturi, ko pri 7', sistem preide v dvodimenzionalni GVN v DyTe,
in HoTe,, smo opazili $e dodatno Sibkej$e meSanje brez mehkega nacina.
Clanek je bil pred kratkim objavljen v Physical Review Letters.

Vpeljali smo tudi novo metodo trisunkovne ultrahitre opticne
spektroskopije, s katero smo preucevali dinamiko prehoda iz neurejenega v
urejeno stanje GVN v ThTe,. Ugotovili smo, da formiranje lokalne energfjske
reze poteka na bistveno hitrejsi casovni skali kot formiranje koherentnega reda dolgega dosega. Clanek, v katerem
opisujemo te rezultate, je sedaj v zadnji fazi priprave.

Nadaljevali smo tudi meritve in analizo Kerrovega pojav v feromagnetni izolatorski fazi tankih plasti (Pr,Ca)MnO,
narazli¢nih podlagah. Del rezultatov, ki kaZejo na koeksistenco dveh razli¢nih magnetnih faz v vzorcu, smo objavili
v Applied Physics Letters 93 (2008), 042512), del, ki je fokusiran na dinami¢ni aspekt, pa je poslan v objavo v
Europhysics Letters.

Zanimiv sistem s stalisca ultrahitre opticne spektroskopije so tudi kvazikristali. V dekagonalnem AL, Ni, Co,,
smo izmerili odvisnost fotoinducirane opti¢ne odbojnosti od temperature in laserske fluence. V odzivu nismo
opazili relaksacije vrocega elektronskega plina, kot jo opazimo v navadnih kovinah, ampak hitro difuzijo vrocih
netermicnih nosilcev naboja ~40 nm v globino. Iz relaksijske dinamike smo izluscili tudi dokaz o zmanjSanju
gostote elektronskih stanj na energfjski skali ~13 meV okoli Fermijeve energije, ki je konsistentna s teoretinimi
napovedmi. Rokopis z rezultati je bil poslan v Physical Review Letters.

Nanobiosenzorji so prav sedaj izjemno “vro¢a”
raziskovalna tema na podrocju nanotehnologije
s potencialno rabo v zdravstvu, v okolju in

za detekcijo eksplozivov. Molekularne zice
MoSlI so se izkazale kot edinstvena podlaga
za pripenjanje protiteles in aptamerjev za
ultraobcutljivo specificno elektrokemijsko
detekcijo proteinov. Senzor se je izkazal

kot univerzalen za detekcijo femtomolarnih
koncentracij beljakovin in je v intenzivnem
razvoju za komercialno uporabo.

Ultrahitra elektronska dinamika v nizkodimenzionalnih sistemih

Z opticnimi metodami smo preucevali tudi ravnovesne in neravnovesne lastnosti nanozic Mo,S,1. Absorpcija,
ki smo jo izmerili v tankih plasteh orientiranih nanozic MoS,1, je v dobrem kvalitativnem ujemanju s teoreticnimi
rezultati teorije gostotnih funkcionalov (v sodelovanju z odsekom F1). S femtosekundno ¢asovno locljivo opticno
spektroskopijo smo preucevali tudi elektronsko relaksacijo iz vzbujenih stanj. Opazili smo relaksacijo, ki poteka
preko treh razlicnih stanj na casovnih skalah od nekaj 100 fs do nekaj nanosekund. Sedaj preucujemo lastnosti
teh elektronskih stanj z dodatnimi spektroskopskimi metodami. Del rezultatov je bil objavljen v Phys. Stat. Sol. B
245 (2008), 2098.

Organski polprevodniki postajajo vse pomembneji za tehnoloske aplikacije, npr. organski fotovoltaiki, fotodiode
in OLED (organic light emitting diodes). S sistematic¢nimi spektralno in ¢asovno locljivimi meritvami smo $tudirali
relaksacijske procese v pentacenu in tetracenu ter pokazali, da je relaksacijski proces moc¢no odvisen od morfologije
vzorcev. Tako je v monokristalih prevladujoc relaksacijski proces razpad singletnih ekscitonov v tripletne. V tankih
plasteh, kjer je Stevilo defektov bistveno vedje, pa je ta proces mocno zadusen. Delo je sprejeto v objavo v Physical
Review Leffers.

Na konjugiranih polimerih, bolj natan¢no polifluorenih, ki so najprimernej$a skupina za uporabo modre
polimerne LED v polimernih zaslonih, smo uporabili femtosekundno spektroskopijo v kombinaciji z modulacijo
elektricnega polja, ki se uporablja za dolocevanie elektronske strukture vzbujenih stanj. Studije so pokazale, da lahko
s Starkovim efektom in z njim povezane nelinearne opticne pojave pojasnimo, ¢e poleg prehodov v osnovno stanje
upostevamo tudi prehode med dvema vzbujenima stanjema. Ta ugotovitev odpira Siroke moznosti za preklopne

T — nelinearne opticne lastnosti, kar smo objavili v Phys. Rev. Lett. 100 (2008),

e T R e e T\ 057401. Druga posledica izmerjenega pojava je ugotovitev, da se lahko

A bimolekulska nelinearna elektronska relaksacija in cas trajanja modulirata
z elektri¢nem poljem. (Phys. Rev. B 78 (2008), 045207)

Teoreticne raziskave na nanoskopski skali

Razvili smo teorijo bliZinskega pojava za stik “Cisti superprevodnik”-
kovina. Pokazali smo, da nasprotno od stikov “necisti superprevodnik”-
kovina parameter reda v kovini pada potencno kot funkcija razdalje od
2| povrsine. Napovedali smo tudi obstoj karakteristicne temperature, ki je
SRS UEEE LT odvisna od velikosti vzorca, pri Kateri padanje parametra reda postane

Slika 1: Mreza iz nanozic MoSI in zlatih nanodelcev na molekulski skali  eksponentno. (Physical Review B, 78 (2008), 132510)
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Po porocilih o meritvah de-Haas-van-Alphenovih oscilacij v poddopiranih
kupratnih superprevodnikih smo razvili teorijo kvantnih oscilacij v dopiranih
antiferomagnetnih polprevodnikih. Pokazali smo, da prisotnost magnetnih
osi vodi do mocne anizotropije amplitude oscilacij, ki omogoca detekcijo
antiferomagnetne ureditve na osnovi meritev kvantnih oscilacij. Raziskali
smo tudi pojav mesanih frekvenc pri pojavu Shubnikov-de-Haas za primer
2D snovi s kompleksno Fermijevo povrsino. (Physical Review B, 77 (2008),
075434; ibid. 77 (2008), 132403)

Razvili smo tudi analiti¢no kineti¢no teorijo relaksacije vrocih
elektronov po fotovzbuditvi z laserskim sunkom v kovinah. Za primer sibke
perturbacije nam je uspelo linearizirati in reducirati kineti¢ne enacbe na
diferencialno enacbo Calogero-Sutherlend, ki ima tocne analiticne resitve.
Analiza resitve pokaze, da je dvotemperaturni model pri relaksaciji vrocih

energije na daljavo.

Novi visokotemperaturni superprevodniki na
osnovi zeleza in dusSika oz. arzena (pniktidi),
odkriti leta 2008, so vzbudili veliko zanimanja
tako s fundamentalnega stalis¢a kot s stalis¢a
energetike za zmanjsanje izgub pri prenosu

Kot prvi smo izmerili elektronsko strukturo,

Se posebej pa relaksacijo nizkolezecih stanj

s femtosekundno spektroskopijo. Meritve na
monokristalih kazejo na prisotnost pseudoreze,
kar ima pomembne fundamentalne posledice za
mehanizem superprevodnsoti v pniktidih.

elektronov v kovinah kvalitativno neustrezen in napove krajse relaksacijske
Case, kot jih da tocna resitev. (Physical Review B, 78 (2008), 174514)

Nanocevke in nanomateriali

Do dveh velikih znanstvenih odkritij smo prisli na podrocju nanobiosenzorjev na osnovi nanozic MoS, 1.

Porocilo o prvem odkritju je bilo objavljeno v znanstveni reviji Chem. Materials, Slo pa je za preucevanie
spreminjanja upornosti mreZ nanozic Mo,S, I ob izpostavitvi hlapom razlicnih topil. Ta odziv kvantitativno
lahko precej dobro fenomenolosko opisemo z upostevanjem koncentracije adsorbiranega topila v tunelskih stikih
med kontakti, iz ¢esar lahko izpeljemo enacbo za dinamiko upornosti kot funkcijo delnega parnega tlaka topila.
Casovni odziv senzorja lahko opisemo s preprostim modelom adsorpcije in desorpcije. Mrezni senzor kaZe jasno
selektivnost, kjer je odziv senzorja odvisen od dipolnega momenta molekul topila. S tem senzotjem lahko hitro
zaznamo Ze majhne koncentracije topil. Nase delo je odprlo pot povsem novim nacinom izdelave detektorja hlapov
(vonja), ki ga lahko prilagodimo za specifi¢no zaznavanje majhnih molekul in je uporaben pri velikih in majhnih
koncentracijah ter ima linearen odziv. Sedaj se na tem podrocju intenzivno ukvarjamo z izdelavo prototipa detektorja
vonjev (elektronski nos).

Do drugega odkritja, tokrat v sodelovanju s partnerji pri DESYGN-IT-projektu, smo prisli na podrocju bioloskih
nanovezij nanozic Mo,S, I za elektrokemicno imunsko detekcijo estrona. Prikazali smo nov in izredno obcutljiv
bioloski nanosenzor na osnovi nanozic Mo,8, I, na katere smo kovalentno pripeli antiestronska antitelesa.
Enostavna in kvantitativno zanesljiva metoda je zasnovana na uporabi [Ru(NH, ) ]3+/2+ redoks ionov, s katerimi
lahko zaznamo interakcije med estronom in antiestronskimi antitelesi. Nanoelektronsko vezje, zasnovano na
nanozicah MoS, I in antiestronskih antitelesih, omogoca ojacanje in prevodno pot za specifitno elektrokemijsko
detekcijo estrona. Dosegli smo prag zaznavanja 1,4 pg mL-, kar je bistveno izboljSanje glede na predhodnje
elektrokemijske tehnike, ki so lahko zaznale nanomolarne koncentracije. Porocilo o nasem dosezku je bilo objavljeno
v reviji Analytical Chemistry.

Nanozice MoS, I so enodimenzionalen kovinski material. Preizkusi, opravljeni pri razli¢nih skupinah po
svetu, potrjujejo n]1hovo Siroko paleto uporabnosti, kot so: molekularni konektorji, biokemi¢ni senzorji, elektrode
za litijeve ionske baterije in potencialni emitorji elektronov. ZdruZene so v sveznje, vendar je interakcija med njimi

Slika 2: Ultrahitri opticni odziv v monokristalu novega pniktidnega superprevodnika s kriticno temperaturo Tc = 49,5 K. Pod =180 K smo odkrili

odziv, ki kaze na obstoj psevdoreze.
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izredno $ibka (od tod tudi njthova uporabnost v trdih lubrikantih), kar jih uvrSc¢a med najbolj izrazite 1D-materiale.
Njihova izrazita prednost pred drugimi je, da so zelo dobro topni v razli¢nih topilih, kot so aceton, alkohol, voda
itd., brez uporabe surfaktantov ali kemi¢ne modifikacije povrsine (prav to ovira uporabo ogljikovih nanocevk v
razli¢nih aplikacijah). Disperzije nanoZic MoSI v poljubnem topilu nastopajo v obliki sveznjev debelin od 1 nm do
1 um (populacija sveZnjev je odvisna od nacina priprave in od koncentracije). Z uporabo centrifuge smo uspesno
locili disperzije, ki imajo razlicno debele sveznje (kot smo ugotovili z mikroskopijo AFM in TEM). Vzporedno pa smo
tudi pokazali, daje opticni absorpcijski spekter vjasni soodvisnosti s porazdelitvijo premerov. Na ta nacin populacijo
enostavno dolo¢imo z opticno spektroskopijo. To zelo poenostavi kontrolo disperzije, ki jo nadalje uporabljamo pri
kateri koli drugi raziskavi.

Odkrili smo novo metodo za pripravo orientiranih nanozic Mo S, I (4,5 <x<6), pravokotno glede na podlago.
Reakcijo smo izvedli pri pogojih kemijske transportne reakcije neposredno iz elementov. SveZnji nanoZic s podobnimi
premeri in dolZinami so zrasli na kremenovem steklu in molibdenovi foliji pri temperaturi okoli 1040 K. Nastali
material smo dolo¢ili z razlicnimi metodami, in sicer z rentgensko difrakcijo (XRD), SEM in TEM-mikroskopijo.
Zaradi podobnih dolZin orientiranih sveZnjev in dobre disperzljivosti v polarnih topilih je material v obliki nanoZic
med drugim potencialno uporaben tudi kot osnovni gradnik pri sestavi razlicnih nanonaprav.

Elektronska dinamika v bioloskih sistemih
Vletu 2008 smo nadaljevali raziskave elektronske dinamike v #-DNA, nove oblike DNA, pri kateri se dvovalentni
kovinski ioni vgrajujejo v strukturo DNA tako, da zamenjajo protone v vodikovih vezeh v notranjosti dvojne
vijacnice. Rezultate, ki smo jih dobili z uporabo metod opticne spektroskopije, smo Zeleli dopolniti z raziskavami
elektronske spinske resonance (ESR). Zato smo uporabili suhe vzorce M-DNA, ki jih je bilo treba ekstrahirati iz
pufrske raztopine. Ker so kompleksi /-DNA zelo obcutljivi za pH, temperaturo in koncentracjo soli, se je kot edini
ustrezen nacin susenja vzorcev izkazala liofilizacija. Pri procesu liofilizacije pufrsko raztopino M-DNA s tekocim
dusikom zamrznemo in priklopimo na vakuumski sistem. Med liofilizacijo raztopina vseskozi ostaja v zmrznjenem
stanju in vakuumski sistem od¢rpava molekule vode neposredno iz ledu. Po priblizno 24 urah je proces koncan.
Rezultat je bel, brezvoden prah, v katerem je vecina materiala posuseni pufer Tris in odvecni kovinski klorid (ZnCl, ).
Odstotek kompleksa #-DNA v suhem vzrocu je priblizno 5 %, kar je Se vedno veliko v primerjavi z vzorcem v pufrski
raztopini s koncentracijo DNA 100 pug/mL. Pri ESR-meritvah smo uporabljali med 20 mg in 40 mg vzorca. Prisobni
temperaturi je ESR-signal M-DNA §irok (1000 G) in nehomogeno razsirjen - oblika ESR-signala se zelo odmika od
Lorentzove krivulje, znacilne za homogeno razsiritev ESR-Crte. Ko sistem ohlajamo, opazamo dvoje: 1) ESR-Crta se
z0Ziin 2) resonancno polje se zelo zniza (z 3400 G na 2400 G). Sama detekcija mocénega ESR-signala nas je vodila do
pomembnega odkritja: diamagnetni ioni Zn*, ¢e so ujeti v suho DNA-strukturo, se reducirajo v monovalentno obliko
Zn', kije paramagnetna in povzroca ESR-signal. To je Sele drugi znani primer stabilnega cinkovega monokationa v
trdni fazi. Drugi znani primer, Zn', ujet v molekularne kletke zeolita, je bil odkrit pred petimileti. Iz Sirine in poloZaja
ESR-Crte lahko sklepamo, da so nesparjeni elektroni pri sobni temperaturi mobilni in se pri nizkih temperaturah
lokalizirajo. Dinamika elektronov pri sobni temperaturi je hitrej$a od ¢asovne ESR-skale 100 ps (10 GHz), iz Cesar
lahko sklepamo, da je suha M-DNA lahko ucinkovit prevodnik elektronov. Ce se ta trditev izkaZe za pravilno, bi to
pomenilo velik korak naprej v razvoju molekulske nanoelektronike, kjer je Se vedno slaba prevodnost DNA eden od
bistevenih omejitev razvoja.
V programski skupini Svetloba in snov se posvecamo

7ot interdisciplinarnim raziskavam interakcij svetlobe s snovjo in izkori§¢anjem

8ol le-teh za raziskave in uporabo na razli¢nih podrogjih.

g sor Mehka snov

€ 40r Magneto-opticno pinceto, ki smo jo postavili v nasem laboratoriju, smo
a0t uporabili za Studij nematskih koloidnih sistemov. Interakcije med koloidnimi
E - delci so v takih sistemih dolgega dosega in mi smo izmerili vpliv omejujoce
povrsine na silo med dvema kroglicama. Ugotovili smo, da nastane opazna
10F sprememba v odvisnosti sile od razmika med delcema: potencna odvisnost, ki
oF ! ; . . . : . bijo pricakovali na podlagi simetrije elastic¢nih deformacij tekocega kristala,
2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200 3300 veljazgolj do razmikov, ki so primerljivi z debelino vzorca. Privedjih razmikih
IR frekvenca (cm) nastane eksponentno pojemanie sile z razmikom, pri Cemer je karakteristicna

dolzina pojemanja sorazmerna z debelino vzorca. V sodelovanju z Univerzo

T ; Je > v Ljubljani, Oddelkom za fiziko, smo naredili primerjavo med izmerjeno
na povrsini sljude. V zgornjem desnem kotu je prikazana fopografija dvisnostio in teoreticni delom. ki kazeta odlicno ui e Dod
povrsine, posneta z mikroskopom na atomsko silo (AFM). S slike so 0dvisnostjo n teoreticnim modelom, ki kazeta odlicno ujemanje. Dodatno

razvidne znacilne Ficnate strukture, ki so posledica samourejanja smo primerjavo podprli zanalogijo iz klasicne elektrostatike. Clanek z izsledki
molekul gvanozina. raziskave je objavlien v Physical Review Letters, 101 (2008), 237801).

Slika 3: SFG-spekler lanke povrsinske plasti granozin 5’ monofosfata
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V sodelovanju s Fakulteto za fiziko Univerze na Dunaju (Avstrija) smo nadaljevali raziskave opticnih lastnosti
holografskih polimerno dispergiranih tekocih kristalov (HPDLC). Analizirali smo vpliv fazne in amplitudne
modulacije svetlobe na kotno odvisnost uklonskega izkoristka v 1D transmisijskih mreZicah. Rezultati so bili
objavljeni v reviji Optics Express, 16 (2008), 6528-6536. Preucevali smo tudi vpliv procesov staranja, ki potekajo
po fotopolimerizaciji HPDLC-materiala, na spremembe v njegovi strukturi in uklonskih lastnostih. Rezultati
nakazujejo, da je vecina pojavov, ki potekajo Se nekaj dni po prekinitvi fotopolimerizacije, povezanih s procesom
fazne separacije. O tej raziskavi smo porocali v clanku, objavljenem v Applied Physics, B Laser Opt., 91 (2008),
11-15. Pripravili smo tudi novo serijo vzorcev z razli¢nimi periodami opticne mreZice in izvedli primerjalno $tudijo
njihovih uklonskih lastnosti za hladne nevtrone. Ugotovili smo, da amplituda modulacije koherentne sipalne dolZine
za hladne nevtrone z zmanjSevanjem periode modulacije mo¢no pojema. O opisanih lastnostih poro¢amo v clanku,
ki je sprejet v objavo v reviji Journal of Optics A, (2009).

Nadaljevali smo raziskave 2D kompozitnih fotonskih struktur, izdelanih iz polimera in tekocega kristala.
Z interferencnim poljem 4 koherentnih laserskih pramenov, ki smo jih na vzorcu zbrali s posebno stekleno
piramido, smo izdelali 2D fotonske kristale s StiriStevno rotacijsko simetrijo. Preucevali smo vpliv faznega prehoda
iz nematicne v izotropno fazo in ucinek zunanjega elektricnega polja na njihove strukturne in uklonske lastnosti.
0 rezultatih tega dela poroc¢amo v clanku, ki je sprejet v objavo v reviji Journal of Optics A, (2009). V sodelovanju
s TEDA College, Nankai University (LR Kitajska) smo raziskovali pojav koherentnega povratnega sipanja svetlobe
v polimerno dispergiranih tekocih kristalih (PDLC).

V sodelovanju z Odsekom za fiziko trdne snovi IJS ter Kemijskim institutom iz Ljubljane smo zaceli raziskave
holografskega vzorcenja v svetlobno obcutljivih tekocekristalnih elastomerih. Pokazali smo, dalahko pri holografskih
uklonskih mreZicah, izdelanih iz tovrstnih materialov, z raztezanjem materiala oz. s spreminjanjem njegove
temperature reverzibilno spreminjamo periodo. Opisani pojav je zelo obetaven za aplikacije v razli¢nih opti¢nih
senzorjih in opti¢nih uklonskih elementih.

Nadaljevali smo izpopolnjevanje eksperimentalnega sistema za opticno spektroskopijo povrsin na osnovi
nelinearnega mesanja frekvence IR in vidne svetlobe (IR-Vis SFG). Z omenjeno tehniko smo raziskovali Lagmuirjeve
in Langmuir-Blodgettove (LB) plasti razlicnih organskih molekul: heksadekanojske kisline, gvanozin 5™-monofosfata
(GMP) in treh lipofilnih derivatov gvanozina na vodni povrsini in na trdnih podlagah, zlasti na sljudi. Strukturno
informacijo na osnovi SFG-spektroskopije smo primerjali z analizo povrsinskih nanosov z mikroskopom na atomsko silo
(AFM). Ugotovili smo, da amonijeve soli GMP tvorijo veliko bolj homogene in urejene povrsinske nanose od natrijevih
soli GMP. Rezultati so predstavljeni v clanku, ki je bil sprejet v objavo v reviji Chemical Physics Letters, (2008).

V sodelovanju s podjetiem Fotona, d. d., smo nadaljevali razvoj metod za racunalnisko simulacijo opticnega
polja v nestabilnih laserskih resonatorjih. Vecina dela je bila namenjena analizi resonatorjev z Gaussovimi ogledali
in $tudiju pojava samopulziranja opticnega pramena v rubinskem laserju.

Z dinamicnim sipanjem svetlobe smo preucevali dinamicne lastnosti suspenzije ferimagnetnih maghemitnih
(y-Fe,0,) nanodelcev v n-dekanu. Meritve pri vzorcih z razlicno koncentracijo nanodelcev v suspenziji v obmodju
masnih delezev od 0,21 % do 25,8 % smo primerjali v odsotnosti zunanjega polja in v magnetem polju gostote
270 mT. Pri vseh vzorcih smo opazili dobro definiran relaksacijski proces. Brez zunanjega polja so bili vsi vzorci
homogeni, medtem ko je v zunanjem polju pri vzorcih z vecjo koncentracijo nanodelcev prislo do fazne separacije
v iglam podobne otocke zelo goste suspenzije, obdanimi z razredceno suspenzijo. Ugotovili smo, da je dinamicno
vedenje v fazno separiranih vzorcih anizotropno. Vsmeri vzdolZ polja je dinamika podobna prosti difuziji, vendar
znatno hitrejsa. Difuzija delcev v smeri pravokotno na polje pa je anomalna. Povpre¢ni kvadrat odmika raste hitreje
kotlinearno s casom in odvisnost relaksacijskega ¢asa od sipalnega vektorja
ni kvadratna. V tej smeri se sistem vede podobno kot steklasti sistemi blizu
dinamicnega zastoja.

Nelinearna optika

V laboratoriju za nelinearno optiko $tudiramo nove materiale in
njihovo medsebojno delovanje z lasersko svetlobo. Preizkusamo koncepte
kompaktnih laserskih izvirov, ki uporabljajo nelinearno optiko za pretvorbo
spektralnega obmocja delovanja obstojecih Nd:YAG-laserjev. Zanima nas
ocem varno podrodje v okolici valovne dolZine 1550 nm in pa v zadnjem
¢asu vse bolj pomembno terahercno (THz) podrocje. Vse to so pomembna
podrodja raziskav v moderni optoelektroniki. V sodelovanju s Fotono, d.
d., in z National Institute for Materials Science v Tsukubi na Japonskem
smo preucevali nelinearne opticne lastnosti z Mg dopiranih kristalov [

LiTa0, z umetno narejeno domensko strukturo. Poleg tega smo Studirali  §/ikq 4 Slika cksperimenta z nelinearno opticno spektroskopijo (IR-VIS

0Odsek za kompleksne snovi F-7

nelinearno pretvorbo v monolitnih kristalih KTP (kalijevega titanil ~ SFG) Langmuirjevih plasti biomolekul na vodni povrsini
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V drugi polovici leta 2008 smo pognali v tek novi
femtosekundni laserski merilni sistem za opti¢no
spektroskopijo povrsin na osnovi nelinearnega
frekvenénega mesanja vidne in infrardece
svetlobe (IR-VIS SFG). Sistem bo nhamenjen
raziskavam tankih plasti organskih molekul na

fosfata). Novo podrodje je v sodelovanju z ETH Ziirich Studij generacije
elektromagnetnih valov na frekvencnem podrocju nekaj terahercov.
Z opti¢nim parametri¢nim oscilatorjem generiramo sunek svetlobe,
ki vsebuje dve bliznji frekvenci v opticnem obmodju. S tem sunkom v
nelinearnem opti¢nem kristalu povzro¢imo tvorbo sunka s frekvenco, ki
je enaka razliki opticnih frekvenc. To frekvenco v opti¢nem parametricnem

kristalu nastavi zeleno vrednost v THz-obmodju.
teko&ih in trdnih podlagah, RO T ZEEHOTIECHOSLY A
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Biomedicinska optika

Razvili smo laboratorijski sistem za brezkontaktne meritve lasersko induciranih temperaturnih profilov vmocno
sipajocih snoveh z uporabo metode sunkovne fototermalne radiometrije (SFTR) in raziskali njegovo uporabnost
za karakterizacijo Zilnih obolenj v cloveski kozi. Izpeljali smo izboljSan postopek za izra¢un optimalne vrednosti
efektivnega infrardecega (IR) absorpcijskega koeficienta iz spektralnih lastnosti snovi in uporabljenega detektorja
[R-sevanja. S sistemati¢nimi meritvami na agaroznih modelih mehkega tkiva in s spremljajocimi numeric¢nimi
simulacijami smo dolocili optimalen spektralni [R-pas za zajemanje SFTR-signalov. Primerjava z magnetno-
resonancnim slikanjem je pokazala rekordno natancnost in prostorsko locljivost nasega SFTR-sistema (deloma
izvedeno v sodelovanju z Beckman Laser Institutom na kalifornijski univerzi v Irvineu, ZDA).

Z Univerzitetnim klini¢nim centrom v Ljubljani (Oddelek za plasti¢no kirurgjo in opekline) in Fotono, d.
d., smo sodelovali pri klini¢nih raziskavah laserske terapije koznih nepravilnosti, zlasti ognjenih znamenj in
keloidnih brazgotin, z razli¢nimi laserskimi sistemi in dinami¢nim kriogenskim hlajenjem. Za hitro in objektivno
evalvacijo uspesnosti terapije uporabljamo meritve barve obolenja s tristimulusnim kolorimetrom, podprtim z
lastno racunalnisko aplikacijo.

Bioloski sistemi

V preteklem letu smo nadaljevali preucevanje biomimeticnih sistemov. Sedaj znamo z zunanjim magnetnim
poljem ustvariti usmerjeno gibanje dveh delcev v tanki celici z izotropno tekocino. Raziskave smo razsirili tudi na
druge podobne sisteme in tako prisli do cele skupine tako imenovanih umetnih plavalcev. Clanek je v pripravi.
Preucili smo tudi hidrodinamiko okoli polja umetno ustvarjenih migetalk. Migetalke sestavimo iz posameznih
superparamagnetnih kroglic, skupaj jih drZi zunanje magnetno polje, nato pajih z dodatno komponento magnetnega
polja vrtimo. Zaradi asimetrije pri vrtenju se pojavi usmerjen tekocinski tok, katerega velikost se spreminja v
odvisnosti od oddaljenosti od povrsine. Izmerili smo hitrostni profil in preucili vpliv parametrov vrtenja umetnih
celi¢nih migetalk (kot nagiba in frekvenca vrtenja). Clanek je v pripravi.

Najpomembnejse objave v preteklem letu

1. Yusupov Roman. V., Mertelj TomaZ, Chu J.-H., Fisher I. R., Mihailovi¢ Dragan. Single-particle and collective
mode couplings associated with 1- and 2-directional electronic ordering in metallic RTe, (R = Ho, Dy, Tb).
Phys. rev. lett., 101 (2008) 24, 246402.

2. Vilfan, Mojca, Osterman, Natan, Copi¢, Martin, Ravnik, Miha, Zumer, Slobodan, Kotar, Jurij, Babi¢, Dusan,
Poberaj, Igor. Confinement effect on interparticle potential in nematic colloids. Phys. rev. lett., 101 (2008),
237801-1-237801-4. [COBISS.SHD 2143076]

3. KuSar, Primoz, Kabanov, Viktor V., Demsar, Jure, Mertelj, Tomaz, Sugai, Sunji, Mihailovi¢, Dragan. Controlled
vaporization of the superconducting condensate in cuprate superconductors by femtosecond photoexcitation.
Phys. rev. lett., 101 (2008)22, 227001-1-22700-4. [COBISS.SIHD 22209063]

4. Gadermaier, Christoph. Stark spectroscopy of excited-state transitions in a conjugated polymer. Phys. rev. lett.,
100 (2008)4, 057401-1-057401-4. [ COBISS.SI-ID 21954087 ]

5. Sun, Nijuan, Mcmullan, Martin, Panakonstantinou, Pagona, Gao, Hui, Zhang, Xinxiang, Mihailovi¢, Dragan, LI,
Meixian. Bioassembled nanocircuits of MoS, I nanowires for electrochemical immunodetection of estrone
hapton. Anal. chem. (Wash.). [Print ed.], 80 (2008)10, 3593-3597. [COBISS.SI-ID 21725735]

6. Devetak, Miha, Berci¢, Bostjan, Uplaznik, Marko, Mrzel, Ales, Mihailovi¢, Dragan. Mo,S, I nanowire network
vapor pressure chemisensors. Chem. mater.. [Print ed.], 20 (2008)5, 1773-1777. [COBISS.SI-ID 21527591]

7. Fally, Martin, Ellabban, Mostafa A., Drevensek Olenik, Irena. Out-of-phase mixed holographic gratings : a
quantitative analysis. Opt. express, 16 (2008)9, 6528-6536. [ COBISS.SI-ID 2083940]

8. Milanic, Matija, Majaron, Boris, Nelson, J. Stuart. Spectral filtering for improved pulsed photothermal
temperature profiling in agar tissue phantoms. J. biomed. opt., 13 (2008)6, 064002-1-064002-9. [COBISS.
SIID 22168615]
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1. Ale§ Mrzel, Maja Remskar, Adolf Jesih, Marko Virsek, Postopek za sintezo nanocevk in fulerenom podobnih
nanostruktur dihalkogenidov prehodnih kovin: patent st. SI22485, Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino,

31.10. 2008. [COBISS.SI-ID 20828199]

Organizacija konferenc, kongresov in srecan

1. Hot nano topics 2008 : incorporating SLONANO 2008, 3" overlapping workshops on current hot subjects in

nanoscience, Portoroz, Slovenija, soorganizatorji, 23.-30. 5. 2008

2. COSTMP0802 (Self-assembled guanosine structures for molecular electronic devices) - Kick-off meeting, Institut

»Jozef Stefan, Ljubljana, 21. 11. 2008

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Electronic Response of Single Inorganic Nanowires
ERESIN ; 7. okvirni program; 230975, PERG03-GA-2008-230975; EC
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
2. Elektronski odziv nanozic na osnovi molibden-halogen-halkogen
EREMON,; 6. okvirni program; MEIF-CT-2006-040958; EC
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
3. Kontroliranje mezoskopske fazne separacije
COMEPHS; 6. okvirni program; NMP4-CT-2005-517039; EC
prof. dr. E. Liarokapis, National Technical University of Athens, Zografou, Atene, Gréija
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
4. Nacrtovanje, sinteza in rast nanotub za industrijsko tehnologijo
DESYGN-IT; 6. okvirni program; NMP4-CT-2004-505626
EC; Grace Dempsey, The Provost Fellows and Scholars of the College of the Holy and
Undivided Trinity of Queen Elizabeth near Dublin, Dublin, Irska
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
5. Ultrahitri procesi v nizkodimenzionalnih nanomaterialih
NATO Reintegration Grant; PDD (CD)-(EAP.RIG 981425)
dr. F. Pedrazzini, NATO, Public Diplomacy Division, Collaborative Programmes Section,
Bruselj, Belgija
doc. dr. Jure Demsar
6. Preucevanje procesov v biofizikalni snovi z optiéno pinceto
NATO Reintegration Grant; PDD (CD)-(EAP.RIG 981424)
dr. F. Pedrazzini, NATO, Public Diplomacy Division, Collaborative Programmes Section,
Bruselj, Belgija
dr. Mojca Vilfan
7. Samourejene gvanozinske strukture za naprave v molekularni elektroniki
COST-Workshop-MP0802-01830
dr. Caroline Whelan, Milena Stoyanova, COST Office, Bruselj, Belgija
doc. dr. Lea Spindler
8. Fotonske strukture na osnovi kompozitov iz polimerov in tekocih kristalov
BI-AT/07-08-004
univ. doc. dr. Martin Fally, Fakulteta za fiziko, Univerza na Dunaju, Dunaj, Avstrija
prof. dr. Irena Drevensek Olenik
9. Gvanozinski nanosi na polimernih matricah kot model za nanonaprave
PROTEUS ; BI-FRO7-PROTEUS-015
dr. Gunter Reiter, CNRS, Institut de Chimie des Surfaces et Interfaces, Mulhouse,
Francija
dr. Martin Copic
10. Povrsinska struktura derivatov gvanozina na trdnih substratih
BI-IT/05-08-008
prof. dr. Paolo Mariani, Facolta di Scienze, Universita Politecnica delle Marche, Ankona,
Italija
prof. dr. Irena Drevensek Olenik

. Izdelava in karakterizacija novih materialov za nelinearno optiko v ultravijolicnem

obmocju

BI-CN/07-09-024

Guoquan Zhang, College of Physics Science, Nankai University, Tianjin, Kitajska
prof. dr. Marko Zgonik

. Organski materiali za razvoj novih tehnologij v fotoniki

BI-CN/07-09-024

Jingjun Xu, Key Laboratory of Weak-Light Nonlinear Photonics, Ministry of Education
of China, Nankai University, Tianjin, Kitajska

prof. dr. Irena Drevensek Olenik

. Gojenje kristalov kupratnih superprevodnikov in ¢asovno locljiva spektroskopija

superprevodnega stanja

BI-CN/07-09-003

prof. dr. Xin Yao, Department of Physics, Shanghai Jiao Tong University, Shanghai,
Kitajska

doc. dr. Viktor Kabanov

. Ultrahitra elektronska in strukturna dinamika v tankih filmih snovi z valom gostote

naboja

BI-R0/08-09-017

dr. Mihailescu Ion, National Institute for Lasers, Plasma and Radiation Physics, NILPRP,
Magurele, IIfov, Romunija

doc. dr. Jure Demsar

. Struktura in dinamika omejenih tekocih kristalov z upognjeno sredico

BI-US/08-10-029
Noel A. Clark, Department of Physics, University of Colorado, Boulder, CO, ZDA
prof. dr. Martin Copi¢

PROGRAMSKE SKUPINE

Dinamika kompleksnih nanosnovi
prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢
Teorija trdnih snovi in statisticna fizika
prof. dr. Janez Bonca; Bostjan Berci¢
Svetloba in snov

prof. dr. Martin Copi¢

PROJEKTI

1.

2.

Dinamika kompleksnih funkcionalnih stanj

prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢

Sinteza in karakterizacija novih nanostruktur na osnovi prehodnih kovin
dr. Ales Mrzel

Polimerni nanokompoziti

prof. dr. Majda Zigon

Bostjan Bercic
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1.

2.

20.

21.

dr. Francesco Federiconi, Universita Politecnica delle Marche, Ancona, Italija: Effect of
multivalent ions on solutions of guanosine S-monophosphate, 14. 2. 2008

Tadej Gabric, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani: Merjenje
viskoznosti tekocin na osnovi dinamicnega sipanja svetlobe, 20. 3. 2008

dr. Christoph Gadermaier, F-7: Stark spectroscopy of excited state transitions in a
conjugated polymer, 10. 1. 2008

dr. Christoph Gadermaier, F-7: Distinct pseudogap and superconducting state
quasiparticle relaxation dynamics in near-optimally doped SmFeAsO, .F, single
crystals, 6. 11. 2008

prof. Gregory Goltsman, Moscow State Pedagogical, University of Moscow, Rusija:
Terahertz range hot-electron bolometers, mixers, and infra-red photon counters based
on non-equilibrium phenomena in ultrathin superconducting films, 10. 6. 2008

doc. dr. Viktor Kabanov, F-7: Magnetic quantum oscillations in doped antiferromagnetic
insulators, 10. 4. 2008

Miran Kambic, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani: Merjenje
nelinearnega lomnega kolicnika tekocih kristalov - diplomska naloga, 7. 2. 2008

Blaz Kavcic, univ. dipl. fiz., Fakulteta za matematiko in fiziko: Izdelava in
karakterizacija mikrofluidicne celice z mikrocrpalko, 4. 12. 2008

prof. dr. Adrijan Levstik, F-5: Magnetoelektri¢ni relaksor in polaroni v ABO, perovskitih,
12.3.2008

0, BFO,Z

. prof. dr. Ion N. Mihailescu, National Institute for lasers, Plasma and radiation Physics,

Bukaresta, Romunija: Advanced pulsed laser technologies for synthesis of biomaterials
nanostructures: applications to implantology, 20. 5. 2008

. prof. dr. Dragan Mihailovic, F-7: Coherent control and recovery of the broken symmetry

state in tri-tellurides: Studying the kinetics and internal structure of the “Order
Parameter”, 26. 6. 2008

. Matija Milanic, doktorski $tudent, F-7: Development and evaluation of pulsed

Photothermal Radiometry for temperature profiling in biological tissues, 12. 6. 2008

. Jerneja Milavec, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani:

Dvodimenzionalne holografske mreZice v tekocekristalnih disperzijah - diplomska
naloga, 9. 10. 2008

. Andrej O3lak, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani: Casovna

odvisnost magnetoopticne Kerrove rotacije v fotovzbujenih monokristalih (La,
Sr)Mn03 in tankem filmu la(Mn, Ni)03 - diplomska naloga, 11.9. 2008

. Andrej Petelin, doktorski Student, F-7; Stress dependence of the nematic fluctuation

relaxation in liquid crystal elastomers, 23. 10. 2008

. dr. Goran Pichler, Institute of Physics, Zagreb, Hrvaska: Velocity selection by the

accumulation effects of the optical frequency comb, 13. 11. 2008

. dr. Carmen Ristoscu, National Institute for lasers, Plasma and radiation Physics,

Bukaresta, Romunija: Nanostructured metal oxides thin films for optical gas sensing,
20.5.2008

. prof. Wilfried Schranz, Department of Physics, University of Vienna, Avstrija: Glass

transition dynamics in nanostructured media studied by Dynamic Mechanical Analysis,
29.1.2008

. Iztok Umek, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani: Nanasanje tankih

plasti s tehniko Langmuir - Blodgett - diplomska naloga, 28. 2. 2008

Marko Uplaznik, doktorski Student, F-7: Transport properties of electrons in MoS, I,
nanowire integrated chips, 27. 11. 2008

prof. dr. Guoquan Zhang, TEDA Applied Physics School, Nankai University, Kitajska:
Slow and fast lights with moving and stationary gratings, 24. 9. 2008

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

L

Bostjan Ber¢ic, Miha Devetak, Irena Drevensek Olenik, Christoph Gadermaier, Klemen
Kunstelj, PrimoZ Kusar, Alenka Mertelj, Dragan Mihailovic, Ales Mrzel, Jure Strle, Hot
nano topics 2008 : incorporating SLONANO 2008, 3 overlapping workshops on current
hot subjects in nanoscience, Portoroz, Slovenia, 26.-31. 5. 2008 Portoroz, Slovenija (7
predavanj, 3 plakati)

Martin Copi¢, 8. National Congress of the Italian Liquid Crystal Society, Catania, Italija,
4.-7.6.2008 (vabljeno predavanije)

Martin Copic, International School of Liquid Crystals, 15th Course Liquid Crystal Phases
and Nano-Strutures, Erice, Italija, 27. 10.-1. 11. 2008 (vabljeno predavanje)

Martin Copic, Univerza v Firencah, Italija, 9. 6. 2008 (vablieno predavanje)

Martin Copi¢, Univerza na Dunaju, Avstrija, 17. 11. 2008 (vabljeno predavanie)

Jure Demsar, Christoph Gadermaier, TomaZ Mertelj, Roman Yusupov, Dragan
Mihailovi¢, Gordon Research Conference Ultrafast Phenomena in Cooperative Systems,
Barga (Lucca), Italija, 3.-8. 2. 2008 (vabljeni vodja diskusije, 1 vabljeno predavanje, 3
plakati)

Jure Demsar, Dragan Mihailoivc, Andrej Tomeljak, International Workshop on
Electronic Crystals, ECRYS-2008, Cargese, Italija, 24.-30. 8. 2008 (2 vabljeni predavanji,
plakat)

Jure Demsar, Center for Applied Photonics Workshop, Bad Ragaz, Svica, 13.-15. 3. 2008
(predavanje)

9.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
34. Dragan Mihailovic, CoMePhS Meeting, Rim, Italija, 9.-11. 4. 2008
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

Jure Demsar, Physics Koloquium, Univerza v Konstanci, Nemcija, 15. 4. 2008 (vabljeno
predavanje)

. Jure Demsar, University of Frankfurt, Physics Department, 8. 2. 2008 (vabljeno

predavanje)

. Jure Demsar, Walter Meissner Institute, Garching, 30. 5. 2008 (vabljeno predavanje)
. Jure Demsar, Zernike Institute for Advanced Materials, University of Groningen,

Nizozemska, 21. 11. 2008 (vabljeno predavanie)

. Miha Devetak, Irena Drevensek Olenik, Mojca Vilfan, The 22nd International Liquid

Crystal Conference, Jeju, Koreja, 29. 6.-4. 7. 2008 (2 predavanii, 2 plakata)

. Miha Devetak, 1st Joint Austrian & Slovenian Polymer Meeting - ASPM 2008, and 9th

Austrian Polymer Meeting, 26. 3.-28. 3. 2008, Gradec, Avstrija (plakat)

. Miha Devetak, Christoph Gadermaier, Klemen Kunstelj, Mathieu Lu-Dac, TomaZ Mertelj,

Mojca Vilfan, 6. konferenca fizikov v osnovnih raziskavah, Podéetrtek, Slovenija, 7. 11.
2008 (1 predavanie, 4 plakati)

. Irena Drevensek Olenik, Workshop on Quantum Astronomy, Bled, 26. 3.-28. 3. 2008

(vabljeno predavanje)

Irena Drevensek Olenik, IK and NFN tutorial and discussion meeting “Multiscale
phenomena in materials”, 10.-12. 9. 2008, Dunaj, Avstrija (vabljeno predavanje)

Irena Drevensek Olenik, TEDA College, Nankai University, Tianjin, Kitajska,
24.2.-3.3.2008 (predavanje)

Christoph Gadermaier, Dragan Mihailoivic, Jure Strle, International Winterschool on
Electronic Properties of Novel Materials (IWEPNM), Kirchberg, Avstrija, 1.-8. 3. 2008 (2
plakata, 1 predavanje)

Christoph Gadermaier, Mathieu Lu-Dac, International conference on theoretical physics
Dubna-Nano 2008, Dubna, Rusija, 7.-11. 7. 2008 (plakat)

Christoph Gadermaier, Fr8 - the International Symposion on Functional n-Electron
Systems, Graz, Avstrija, 21.-25. 7. 2008 (predavanje)

Christoph Gadermaier, EOS Annual Meeting, Pariz, Francija, 29.9.-2. 10. 2008
(predavanje)

Viktor Kabanov, XXXII International Winter School for theoretical physics “Kourovka”,
Novouralsk, Rusija, 21. 2.-6. 3. 2008 (predavanje)

Viktor Kabanov, 3rd International Conference »Fundamental Problems of High
Temperature Superconductivity« FPS'08, Zvenigorod, Moskva, Rusija, 13.-17. 10. 2008
(vabljeno predavanje)

Viktor Kabanov, International Workshop on Correlated Electron Systems in High
Magnetic Fields, Max-Planck-Institute for the Physics of Complex Systems, Dresden,
Nemcija, 13.-17. 10. 2008 (predavanje)

Klemen Kunstelj, International Liquid Crystal Conference 2008, Jeju, Juzna Koreja,
29.6.-4.7. 2008 (plakat)

Mathieu Lu-Dac, XXXII International workshop on Condensed Matter Theories - CMT
32, Loughboroughu, Anglija, 11.-19. 8. 2008 (predavanje)

Boris Majaron, American Society for Laser Medicine and Surgery - 28th Annual
Meeting, Kissimmee, ZDA, 2.-6. 9. 2008 (predavanje)

Alenka Mertelj, Andrej Petelin, 7. Liquid Matter Conference, Lund, Svedska,
27.6.-1.7.2008 (3 plakati)

Tomaz Mertelj, The 3rd Moscow International Symposium on Magnetism (MISM2008),
Moskva, Rusija, 20.-25. 6. 2008 (predavanje)

Tomaz Mertelj, FeAs High Tc Superconducting Multilayers and Related Phenomena,
Rim, Italija, 9.-13. 12. 2008 (predavanje)

Dragan Mihailovi¢, DESYGN-IT meeting (6. OP), Dublin, Irska, 22.-24. 1. 2008

Dragan Mihailovi¢, NMP FP7 Expert Advisory Group (EAG) Meeting, Bruselj, Belgija,
16. 4. 2008

Dragan Mihailovic, Konferenca »From solid state to Biophysics IV«, Dubrovnik, Hrvaska,
7.-13. 6. 2008 (vabljeno predavanje)

Dragan Mihailovic, Konferenca STRIPES 08, The International Conference on Quantum
Phenomena in Complex Matter, Erice, Italija, 26. 7.- 1. 8. 2008 (vabljeno predavanje)
Dragan Mihailovi¢, NMP FP7 Expert Advisory Group (EAG) Meeting, Bruselj, Belgija,
3.9.2008

Dragan Mihailovic, COPSES 08, Second COMePhS Workshop in Controlling Phase
Separation in Electronic Systems, Nafplion, Grcija, 29. 9.-4. 10. 2008 (vabljeno
predavanje)

Dragan Mihailovi¢, 4th Szeged International Workshop on Advances in Nanoscience
(SIWAN), Szeged, MadZzarska, 8. 10.-11. 10. 2008 (vabljeno predavanje)

Dragan Mihailovic, Nanotehnoloski dan, Kratka predstavitev razvoja nanotehnologij,
0z, Ljubljana, 16. 10. 2008

Dragan Mihailovi¢, NMP FP7 Expert Advisory Group (EAG) Meeting, Bruselj, Belgija,
3.11.2008

Dragan Mihailovic, Konzultacije na delavnici “Workshop generale di discussione sui
Centri e Laboratori INFM”, Genova, Italija, 20.-22. 11. 2008

Dragan Mihailovic, 7. bozicni simpozij fizikov, Maribor, Slovenija, 12.-13. 12. 2008
(vabljeno predavanje)

Dragan Mihailovic, NMP FP7 Expert Advisory Group (EAG) Meeting of the working
subgroups, Bruselj, Belgija, 11. 12. 2008

Ale§ Mrzel, Ale§ Omerzu, ICSM 2008, Porto de Galinhas, Brazilija, 6.-11. 7. 2008
(predavanje, poster)

Ale§ Omerzu, Mojca Vilfan, Christmas Biophysics Workshop, Donja Stubica, Hrvaska,
15.-16. 12. 2008 (2 predavaniji)

Andrej Petelin, The International Bandol Summer School on Liquid Crystals, Bandol,
Francija, 28. 9.-4. 10. 2008
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48. Andrej Petelin, Third International Conference on Polymer Behaviour, Marakes,
Maroko, 3.-9. 11. 2008 (predavanje)

49. Lea Spindler, 1st Joint Austrian & Slovenian Polymer Meeting, 26.-28. 3. 2008
(predavanje)

OBISKI

1. prof. dr. Andras Kis, Laboratory of Nanoscale Electronics and Structures, School of
Engineering, Lausanne, Svica, 3. 1. 2008

2. prof. dr. Wilfried Schranz, Universitt Wien, Institut fir Experimentalphysik,
Dunaj, Avstrija, 28.-30. 01. 2008. Odsecni seminar: Glass transition dynamics in
nanostructured media studied by Dynamic Mechanical Analysis.

3. dr. Franceso Federiconi, University of Ancona, Ancona, Italija, 27. 1.-16. 2. 2008

4. prof. dr. Gian Piero Spada, Dipartimento di Chimica Organica ‘A. Mangini”, Universita
di Bologna, Bologna, Italija, 2.-4. 2. 2008

5. prof. dr. Romano A. Rupp, Universitaet Wien, Nonlinear Physics in Condensed Matter
Sciences, Dunaj, Avstrija, 15.-22. 3. 2008.

6. prof. dr. Ion N. Mihailescu, dr. Carmen Ristoscu in dr. Gabriel Socol, National Institute

for lasers, plasma and radiation Physics, Bukaresta, Romunija, 17.-21. 5. 2008.

Odsecna seminarja: Advanced pulsed laser technologies for synthesis of biomaterials

nanostructures: applications to implantology (prof. dr. Mihailescu), Nanostructured

metal oxides thin films for optical gas sensing (dr. Ristoscu)

dr. Damir Dominko, Institut za fiziko, Zagreb, Hrvaska, 19.-21. 5. 2008.

8. dr. Lise Lyngsnes Randeberg, Department of Electronics and Telecommunications,
Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Norveska, 2.-4. 6. 2008

~

13.
14,

0Odsek za kompleksne snovi  F-7

prof. dr. Gregory Goltsman, Moskovska pedagoska univerza, Moskva, Rusija, 9.-11. 6.
2008. Odsec¢ni seminar: Terahertz range hot-electron bolometers, mixers, and infra-red
photon counters based on non-equilibrium phenomena in ultrathin superconducting
films.

. prof. dr. Martin Frenz, Institute of Applied Physics, University of Bern, Svica, 17.-20. 6.

2008

. dr. Valentin Alek Dediu, Instituto per lo Studio dei materiali Nanostrutturati - sezione

Bologna, Consiglio Nazionale delle Ricerche, Bologna, Italija, 7.-9. 8. 2008

. prof. Guoquan Zhang in prof. Xinzheng Zhang, Faculty of Physics, Applied Physics

School, TEDA College, Nankai University, Tianjin, Kitajska, 20.-25. 9. 2008. Prof.
Guoquan Zhang je predstavil odsecni seminar: Slow and fast lights with moving and
stationary gratings.

dr. Goran Pichler, Institute of Physics, Zagreb, Hrvaska, 13. 11. 2008. Odse¢ni seminar:
Velocity selection by accumulation effects of the optical frequency comb.

dr. Mostafa Ellaban, Univerza na Dunaju, Dunaj, Avstrija, 8.-13. 12. 2008.

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

L.

2.

Jure Demsar, vodja raziskovalne skupine na Odseku za fiziko, Univerza v Konstanci,
Nemcija, od 1. 1. 2008

Ales Mrzel, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST),
Tsukuba, Japonska, 14. 9.-5. 10. 2008 (meritve)

Andrej Tomeljak, Univerza v Konstanci, Konstanca, Nemdija, 6. 10. 2007-29. 2. 2008
(raziskovalno delo)

Marko Zgonik, ETH, Zirich, Svica, Studijsko leto 2008/2009 (sobotno leto, delo pri
projektu)

SODELAVCI

Raziskovalci

1. prof. dr. Martin Copic*, znanstveni svetnik, vodja raziskovalne skupine
doc. dr. Jure Demsar

3. prof. dr. Irena Drevensek Olenik*

4. dr. Christoph Gadermaier

5. doc. dr. Viktor Kabanov

6. dr. Matjaz Lukac*

7. doc. dr. Boris Majaron

8. dr. Marko Marincek*

9. doc. dr. Alenka Mertelj, pomocnica vodje odseka

10. doc. dr. Tomaz Mertelj

11. prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢, znanstveni svetnik, vodja odseka

12. dr. Ale§ Mrzel

13. dr. Ales Omerzu

14. doc. dr. Bostjan Podobnik*

15. doc. dr. Lea Spindler*

16. dr. Mojca Vilfan

17. prof. dr. Marko Zgonik*, znanstveni svetnik

Podoktorski sodelavci

18. dr. Damjan Dvorsek, odsel 1. 3. 2008

19. dr. Roman Yusupov

Mlajsi raziskovalci

20. Miha Devetak, univ. dipl. fiz.

21. Klemen Kunstelj, univ. dipl. fiz.

22. dr. Primoz Kusar, odsel 1. 7. 2008

23. Mathieu Lu-Dac, ing. ENSIMAG

24. dr. Matija Milanic

25. Andrej Petelin, univ. dipl. fiz.

26. Jure Strle, univ. dipl. fiz.

27. Andrej Tomeljak, univ. dipl. fiz.

28. Marko Uplaznik, univ. dipl. fiz., odsel 1. 12. 2008

Strokovni sodelavci

29. Bostjan Ber¢ic, univ. dipl. fiz.

30. Alessandro Lukan, univ. dipl. fiz.

31. Tamara Matevc, univ. dipl. lit. komp. in fil., odsla 22. 9. 2008

32. Damjan Vengust, dipl. inZ fiz.

Tehniski in administrativni sodelavci

33. Smiljana Golja

34. Martina Knavs, univ. dipl. arheol.

35. Marko Koren, inz. fiz., odsel 30. 5. 2008

Opomba
* delna zaposlitev na IJS
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12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Agency for Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japonska

Beckman Laser Institute and Medical Clinic, University of California at Irvine, Irvine,
CA, ZDA

Cavendish Laboratory, Cambridge, Velika Britanija

College of the Holy and Undivided Trinity of Queen Elizabeth near Dublin, Physics
Department, Dublin, Irska

Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg, Nemcija

Ecole Normale Lyon, Lyon, Francija

Ecole Polytechnique fédérale de Lausanne, Lausanne, Svica

Eidgendssische Technische Hochschule, Institute of Quantum Electronics, Zirich, Svica
Elettra-Sincrotrone Trieste S.C.p.A., Bazovica, Trst, Italija

. Fotona, d. d., Ljubljana
. Institute of Chemistry, Department of Physical Chemistry & Linz Institute of Organic

Solar Cells, University of Linz, Linz, Avstrija

Institute of Physics, National Academy of Sciences of Ukraine, Ukrajina

Institute Paris - sud, Pariz, Francija

Istituto per lo Studio di Materiali Nanostrutturali - sezione di Bologna, Cosiglio
Nazionale delle Ricerche, Bologna, Italija

Kazan State University, Kazan, Ruska federacija

Klini¢ni center Ljubljana, Klini¢ni oddelek za plasticno kirurgijo in opekline, Ljubljana
Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, New Mexico, ZDA
Ludwig-Maximillians Universitaet, Miinchen, Nemcija

National Institute for Material Science, Tsukuba, Japonska

Oxford University, Dept. of Physics, Dept. of Inorganic Chemistry, Oxford, Velika
Britanija

Kazan Physical-Technical Institute, Kazan, Ruska federacija

SveuciliSte u Zagrebu, Institut za fiziku, Zagreb, Hrvaska

Swiss Federal Institute of Technology, Institute of Quantum Electronics, Ziirich, Svica
Tokyo University, Japonska

Techniche Universitaet Darmstadt, Darmstadt, Nemcija

Techniche Universitaet Wien, Dunaj, Avstrija

Universitat Karlsruhe, Institut fiir Physikalische Chemie, Karlsruhe, Nemcija

. Universitat Wien, Institut fir Materialphysik, Avstrija
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

University Louis Pasteur, La. Des Materiaux, Strasbourg, Francija
University of Bristol, Bristol, Velika Britanija

University of California at Los Angeles, Kalifornija, ZDA
University of Colorado, Boulder, CO, ZDA

University of Loughborough, Loughborough, Velika Britanija
University of Tsukuba, Japonska

University of Ziirich, Ziirich, Svica

Universitaet Konstanz, Konstanca, Nemcija

Weizman Institute, Izrael
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ODSEK ZA REAKTORSKO FIZIKO

Glavna podrocja nasega dela so:
* fteoreticna, eksperimentalna in uporabna reaktorska fizika
o fizika plazme
* nevtronski transporini preracuni
o fizika polprevodniskih elementov
» medicinska fizika

Na podrodju reaktorske fizike smo svoje raziskave usmerili predvsem v razvoj novih metod za preracune
raziskovalnih in mocnostnih reaktorjev. Posebno pozornost smo posvetili kalibracijam ter preskusnim primerom
za preveritev podatkov in racunskih metod. Teoreticno in prakticno reaktorsko fiziko smo povezali pri nadaljevanju
sodelovanja pri projektu evalvacije in dokumentacije starejsih kriticnih eksperimentov, ki poteka pod okriljem Idaho
National Laboratory. Pri tem smo z naprednimi metodami Monte Carlo evalvirali kriticnost ter negotovosti reaktotja za
pogon ladje Otto Hahn, ki ima vse znacilnosti tlacnovodnega reaktorja. Raziskovali smo transport nevtronov, fotonov
in elektronov z metodo Monte Carlo ter pripravo jedrskih podatkov za te preracune, napredne nodalne metode,
homogenizacijo osnovne celice in gorilnega sveznja ter metode, namenjene za natancno rekonstrukcijo porazdelitve
modi. Rezultate raziskav smo objavili v znanstvenih ¢lankih ter prispevkih v zbornikih mednarodnih konferenc.
Izdelali smo tudi zelo podrobne fizikalne modele raziskovalnega reaktorja TRIGA za karakterizacijo najpomembnejsih
obratovalnih parametrov, predvsem porazdelitve nevtronskega fluksa in spektra. Analizirali smo vedenje koni¢nih
faktorjev moci v mesanih sredicah reaktorja TRIGA. Rezultate smo aplicirali pri dveh raziskovalnih nalogah, ki
vkljucujeta obsevanje vzorcev v reaktorju TRIGA, in sicer obsevanje vzorcev silicijevega karbida in vzorcev organskih
tkiv. Prvo raziskavo smo nadaljevali skupaj z Odsekom za nanostrukturne materiale z obsevanjem kompozitnih
materialov na osnovi vlaken SiC za prvo steno prihodnjega fuzijskega reaktorja. Cilj teh raziskav je razvoj materialov
s ¢im niZjo aktivacijo pri obsevanju. Eksperimentalno smo aktivacijo preizkusnih materialov dolocali z obsevanjem v
reaktorskem nevtronskem curku ter s kasnejSo gama-spektroskopijo. Za natancnejso interpretacijo rezultatov smo
racunsko primerjali razlike v aktivaciji med fisijskim nevtronskim spektrom, kakrSnemu so materiali izpostavljeni med
obsevanjem na reaktorju, ter med curkom s fuzijskim spektrom, kakrsen bo
v fuzijskem reaktorju. Drugo raziskavo smo opravili z namenom preuciti
uporabnost bioloskih tkiv (konkretno zob) za ugotavljanje prejete doze.

Na podrodju fizike plazme smo nadaljevali $tudij potencialnih
struktur pred negativno elektrodo, potoplieno v plazmo z dvotemperaturno
hitrostno porazdelitvijo elektronov. Elektroda emitira elektrone s kineti¢nim
modelom plazemske diode in tekocinskim modelom. V kineticnem modelu
smo pokazali, da regularne numericne resitve ustrezajo fizikalno moznim
stanjem potenciala v plazemski diodi in da je strelsko metodo za dolocitev
drugega robnega pogoja pri Poissonovi enachi pravzaprav mozno uporabiti
kot merilo za dolocitev, kateri potenciali so fizikalno moZni in kateri ne. To
je posebej uporabno, ko Zelimo dolociti, ali padec potenciala med izvirom
plazme in prevojno tocko potenciala dolo¢ajo hladni ali vroci elektroni.
Nekaj podobnega se izkaze tudiv fluidnem modelu. S kineti¢nim modelom
plazemske diode ter del¢nimi simulacijami s kodo XPDP1 smo Studirali
formiranje potenciala v plazmi z dvema vrstama pozitivnih ionov. Studirali
smo predvsem, kdaj je Bohmov kriterij doloCen z lazjimi in kdaj s teZjimi
ioni. Zaceli smo razvijati metodo za merjenje elektronske temperature
s podaljSano emisijsko sondo, preko katere je zaradi podaljSanja vedji
padec potenciala, lepo pa napreduje tudi modeliranje tokovno-napetostne
karakteristike emisijske sonde z upostevanjem efektov prostorskega naboja.
Zaceli smo tudi delcne simulacije tokovno-napetostnih karakteristik
razlicnih sond z uporabo 2-dimenzionalne del¢ne kode XOOPIC. Za sedaj
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y ) ) o Slika 1: Porazdelitev fluksa termicnih nevtronov v sredici reaktorja
smo Se v faz, ko spoznavamo probleme pri samem delus kodo. S fluidnim Ny klearne elekirarne Krsko, izracunana s programom Monte Carlo
modelom smo modelirali formiranje predplasca pred negativno elektrodo, ~ MCNP
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ki se nahaja v plazmi s poSevnim magnetnim poljem. Rezultate modela smo primerjali z delénimi simulacijami
z uporabo kode BIT1. Pri tem smo razvili preprost in izviren nacin za normiranje dolZine simulacijskega sistema
7 dolzino predplasca, ki jo napove model. To nam je omogocilo kvantitativno primerjavo modela in simulacij.
Ujemanie je zadovoljivo. V okviru Slovenske fuzijske asociacije smo uspesno nadaljevali delo na podrocju razvoja
fuzijske energije. Raziskave so potekale v okviru 14 projektov, pri katerih je sodelovalo ve¢ kot 50 sodelavcev s
6 odsekov Instituta. Najve¢ projektov je s podrocja fizike in tehnologije interakcije plazme s stenami fuzijskih
reaktorjev. Poleg 5 vecletnih projektov nam je v tem letu uspelo pridobiti tudi dva manj$a projekta pri EFDL, ki ju
Komisija zaradi prioritetnega znacaja dodatno sofinancira. Posebej je treba poudariti, da so se v letoSnjem letu v
fuzijske raziskave vkljucili tudi sodelavci Odseka za reaktorsko tehniko, ki se v sodelovanju z Raziskovalnim centrom
v Karlsruheju ukvarjajo z razvojem divertorja za demonstracijski fuzijski reaktor. Sodelavci nasega odseka, ki se
ukvarjajo z raziskavami na podrocju jedrskih podatkov, pa so se uspesno vkljucili v delo Skupnega evropskega
podijetja za ITER v Barceloni, kjer v okviru konzorcija vec evropskih institucij sodelujejo pri dveh projektih razvoja
oplodnih oblog. Sodelavci Instituta, ki se v okviru asociacije ukvarjajo s promocijo fuzije v $irsi javnosti, so uspeli
na razpisu za projekt EFDE, v okviru katerega morajo v letu in pol pripraviti 16 razstav FUSION EXPO v razli¢nih
drZavah EU. Tako so v novembru Ze postavili razstavo kot del dogodka »European City of Science« v Parizu v Cast

predsedovanja Francije EU.

Na podrocju nevtronskih transportnih preracunov smo razsirili svoje delo za JET - Joint European
Torus, najvedji fuzijski reaktor na svetu. Ob dalj$em obisku instituta v Veliki Britaniji smo se sodelavci odseka F8
vkljuéili v izboljSave, povezane z nacrtovano zamenjavo materiala prve stene fuzijskega reaktorja z berilijem, ter
vpliv zamenjave na nevtronsko polje znotraj torusa. Z metodo Monte Carlo smo izra¢unali odziv detektorjev za
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Slika 2: Porazdelitev fluksa termicnih nevtronov v gorivnem elementu,
ki se uporablja v Nuklearni elektrarni Krsko, izracunana s programom
Monte Carlo MCNP, Podrocja z najvisjim termicnim fluksom so na
mestih vodil regulacijskih palic in insirumentacijskih kanalov, ki so
med obratovanjem napolnjena z vodo.

nevtrone ter njegovo odvisnost ob zamenjavah posameznih komponent
v torusu in napovedali dokaj stabilno detekcijo, neodvisno od sprememb
konfiguracije torusa. Uspesno smo razlozili tudi odziv sonde za nabite
delce ter aktivacije nevtronskega atenuatorja. Prav tako smo izracunali
diferencialno porazdelitev Zarkov y in izracunali vpliv na y-kamero. V
sklopu drugega projekta smo nadaljevali delo pri prenovi diagnosti¢nega
sistema za JET ter dolocili nevtronsko atenuacijo v nacrtovanih Scitih za y-
kamere ter preracunali nevtronsko polje v okolici kamer. Priizdelavi novega
materiala za fuzijske reaktorje na osnovi vlaken SiC/SiC - sodelovanje z
Odsekom za elektronsko keramiko - smo izracunali aktivacijo omenjenega
materiala, ki je odvisna predvsem od elementov v sledeh, ki so potrebni za
sintranje. Pri tem smo sklopili nevtronski transportni preracun z izracunom
aktivacije ter ugotovili, da v primeru plazme devterij-devterij pri aktivaciji
dominirajo termicni nevtroni in torej obsevanja na reaktorju TRIGA dobro
ponazarjajo dejanske razmere v fuzijskem raktorju. V primeru plazme
devterij-tritij pa je razlika velika in je z obsevanji v fisijskem reaktorju tezko
napovedati dejansko aktivacijo. Ugotovili smo tudi, da je aktivacija zmesi
enaka seStevku loceno obsevanih posameznih elementov. Dodatno smo
modelirali aktivacijske detektorje, uporabljane v JET, ter preucevali njihovo
uporabnost za meritve izgube energije ionov v torusu.

Na podrocju polprevodniskih elementov so sodelavci v okviru
raziskav uporabe struktur kovina A/organski polprevodnik/kovina B za

senzorje radioaktivnega sevanja, izhajajo¢ tudiiz v literaturi objavljenih meritev elektricnega toka skozi ITO/PPV(200
nm)/Alstrukturo, ugotovili neustreznost splosno privzetih Mott-Gurneyjevih osnovnih teoreticnih izhodis¢, ki
izrazajo prostorsko porazdelitev notranjega elektricnega polja, gostote (prostih in v pasti ujetih) nosilcev naboja ter
notranje porazdelitve elektriénega potenciala v organskem polprevodniku. Prav na primeru ITO/PPV(200 nm)/Al-
strukture, ki v literaturi velja kot tipicen predstavnik strukture z vrzelmi kot nosilci elektricnega toka, je na osnovi
splosno privzetih Mott-Gurneyjevih teoreti¢nih izhodiS¢ uveljavljeno stalisce, po katerem so notranje elektricne
lastnosti opredeljene z omejitvijo prevajanja zaradi izrazito nelinearnega kopicenja prostorskega naboja in zato
nelinearno porazdeljene vzdolz PPV organskega polprevodnika. Sodelavci so pri opisanem primeru dokazali, da so
dosedanja vedenja zmotna, kar so pripisali napacni predpostavki v Mott-Gurneyjevi izpeljavi v tem posebnem in Se
nekaterih drugih preucevanih primerih. Pokazali so, da se navedene nelinearne znacilnosti elektricnih lastnosti,
v primeru pravilno postavljenega, na osnovi eksperimentalnih podatkov verificiranega robnega pogoja na obeh
mejnih povrsinah kovin in organskega polprevodnika, preobrazijo v linearno funkcijo prostorske koordinate, pri
Cemer postane, v nasprotju z Mott-Gurneyjevim rezultatom, gostota nosilcev naboja na obeh mejnih plasteh kon¢na,
vskladu s pricakovanjem. IzkaZe se, da je posledicno diferencialna kapaciteta zaradi porazdelitve naboja v organskem
polprevodniku majhna po vrednosti ter nelinearno pojema z naras¢ajoco zunanjo napetostjo.
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Nase raziskave na podro¢ju medicinske fizike so usmerjene na tri podpodrocja: spremljanje uspesnosti
zdravljenja raka z biomedicinskim slikanjem, radiobioloske $tudije na zebrastih ribicah in ra¢unalniske simulacije
rasti in zdravljenja tumorijev in oZilja. Pri spremljanju uspesnosti zdravljenja raka uporabljamo biomedicinsko
slikanje, predvsem pozitronsko emisijsko tomografijo (PET) z novimi radiofarmaki za celi¢no proliferacijo (FLT) in
hipoksijo (CuATSM). Biomedicinsko slikanje uporabljamo za opazovanje bioloske strukture tumorjev pred in med
zdravljenjem. Eksperimente izvajamo na malih Zivalih (misi) in vecjih Zivalih (psi s spontanimi tumorji), vkljuceni
pa smo tudi v Stevilne klini¢ne Studije zdravljenja pacientov s tumorji glave, vratu in Zrela, pljuc, poziralnika in
prostate ter paciente z limfomi in levkemijo. V preteklem letu smo koncali predklini¢no Studijo o psih z limfomi,
ki so bili zdravljeni s povsem novim zdravilom, kar je osnova za pospesen zacetek cloveskih klini¢nih Studij. Pri
pacientih, zdravljenih z radioterapijo, kemoterapijo in tar¢nimi terapijami, smo opazili veliko biolosko heterogenost
tumorjev pred zdravljenjem, kakor tudi zelo kompleksno dinamiko odziva na zdravljenje. Za potrebe radiobioloskih
Studij na zebrastih ribicah smo razvili slikovno voden mikroobsevalni sistem, s katerim lahko obsevamo zarodke
zebrastih ribic s fotonskimi polji manj$imi od milimetra. To bo omocilo osnovne radiobioloske eksperimente za
podrodju radioterapije. V preliminarnih Studijah, kjer smo primerjali obsevanje celotnega telesa in le dela zarodka
ter spremljali vnetje in celicno smrt, smo ugotovili, da celi¢na smrt nastopi v obeh primerih, medtem ko se vnetje
pojavi le v primeru delnega obsevanja. Pri racunalniskih simulacijah rasti in zdravljenja tumorjev smo razvili
stohasti¢ni vecplastni model na osnovi biomedicinskih slik. Hkrati smo razvili tudi model razvoja ozilja. Oba
modela smo uspesno preizkusili na in vitro in in vivo eksperimentalnih podatkih, kar daje odlicno osnovo za
biolosko nacrtovanje terapije raka.

Najpomembnejse objave v preteklem letu

1. Georges Bonheure, Igor Lengar, B. Syme, Elisabeth Wieslander, Mikael Hult, Joél Gasparro, Gerd Marissens, Dirk
Arnold, Matthias Laubenstein, Sergei Popovichev, “In-vessel activation monitors in JET : progress in modeling”,
Rev. sci. instrum., [in press]2008. [COBISS.SI-ID 22173479

2. R.T.Flynn, S. Bowen, S. Bentzen, T. R. Mackie, Robert Jeraj, “Intensity-modulated x-ray (IMXT) versus proton
(IMPT) therapy for theragnostic hypoxia-based dose painting”, Phys. Med. Biol., 53 (2008), 4153-4167. [ COBISS.
SI-ID 21995303]

3. Tomaz Gyergyek, BorutJurci¢- Zlobec, Milan Cerdek, “Potential formation in a one-dimensional bounded plasma
system containing a two-electron temperature plasma : kinetic model and PIC simulation”, Phys. plasmas, 15
(2008)6, 063501-1-063501-28, http://dx.doi.org/10.1063/1.2921793 [ COBISS.SI-ID 6506068]

4. Igor Lengar, Luka Snoj, Petra Rogan, Matjaz Ravnik, “Re-evaluation of the criticality experiments of the “Otto
Hahn Nuclear Ship” reactor”, Kerntechnik, 73 (2008), 242-248. [ COBISS.SI-ID 22170919]

5. Luka Snoj, Matjaz Ravnik, “Power peakings in mixed TRIGA cores”, Nucl. Eng. Des., 238 (2008), 2473-2479.
[COBISS.SI-ID 218772871

6. B.Titz, Robert Jeraj, “An imaging-based tumor growth and treatment response model : investigating the effect
of tumour oxygenation on radiation therapy response”, Phys. Med. Biol., 53 (2008), 4471-4488. [ COBISS.SI-ID
22001447]

Organizacija konferenc, kongresov in srecanj

1. EFDA Steering Committee Meeting, IzobraZevalni center za jedrsko tehnologijo Milana Copica, Brinje, Dol pri
Ljubljani, 10. 3.-11. 3. 2008 (45 udeleZencev)
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MEDNARODNI PROJEKTI

L

Razvoj kompozitov, izdelanih z naprednimi/alternativnimi tehnikami - 4.1.2. FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
3211-08-000102, FUO7-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Matjaz Ravnik, doc. dr. Goran Drazi¢

Ceramic Processing of Sic/Sic Composites for Functional Application - 4.1.1. FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
3211-08-000102, FUO7-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Matjaz Ravnik, doc. dr. Sasa Novak Krmpotic

Jedrski podatki: eksperimentalni testni primeri za preveritev knjiznic EFF-EAF (TW6-
TTMN; 002B) - T1.002B-FU; EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM,
Slovenska fuzijska asociacija - SFA; 3211-08-000102, FU07-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

doc. dr. Andrej Trkov

Jedrski podatki: eksperimentalni testni primeri za preveritev knjiznic EFF-EAF (TW6-
TTMN; 002B) - T1.002B-FU; EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM,
Slovenska fuzijska asociacija - SFA; FU07-CT-2007-00016 (EFDA 07-1708)

EC; RS, Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

doc. dr. Andrej Trkov

Jedrski podatki: IzboljSava jedrskih podatkov v knjiznicah EFF-EAF, procesiranje in
preveritev na eksperimentalnih testnih primerih (TW6-TTMN-001B) - T1.001B-FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
FU07-CT-2007-00016 (EFDA 07-1708)

EC; RS, Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

doc. dr. Andrej Trkov

Prenova kamer za Zarke gama: nevtronski atenuatorji

EFDA Task Agreeement Code: JW6-TA-EP2-GRC-01, Contract No.: JW6-NEP-MHST-01,
Notification Amendment JW6-NEP-MHST-01; EURATOM - MHEST

7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA; 3211-08-000102,
FU07-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Igor Lengar

Prenova kamer za Zarke gama: nevtronski atenuatorji

EFDA Task Agreeement Code: JW6-TA-EP2-GRC-01, Contract No.: JW6-OEP-MHST-01,
Order Amendment JW6-OEP-MHST-01A; EURATOM - MHEST

7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA; 3211-08-000102,
FU07-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Igor Lengar

Neutron Calculation for Fusion Reactor - 3.4.2.-FU

EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
3211-08-000102, FUO7-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Igor Lengar

Hydrogen/Deuterium Molecule Wall Interaction - 1.4.1-FU

EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
3211-08-000102, FUO7-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Milan Cercek, dr. Iztok Cade
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EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;

11.

12.

3211-08-000102, FU07-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

prof. dr. Milan Cerdek, doc. dr. Sasa Novak Krmpotic

Fusion Expo Activities under an EFDA

EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA;
3211-08-000102, FUO7-CT-2007-00065

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Igor Lengar, Melita Lenosek, univ. dipl. ped., Sabina Markelj, univ. dipl. fiz., doc. dr.
Sasa Novak Krmpoti¢, Stefan Kolenko

Improvement of Evaluated Nuclear Data Fiels with Emphasis on Activation and
Dosimetry Reactions

14914/R0

Teresa Ann Benson, IAEA - International Atomic Energy Agency, Dunaj, Avstrija

doc. dr. Andrej Trkov

PROGRAMSKA SKUPINA

L.

Reaktorska fizika
prof. dr. Bogdan Glumac

PROJEKTI

1.

2.

10.

Pozitronska tomografija z novo vrsto fotonskega detektotja

prof. dr. Peter Krizan; doc. dr. Robert Jeraj

Razvoj materiala z nizko aktivacijo za prvo steno bodocega fuzijskega reaktorja
doc. dr. Saga Novak Krmpoti¢; Luka Snoj

Fuzijsko relevantne raziskave in interakcije plazme s povrsinami

prof. dr. Milan Cercek

Razvoj diagnostike za nekatere parametre robne plazme v fuzijskih napravah
prof. dr. Milan Cercek

Studij plazemskih parametrov pri kondicioniranju notranjih povrsin fuzijskega
reaktorja

doc. dr. Miran Mozetié; prof. dr. Milan Cercek

Bioloska dozimetrija na osnovi magnetnoresonancnih metod

dr. Marjeta Sentjurc; doc. dr. Robert Jeraj

Uporaba referencnih testnih primerov pri upravljanju z jedrskimi napravami
doc. dr. Andrej Trkov

Konstrukcijske lastnosti betonov in pronicanje vode skozi betonske strukture
doc. dr. Igor Lengar

Preprecevanje in zmanjSevanje posledic teroristicnega napada na raziskovalni reaktor
TRIGA

prof. dr. Matjaz Ravnik

Razvoj postopkov za karakterizacijo nevtronskega spektra s kovariancnimi matrikami
za obsevalne naprave v reaktorju

doc. dr. Andrej Trkov

VECJE NOVO POGODBENO DELO

Program za optimizacijo polnitve vsebnikov z izrabljenim jedrskim gorivom iz NEK
glede na najvecjo dovoljeno toplotno mo¢

Agencija za radioaktivne odpadke, Ljubljana

prof. dr. Matjaz Ravnik

SEMINAR]JT IN PREDAVANJA NA IJS

L

Gasper Zerovnik: Izracuni izotopske sestave izrabljenega jedrskega goriva s programom
ORIGEN, 13. 5. 2008

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1.

2.

Milan Cercek, Input to the Facilities Review Panel: 3rd EFDA Workshop, Frascati, Italija,
27.1.-30. 1. 2008

Milan Ceréek, Workshop on EFDA Diagnostic Work Programme 2008/09, Garching,
Nemcija, 4. 3.-7. 3. 2008

Tomaz Gyergyek, 23. Symposium of Plasma Physics and Technology - SPPT, Praga,
Ceska republika, 16.6.-19.6. 2008 (1 prispevek)

Bogdan Glumac, Tomaz Gyergyek, Marjan Kromar, Ivan Aleksander Kodeli, Igor
Lengar, Alberto Milocco, Luka Snoj, Petra Rogan, Andrej Trkov, Tomaz Zagar, Bojan
Zefran, Gasper Zerovnik, International Conference »Nuclear Energy for New Europe
2008¢, Portoroz, 8.9.-11. 9. 2008 ( 15 prispevkov)

11
. Igor Lengar, 5. Konferenca fizikov v osnovnih raziskavah, Podcetrtek, 7. 11. 2008
13.

14.

15.
16.

Robert Jeraj, konferenca ASTRO, Boston, MA, ZDA, 22. 9.-26. 9. 2008 (2 vabljeni
predavanii)

Robert Jeraj, International Conference on Translational Research and Pre-Clinical
Strategies in Radiation Oncology (ICTR), Zeneva, Svica, 8. 3.-14. 3. 2008 (1 vablieno
predavanje)

Robert Jeraj, Radiation Therapy Oncology Group Conference, Philadelphia, ZDA, 18.
6.-22.6.2008 (1 predavanje)

Robert Jeraj, World Molecular Imaging Congess, Nica, Francija, 10. 9. -14. 9. 2008 (1
referat)

Robert Jeraj, Konferenca ESTRO, Goteborg, Svedska, 14. 9.-19. 9. 2008 (1 predavanje)

. Robert Jeraj, 2008 Symposium of the Nordic Association for Clinical Physics, Aarhus,

Kopenhagen, Danska, 1. 6.-15. 6. 2008 (1 predavanije)
Igor Lengar, ITER Neutronics Meeting, Cadarache, Francija, 25. 5.-27. 5. 2008

Matjaz Ravnik, Research Reactor Operators Group, RROG, Avignon, Francija, 13. 5.-18.
5.2008 (pasivno)

Matjaz Ravnik, East European Research Reactor Coalition Meeting, Dunaj, Avstrija, 3.
9.-5.9.2008 (pasivno)

Matjaz Ravnik, 4th TRIGA Conference, Lyon, Francija, 7. 9.-11. 9. 2008 (4 prispevki)
MatjaZ Ravnik, Luka Snoj, Andrej Trkov, Gasper Zerovnik, 5th Workshop on Neutron
Measurements, Evaluations and Applications, Nuclear Data for Sustainable Nuclear
Energy, NEMEA-5, Ljubljana, 27. 10.-29. 10. 2008 (4 prispevki)
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17. MatjaZ Ravnik, 17. konferenca Slovenskega zdruZenja za kakovost, PortoroZ, Slovenija,
6.11.-7.11. 2008 (1 referat)

18. Urban Simoncic, AAPM & Conference, Houston, Texas, ZDA, 26. 7.-31. 7. 2008 (1
predavanje)

19. Luka Snoj, srecanje skupine ICSBEP, Praga, Ceska, 4. 5.-9. 5. 2008 (1 predavanje)

20. Luka Snoj, 4th TRIGA Conference, Lyon, Francija, 7.9.-11.9. 2008 (4 referati)

21. Luka Snoj, sestanek delovne skupine IRPhEP, OECD Nuclear Energy Agency, Pariz,
Francija, 19. 10.-23. 10. 2008 (4 predstavitve evaluacij)

22. Luka Snoj, 3rd Planning and Review Meeting »Support in Planning the
Decommissioning of Nuclear Power Plants, Ljubljana, 24. 11.-27. 11. 2008 (pasivno)

23. Andrej Trkov, delovni sestanek »Evalvacija jedrskih podatkov za izotope volframac,
MAAE, Dunaj, Avstrija, 27. 1.-1. 2. 2008

24. Andrej Trkov, Monitoring and Status Reporting Meeting, F4E, EFDA - CSU, Barcelona,
Spanija, 10. 3.-11. 3. 2008

25. Andrej Trkov, OECD / JEFF / EFF Meeting, NEA, Aix-en-Provence, Francija, 21. 5.-23. 5.
2008 (pasivno)

26. Andrej Trkov, Workshop on Neutron Cross Section Covariances, Port Jefferson, NY, ZDA,
24.6.-27.6.2008

27. Andrej Trkov, PHYSOR 08 International Conference »Nuclear Power: a Sustainable
Resources, Interlaken, Svica, 14.9.-19. 9. 2008 (2 predavanii)

28. Andrej Trkov, Advise on IAEA on the use of the neutron activation analysis technique
- koordinacijski sestanek projekta (konzultant z vabilom) in OECD / JEFF Meeting,
MAAE, Dunaj, Avstrija, Pariz, Francija, 16. 11.-21. 11. 2008

29. Andrej Trkov, 1st Research Coordination Meeting on Nuclear Data Libraries for
Advanced System, MAAE, Dunaj, Avstrija, 2. 12.-5. 12. 2008

OBISKI

1. dr.Jorgen Kjems, direktor DTU Elektro, Technical University of Denmark, Lyngby,
Danska, 7. 3. 2008
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2. Francesca Sinischalchi, Steven Booth, znanstveni koordinator za sektor J4-Energy in
Douglas Bartlett, Evropska komisija, Bruselj, Belgija, 30. 6. 2008

3. dr. Michael Loughlin, vodja sektorja za nevtronske preracune za ITER, ITER
Organization, St. Paul lez Durance, Francija, 8. 9.-11. 9. 2008

4. Mark Pipeleers in Ana Maria Montaner-Alonso, Evropska komisija, Bruselj, Belgija, 6.

11.-7.11. 2008

Rustam Khan, Stipendist MAAE, Atominstitut Dunaj, Avstrija, 10. 12.-12. 12. 2008

prof. Petro Gorley in dr. Sergii Bilichuk, Univerza Chernivci, Ukrajina, 9. 12. 2008

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

1. Milan Cercek: Institut za ionsko fiziko, Univerza v Innsbrucku, Avstrija, 3. 4.-27. 4. 2008
(sodelovanje kot gostujoci profesor, serija predavanj, eksperimentalno delo s studenti)

2. Robert Jeraj: Oddelek za medicinsko fiziko, Univerza v Wisconsinu, Madison, ZDA, 1.
1.-23. 8. 2008 (strokovno sodelovanje)

3. Ivan Aleksander Kodeli, OECD, NEA Data Bank, Issy-les-Moulinaux, Francija, 1. 1.-15.
12. 2008 (strokovno sodelovanje)

4. Urban Simongi¢: Oddelek za medicinsko fiziko, Univerza v Wisconsinu, Madison, ZDA,
10. 7.-10. 8. 2008 (podiplomsko izpopolnjevanje)

5. Andrej Trkov: National Nuclear Data Center, Brookhaven National Laboratory,
Brookhaven, NY, ZDA, 1. 6.-30. 6. 2008 (sodelovanje s povabilom na podrodju
evalvacije, kompilacije, shranjevanja in procesiranja jedrskih podatkov)

6. Gasper Zerovnik: Eugene Wigner Course 2008, Bratislava, Slovaska, Budimpesta,
Madzarska, Dunaj, Avstrija, Praga, CeSka republika, 4. 9.-22. 9. 2008 (tecaj na temo
reaktorskih eksperimentov)
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ODSEK ZA EKSPERIMENTALNO

FIZIKO OSNOVNIH DELCEV

F-9

Raziskave na Odseku so usmerjene v meritve v svetu osnovnih delcev, kjer preucujemo osnovne
gradnike narave in interakcije med njimi, ter v razvoj in uporabo tehnolosko zahtevnih detektorjev
delcev. Eksperimenti v fiziki visokih energij so narasli tako po zahtevnosti kakor tudi po stroskih
do te mere, da se za njihovo izvedbo znanstveniki s celega sveta zdruzZujejo v velike kolaboracije v
mednarodnih srediscih zafiziko delcev. Vieh srediscih delujejo pospesevalniki z najvecjimi clovestvu
dostopnimi energijami. Slovenski znanstveniki sodelujemo pri treh poskusih v CERN-u pri Zeneuvi, \
KEK v Tsukubi in DESY v Hamburgu. Astrofizika delcev je podrocje, ki uporablja detekcijske metode |
Sfizike delcev za Studij pojavov v vesolju. Slovenski znanstveniki sodelujemo pri meritvah kozmicnih
delcev najvisjih energij z observatorijem Pierre Auger v Malargui v Argentini. \l

Meritve v svetu osnovnih gradnikov narave tetjajo pospesevalnike delcev z veliko energfjo, ki se dandanes nahajajo
le v nekaj mednarodnih srediscih. Velikost in z njo tudi cena teh naprav se je povecala do te mere, da bo v prihodnosti

-

I\

mogoce zgraditi le po en pospesevalnik dolocene vrste in ob njem bodo zdruZeno raziskovali znanstveniki celega Vodja:
planeta. Prvi tak primer je Veliki hadronski trkalnik (LHC) v CERN-u, pri katerega gradnji so razen drZav clanic CERN-a  prof. dr. Marko Mikuz
z znatnimi finan¢nimi prispevki sodelovale Japonska, Kanada, Rusija in ZdruZene drZave Amerike.
Raziskovalci Odseka za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev Instituta “Jozef Stefan” izvajamo skupaj s kolegi
iz Oddelka za fiziko Fakultete za matematiko in fiziko in Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljani ter Fakultete
za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru svoje meritve v treh mednarodnih srediscih za fiziko delcev:
v Evropski organizaciji za jedrske raziskave (CERN) v Zenevi, nemskem srediscu DESY v Hamburgu in japonskem
srediscu KEK v Tsukubi. Nase delo poteka v okviru treh mednarodnih skupin:

—  ATLAS pri Velikem hadronskem trkalniku (LHC) v CERN-u (2000
znanstvenikov, 167 institucij),
—  BELLE na asimetri¢nem trkalniku elektronov in pozitronov KEK-B v

KEK-u, Tsukuba (380 znanstvenikov, 55 institucij) in
— HERA-B pri trkalniku elektronov in protonov HERA v DESY (310

znanstvenikov, 33 institucij).

Na podrocju astrofizike delcev sodelujemo v kolaboraciji Pierre Auger
(200 znanstvenikov, 55 institucij), ki blizu Malargue v Argentini meri z
Raziskave na tem podrocju izvajamo skupaj s kolegi z Univerze v Novi
Gorici.

Podrobno porocilo po dejavnostih v letu 2008, pri ¢imer smo se
osredinili na prispevek nasih raziskovalcev:

ATLAS pri Velikem hadronskem trkalniku (LHC) v CERN-u

Detektor ATLAS bo od leta 2009 meril trke protonov v Velikem
hadronskem trkalniku (LHC), ki je za kratek cas pricel delovati septembra
2008 (sl. 1). Pricakuje se, da se bo luminoznost trkalnika vecala postopoma
in dosegla nacrtovanih 10% cm s v letih 2011-12. CERN je Ze odobril dve
nadgradnji optinega sistema pred ATLAS in CMS ter injektorja protonov,
ki vsak zase omogocata podvojitev luminoznosti. Pricakuje se torej Se
nadaljnji porast luminoznosti nad nacrtovano. S tem v zvezi poteka razvoj
novih detektorskih komponent, ki bodo zmozne delovanja pri povecani
luminoznosti. Do leta 2017 naj bi postopoma luminoznost LHC povecali na 10%°
cm? 571 (SLHC) in bo v ATLAS-u potrebno zamenjati vsaj notranji del detektorja
ter nadgraditi sevalno zascito zunanjih delov, predvsem mionskih komor.
Pricakujemo izjemno bogat in relevanten nabor rezultatov. Ze prvi trki bi morali
dopolniti nase razumevanje kvantne kromodinamike pri opisu perifernih
(mehkih) trkov pri do sedaj nedoseZenih energijah. Z rastoco integrirano

Dne 10. septembra so v CERN-u pred o¢mi
svetovne javnosti uspesno zagnali Veliki
hadronski trkalnik. Napaka na spoju med
superprevodnimi magneti je zal trkalnik
zaustavila ze po devetih dneh, tako da so trke
protonov z energijo 14 TeV prestavili v leto 2009.

¥
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Slika 1: Prvi dogodek, ki ga je 10. 9. 2008 povzrocila gruca protonov z
energijo 450 GeV iz Velikega hadronskega trkalnika LHC v deleklorju
ATLAS. Protone so ustavili v kolimatorju kakih 100 m pred delekiorjem.
Zaznani delci so mioni, ki se edini od delcev, nastalih pri interakcijah
protonov s snovjo, prebijejo do detektoria.
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luminoznostjo bo raslo tudi Stevilo izmerjenih procesov pri vecjih efektivnih energijah trkov partonov (trdi trki) in s tem
moZnost za nastanek novih, tezjih delcev, kot jih je bilo mogoce opazovati na dosedanjih trkalnikih.

Ze v zaetni fazi bo eksperiment ATLAS lahko opravil mnogo natanénejse meritve mase tezkih kvarkov t, kot
so bile dosegljive do sedaj, ter bistveno prispeval k natan¢nosti meritev parametrov Standardnega modela, kot so
lastnosti $ibkih bozonov W in Z.

Pricakovano odkritje Higgsovega bozona je mocno odvisno od njegove mase; v najbolj ugodni realizaciji
pri masi okoli 150 GeV za odkritje zado$¢a nekaj nad 800 pb-!, kar bi lahko zbrali v letih 2009-2010. Bolj
trdovratne so nizke mase okoli 120 GeV, kjer bo potrebnih okoli 10 fb™!, luminoznost, ki bo morebiti dosegljiva
v letu 2010. Odkritje najlazjih supersimetri¢nih delcev je odvisno od njihove mase, ki je z dosedanjimi
meritvami le Sibko omejena. 100 pb-! omogoca odkritja do mase 750 GeV, kar bi bilo mozZno leta 2009.
Meritev terja tudi natan¢no razumevanje odziva detektorja, ki ga je mogoce umeriti le s trki samimi. 10
fb! raztegne obmodje odkritja do 1,8 TeV. Hitro bo mogoce zaznati kakrinekoli eksoticne delce na skali
TeV, ki bi razpadali v leptone ali morebitne mini ¢rne luknje z maso nekaj TeV, ki bi izparele v detektorju.
Za e bolj povean fizikalni doseg trkalnika sta predvideni dve smeri razvoja: povecanje luminoznosti za faktor
10 in podvojitev ali celo potrojitev energije trkov. Povecana luminoznost postavlja iziemno hude zahteve glede
delovanja detektorjev in skromno razsirja napovedno moc (okoli 30 % v masi delcev), vendar je dosegljiva z ne
preveliko investicijo in z zveznim povecevanjem maksimalne luminoznosti in stabilnosti obratovanja trkalnika.
Povecanje energije trkov je s stalis¢a fizikalnega dosega in delovanja

Natancéni eksperimentalni preizkusi krsitve
simetrije CP v sistemu mezonov B, ki jih je v
veliki meri izvedla skupina Belle, so privedli

do Nobelove nagrade za fiziko leta 2008
japonskima teoretskima fizikoma Makotu
Kobayashiju in Toshihidi Maskawi.

detektorjev v veliki prednosti, vendar povecanje energije za vec kot
10 % terja zamenjavo vseh magnetov, torej prakti¢no nov trkalnik.
Slovenska skupina je dejavno vkljuc¢ena v preizkus novih pozicijsko
obcutljivih detektorjev, ki bi lahko prenesli sevalne obremenitve na sSLHC.
Pri preizkusu silicijevih detektorjev smo naleteli na presenetljivo velik
izkoristek zbiranja naboja pri zelo velikih uporabljenih napetostih tudi pri
ekstremni sevalni obremenitvi, kar je v nasprotju z do sedaj izmerjenimi

Slika 2: Izmerjeni zbrani naboj v odvisnosti od zaporne napetosti za
neobsevane in obsevane silicijeve mikropasovne detektorje debeline 300

podatki o ujetju naboja pri niZjih sevalnih obremenitvah (sl. 2). Pravo
ozadje meritev je Se vedno nejasno, mislimo pa na pomnoZevanje naboja v velikem elektri¢nem polju ob bralnih
elektrodah.

Eksperiment ATLAS bo letno proizvajal okoli 1 PB podatkov, kar ustreza kolicini podatkov, ki jih lahko zapiSemo
na 1,5 milijona CD-medijev. V celotnem trajnostnem ciklu eksperimenta bo teh podatkov $e 30-krat ve¢ in ocitno je, da
jih ne bo mogoce hraniti in obdelovati v enem samem racunalniskem centru. Ozko grlo je tudi mrezna infrastruktura,
tako da ne moremo pricakovati, da bi takSen tok podatkov lahko v celoti posiljali preko interneta vec kot enkrat: iz
CERN-a, kjer bo potekal eksperiment, v enega od racunalniskih centrov, kjer bodo podatki dejansko skladisceni in
kjer bodo tekle posamezne obdelave podatkov in fizikalne analize v skladu s potrebami kolaboracije ATLAS.

Tehnologija Grid je edina resitev, ki omogoca hiter prenos podatkov od trkalnika v oddaljene centre, kjer je taksne
koli¢ine mogoce dovolj hitro shraniti. Zaradi koli¢ine podatkov in kompleksnosti obdelave je nujno tudi obdelavo
podatkov zaupati tehnologiji Grid, saj nobeno raziskovalno sredisée samo nima zadostnih podatkovnih ali racunskih
kapacitet. Prav zaradi tako obseZnih racunskih in podatkovnih zahtev pripravljajocih se eksperimentov so s podrocja
eksperimentalne fizike osnovnih delcev prihajale tako mocne iniciative za razvoj in postavitev tehnologij Grid in
tudi velik del programske opreme in standardov, ki so bili razviti v okviru
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projekta LHC Racunalniski Grid (LCG, LHC Computer Grid) in so postali
osnova infrastrukture EGEE (Enabling Grids for E-sciencE).

Kot ¢lan kolaboracije ATLAS se je na$ odsek vkljucil v projekt LCG in leta
2003 sodeloval pri prvi prijavi projekta EGEE. Od jeseni 2003 vzpostavljamo
lastno infrastrukturo, v produkcijsko uporabo smo predali sodobno
racunalnisko gruco pod imenom SiGNET (Slovenian Grid NETwork). SIGNET
je postal slovenski infrastrukturni center Grid in je vkljucen v evropski
edv=onierd —  Grid in EGEE, kjer sodelujemo kot racunsko raziskovalno sredisce druge
ravni (Tier-2) in polnopravno sodelujemo v produkcijskem in analiticnem
vo-3015 nem?d (el eksperimenta ATLAS. Od vsega zacetka tudi tvorno sodelujemo pri
¥®=1et6nicm’]  razvoju in uvajanju najsodobnejsih tehnologj, ki bodo omogocile izvedbo
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% 200 400 600 800 1000 1200

139616001300 3000 eksperimenta ATLAS in odprle pot do novih temeljnih izsledkov na podrocju

Bias Voltage [V] fizike osnovnih delcev. V letu 2008 smo SiGNET dopolnili z ve¢ kot 500
procesorji in 170 TB diskovnega prostora, v procesiranju simulacij Monte
Carlo za ATLAS pa zaradi zgledne ucinkovitosti bistveno presegli pricakovani delez.

wm. Sevalne obremenitve notranjega deteklorja v SLHC bodo, odvisno od ~ Razvoj novih hitrih ra¢unskih metod v kombinaciji z distribuirano obdelavo
oddaljenosti od interakcifske tocke, med 5 x10" n/cm?in 10" n/cm?. podatkov bo predvidoma spodbudil tudi razvoj drugih vej znanosti, kjer so
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potrebne velike racunske zmogljivosti in/ali racunske simulacije (raunalnistvo, informatika, meteorologija, statistika)
ter v koncni fazi tudi bistveno vplival na razvoj informacijske infrastrukture. Za primer lahko navedemo, da je bil Ze
svetovni splet razvit prav v Evropskem laboratoriju za fiziko delcev (CERN) v Zenevi za potrebe projekta LHC; le-ta se je
danes razrasel v popolnoma novo vejo informacijske tehnologije. Podobne napovedi veljajo tudi za razvoj distribuiranega
racunstva (Grid), ki se razvija za potrebe projekta LHC.

Belle na asimetri¢nem trkalniku elektronov in pozitronov KEK-B v KEK-u

Eksperiment Belle zapisuje podatke o trkih elektronov in pozitronov pri energiji, ki ustreza nastanku vezanega
stanja kvarka b in njegovega antidelca anti-b, imenovanega Y(4S). To stanje nemudoma razpade v par mezonov
B, in doslej je eksperiment zbral podatke o razpadih okoli 900 milijonov parov mezonov B. Poleg tega pri trkih
elektronov in pozitronov potecejo tudi drugi procesi, ki omogocajo nastanek kvarkov ¢ in lazjih kvarkov. Trkalnik
in detektor Belle sta tako odlicno eksperimentalno okolje za razlicne Studije delcev, sestavljenih iz tezkih kvarkov b
in c. Ogromno $tevilo ugotovljenih razpadov omogoca meritve izjemno redkih procesov, v katerih bi lahko opazili
doslej neznane prispevke, ki niso vkljuceni v Standardni model (SM) mocne in elektro Sibke interakcije med
osnovnimi delci. Re¢emo lahko, da meritve skupine Belle pomenijo komplementaren nacin prihodnjim meritvam
na Velikem hadronskem trkalniku (LHC). S slednjimi bi lahko odkrili nove delce po zaslugi doslej nedosezenih
energfj trkov, medtem ko bodo natancne meritve z detektorjem Belle in njegovim naslednikom SuperBelle, ki naj
bi zacel podatke zajemati v letu 2013, omogocile preizkus pravilnosti razli¢nih teorij, ki nove delce napovedujejo
(npr. teorije strun).

Najvedji uspeh skupine Belle, ki vkljucuje okoli 370 znanstvenikov iz 60 institucij s celega sveta, je bil dosezen ob
koncu leta 2008. Nobelovo nagrado za fiziko 1. 2008 sta prejela Makoto Kobayashi and Toshihide Maskawa za teotijo
krsitve simetrije CP. Ta teorija je bila eksperimentalno natancno potrjena prav s Stevilnimi meritvami z detektorjem
Belle (to je bil tudi osnovni namen tega eksperimenta; sl. 3), kar je omenjeno v utemeljitvi Nobelovega komiteja.
Krsitevt. 1. simetrije CP se izraza v rahlo razli¢nih lastnostih delcev in njihovih antidelcev in je eden izmed potrebnih
pogojev za skoraj popolno prevlado snovi nad antisnovijo v vesolju.

Krsitev simetrije CP pa vendarle razkriva $e ne povsem pojasnjene uganke. V letu 2008 so fiziki skupine Belle
izmerili majhno, a nezanemarljivo razliko med krsitvijo CP v razpadih nevtralnih in nabitih mezonov B. Rezultati
so bili objavljeni v prestizni znanstveni reviji Nature. Izmerjeni pojav je tezko razloZiti v okviru SM. Medtem ko
manj mezonov anti-B® (s kvarkom b) razpade v K-n" kot pa mezonov B (s kvarkom anti-b) v K'n, je situacija pri
nabitih mezonih nasprotna: ve¢ mezonov B- (s kvarkom b) razpade v K-n° kot pa mezonov B* (s kvarkom anti-b)
vK' (sl 4).

Priiskanju procesov zunaj SM je skupina Belle presegla $e en precizijski mejnik pri meritvi razpadov, pri katerih
se kvark b spremeni v kvark s in foton. Ker je ta proces izjemno redek (priblizno eden med deset tiso¢ mezoni B
razpade na tak nacin), je obcutljiv za morebitne prispevke doslej neodkritih delcev. Dolocitev pogostosti razpadov
ter energijskega spektra fotonov z doslej nedoseZeno natanénostjo postavlja ostre omejitve za vrednosti razlicénih
parametrov, ki nastopajo v razlicnih razsiritvah SM.

Zuporabo sofisticiranih eksperimentalnih metod, ki upostevajo majhno interferenco med razpadnimi produkti
mezonov B, so ¢lani skupine Belle pridobili eksperimentalne dokaze
o obstoju doslej neznanih vrst delcev, sestavljenih iz kvarkov. Veliko

zanimanje, ki ga je povzrocilo odkritje, izvira iz dejstva, da so opaZena stanja KE k By BO-"t s ﬁ h% & X))

elektriéno nabita in jih je, kljub lastnostim podobnim vezanim stanjem

kvarkov ¢ in anti-c, ki pa so elektri¢no nevtralna stanja, nemogoce uvrstiti A Lri, 7 Y 7°2" V- K ﬁ m 0

v standarden sistem delcev, sestavljenih iz kvarka in antikvarka.

Priprave za nadgradnjo spektrometra BELLE in pospeSevalnika KEK- j& 1’ﬂ t M‘ é“ L2,

B v Tsukubi so prisle v pomembno novo fazo. Predelava pospesevalnika,
ki bo omogocala delovanje z 10-50-krat vecjo luminoznostjo, je postala
prednostna naloga instituta KEK. Za izvedbo tega novega, dolgorocnega
projekta smo formirali eksperimentalno raziskovalno skupino, v kateri
so sodelavciiz ZDA, Nemdije, Japonske, Avstrije, Poljske, Avstralije, Rusije,

Kitajske, Koreje in Slovenije, nasi sodelavci pa so prevzeli pomembne 2008 # /0 H %4

koordinacijske vloge. Namen projekta je na bistveno vecjem vzorcu

podatkov raziskati procese, kjer bi lahko odkrili odmike od Standardnega l /{@u
<] 7 1a:-

modela, teorije osnovnih delcev in interakcij med njimi. Te meritve bodo
pri iskanju signalov odmika od Standardnega modela pomenile nujen
komplement meritev pri visjih energijah na trkalniku LHC.

Za nadgrajeni spektrometer Belle smo razvili novo metodo za  jikq 3: Zahvala Makota Kobayashija (dobitnik Nobelove nagrade za
identifikacijo nabitih delcev, ki temelji na detektorju ¢asa potovanja (TOP,  fiziko 2008) in dobre Zelje za nadaljnje delo clanom skupine Belle.
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time-of propagation) in preverjali njeno ucinkovitost pri razlicnih pogojih delovanja in parametrih detektorja.
Nadaljevali smo razvoj detektorja Cerenkovih fotonov z aerogelom kot sevalcem in pri tem razvili novo vrsto
detektorja posameznih fotonov, ki temelji na fotoefektu v polprevodniku (t. 1. silicijeva fotopomnozevalka). S to
novo vrsto detektorja smo uspesno izvedli meritve v preizkusnem Zarku. Izvedli smo tudi vec preizkusnih meritev
s hibridnim detektorjem fotonov, pri katerem fotoelektroni v visokem elektricnem polju dobijo dovolj energije, da
jih lahko detektiramo v silicijevem detektorju.

HERA-B pri trkalniku elektronov in protonov HERA v DESY

Nadaljevali smo obdelavo podatkov, ki smo jih zajeli s spektrometrom HERA-B v Hamburgu. Za objavo smo
pripravili rezultate meritev presekov za tvorbo vzbujenih stanj carmonija, meritev preseka za tvorbo ¢udnih barionov
in meritev polarizacije mezona J /.

Pierre Auger
Kolaboracija Pierre Auger je dogradila observatorij za detekeijo kozmicnih delcev v energijskem obmocju nad
10 eV's hibridno merilno tehniko (mreZa povrsinskih detektorjev in detektor fluorescence). Observatorij se nahaja v
pokrajini Pampa Amarilla v Argentini in ima povr$ino 3000 km?. Sestavlja ga okoli 1600 talnih detektorjev Cerenkova
za povrsinsko detekcijo plazov nabitih delcev in $tiri fluorescencne detektorje za meritev razvoja plazov v atmosferi.
Sedaj poteka nadgradnja detektorja s teleskopom HEAT (High Elevation Auger Telescope), ki bo omogocil meritve
prinizjih energijah vpadnih delcev. Observatorij je neprekinjeno zajemal podatke in izvajal preliminarne analize ter
preizkusanje metod rekonstrukcije dogodkov. Najvecji rezultat dela je bila objava clanka o korelaciji med vpadnimi
smermi kozmicnih delcev ekstremnih energij z lego galaksij z aktivnimi

a Kat

250

galakticnimi jedri ter objava rezultatov $tudije energijskega spektra
kozmicnih delcev ekstremnih energij, ki mocno podpira teorijo GZK.
Nasa skupina rutinsko opravlja analizo dobljenih podatkov, skrbimo za
delovanje lidarskih merilnih postaj, sodelujemo pri dokoncanju razvoja
programske opreme za t. i. analizo “off-line”, razvijamo metode za
simulacijo detektorja in opravljamo analizo kotne locljivosti talnega
detektorja.
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=
H

Izdelava detektorjev
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Vsodelovanju s CERN-om, Univerzo v Valenciji, Univerzo v Michiganu,
Ann Arbor in drZavno univerzo v Ohiu smo nadaljevali delo pri izdelavi
Comptonove kamere s pozicijsko obcutljivimissilicijevimi detektorji. Sondo
za PET visoke locljivosti na isti platformi smo razvijali v okviru projekta
7. OP EU MADEIRA. Sestavili smo prototip detektorja poloZaja izvira med
brahiterapijo in ga preizkusili na Onkoloskem institutu.

Na podlagi uspesnih meritev s silicijevimi fotopomnoZevalkami
smo sestavili modul detektorja za novo vrsto aparature za pozitronsko

IIIIIIII]I

tomografijo (PET) in uspeSno preizkusili njegovo energijsko in ¢asovno
locljivost. Tak tip detektorja je zelo zanimiv za uporabo v kombinaciji s
slikanjem z magnetno resonanco, saj bi morali v tem primeru senzotji

Slika 4: Zgorayj: Stevilo rekonstruiranih razpadov B’ (desno) in anti-B’
(levo) v K in . Spoday: Stevilo rekonstruiranih razpadov B (desno) in
B (levo) v K in . Ostri vrhovi pomenijo signalne razpade, drugo pa je
ozadje. Povzeto po Nature, 452 (2008), 06827.

delovati v magnetnem polju vec¢jem kot 2 T. Ta sklop raziskav je vkljucen
v nov evropski projekt razvoja naprednih detekcijskih metod za fiziko
osnovnih delcev in aplikacije v medicinski diagnostiki.

Najpomembnejse objave v zadnjih treh letih

1. The Pierre Auger Collaboration, J. Abraham et al.: Correlation of the Highest-Energy Cosmic Rays with Nearby
Extragalactic Objects, Science, 318 (2007) 5852, 938-943.

2. The Belle Collaboration, S.-W. Lin et al. : Difference in direct charge-parity violation between charged and
neutral B meson decays , Nature, 452 (2008), 332-335.

3. The ATLAS Collaboration, G Aad et al.: The ATLAS Experiment at the CERN Large Hadron Collider, JINST 3

(2008), S08003.
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ODSEK ZA ANORGANSKO KEMIJO IN

TEHNOLOGIJO

K-1

Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo je ena od vodilnih skupin v svetu na podrocju sinteze
novihanorganskih spojin, ki vsebujejo fluor. Glavna raziskovalnapodrocja so: reakcije v superkislinah,

kemija Zlahtnih plinov, kemija elementov glavnih skupin in sinteza novih anorganskih materialovs 5

posebnimi lastnostmi. Velik del aktivnosti skupine je usmerjen v resevanje tehnoloske problematike
v Sloveniji. Skupina Ze vec kot trideset let tesno sodeluje =z gospodarstvom. Skupina je aktivna tudi na
podrodju izobrazevanja uciteljev kemije ter skrbi za promocijo naravoslovnih znanosti med ucenci
srednjih in osnovnih sol.

Na podrocju sinteze novih anorganskih spojin, ki vsebujejo fluor, smo nadaljevali raziskave priprave in
karakterizacije koordinacijskih spojin tipa [M*'(L), ](AF,"),, kjer je M kovina, A je P, As, Sb, Nb ali Ru; L je ligand,
npr. XeF,, XeF,, HF, in x je oksidacijsko Stevilo centralnega kovinskega atoma.

V tem sklopu velja omeniti sintezo in karakterizacijo spojine [Ba(XeF,), |(PF,),, v kateri so molekule XeF, vezane
direktno na centralni kation Ba*" z elektrostatskimi silami med negativno nabitimi fluorovimi ligandi molekule XeF,
in pozitivnimi centri Ba*" V strukturi sta dva kristalografsko razli¢na atoma Ba s koordinacijama 12 in 10. Atomi
Ba in mostovne molekule XeF, tvorijo dvojne plasti, ki so nadalje povezane v kompleksno 3D-strukturo s $ibkimi

(A =Ru, Nb) in ju primerjali s sorodnima, Ze znanima spojinama z A = Sb in As. Ugotovili smo, da je vpliv aniona
kljub razli¢ni moci Lewisovih baz AF,” zanemarljiv. Spojini z A = Nb in Ru sta prvi znani spojini s XeF, kot ligandom in
RuF, ter NbF,~ kot anionoma. Vletu 2008 smo izolirali in karakterizirali poleg Ze znane spojine [ Cu(XeF,),J(SbF,),
Se dve novi koordinacijski spojini s XeF,. To sta spojini [Cu(XeF,), ](SbF,), (n=2,4), ki dopolnjujeta sistem Cu(SbF,),
- XeF,.

Nadaljevali smo raziskave moZnosti uporabe XeF, kot liganda. Pripravili smo prvo spojino te vrste,
[Mg(XeF,)(XeF ) [(AsF,),, in dolocili njeno strukturo. Na kovinski center sta kot liganda vezani dve molekuli
ksenonovih fluoridov v razlicnih oksidacijskih stanjih, to sta XeF, in XeF,.

Vodja:
doc. dr. Tomaz Skapin

Atom Mg je oktaedricno obdan s Sestimi ligandi F. Stirje atomi F pripadajo
Stirim skupinam AsF ", ki s cis in trans F-mostovi povezujejo atome Mg v
plasti, en atom F pripada molekuli XeF,, eden pa molekuli XeF,. Napori, da
bi dobili kot ligand samo molekule XeF,, zaenkrat niso bili uspesni.

Velja omeniti tudi spojine, kjer molekula HF deluje kot ligand na
centralnem atomu ali pa tvori z anioni F- (poli)vodikove fluoridne

- N o ~ njeno strukturo.
anione tipa L F " Vletu 2008 smo izolirali in karakterizirali dve novi

Do sedaj so bile znane le koordinacijske spojine,
v katerih je molekula XeF, vezana kot ligand

na kovinski ion. V letoSnjem letu nam je uspelo
pripraviti spojino, v kateri prvi¢ nastopa molekula
XeF, kot ligand na ionu Mg?*. Dolo¢ili smo tudi

koordinacijski spojini s HF kot ligandom in dolocili njuno strukturo:

[Sr(HF),](TaF),in [Sr(HF),](BF,),. Nadalje smo izolirali in karakterizirali spojino Ca(HF,),, ki je
poleg Ze prej izolirane spojine Ba(H,F,), Sele druga spojina, kjer je centralni atom homolepticno
obdan z molekulami HF. Poleg tega smo izolirali in strukturno karakterizirali traku podobne
polimerne spojine tipa (MF), ', ki lahko z anioni HF,"tvorijo dvojne trakove, kot je to v primeru .
Ba,F (HF))(PF,),, ali pa neskoncne plasti, kot je to v primeru Pb,F,(HF, )(PF,).

V letos$njem letu smo izolirali in z rentgensko strukturno analizo monokristalov
karakterizirali prvi znani spojini Ba(BF, )(PF, ) in Ba,(AsF)(BF,),(H,F,), ki imata v eni molekuli
razlicne fluoroanione tipa BF -, PF~ in AsF,". Ta tip spojin je zanimiv, saj je moZna kombinacija
cele vrste anionov AF,~ (A = Sb, Bi, Nb, Ta, Ru, Au itd.).

Vleto$njem letu so bile dolocene strukture monokristalov tipa AMF, (A =1In, Tl; M =P, As).
Kristalne strukture spojin InPF, in InAsF, so skupaj s strukturo spojine InBF, edinstveni primeri
ternarnih spojin In', v katerih je centralni atom obdan samo s fluorovimi ligandi.

Skupaj z Aichi Institut of Technology, Nagoya, Japonska, smo Studirali elektrokemijske
lastnosti naravnega grafita (fluoriranega s CIF, in NF,) v topilih, ki vsebujejo propilen karbonat.
Povrsinsko smo fluorirali grafitna viakna (dobljena z naparevanjem - VGCF) 2 F, F, + O, NF, in
CIF, pod milimi pogoji in Studirali vedenje teh materialov v ciklih polnjenja in praznjenja.

V sodelovanju z raziskovalci iz Colorado State University, ZDA, in Moscow State University,  S/ika 1: Koordinacija okrog iona Mg* v kristalni
Rusija, smo nadaljevali Studij selektivnega fluoriranja fulerenov in raziskave sestave parne  strukturi spojine [Mg(XeF,)(XeF ) J(AsF,),

Letno porocilo IJS 2008

119



[
:. Institut "Jozef Stefan”

Izdelali smo novelirano ekspertizo ocene
¢ezmejnih vplivov na okolje za vidik

izrednih dogodkov za nac¢rtovana terminala
utekocCinjenega zemeljskega plina v Trzaskem
zalivu.
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Slika 2: Struktura spojine Ba(BF )(PF,), ki je prva znana spojina, ki
ima istocasno v molekuli tako tefraedre BF | kot okiaedre PF,;

faze, dobljene pri termicnem razpadu razli¢nih fluoridov. V sodelovanju
s sodelavci Univerze v Var$avi smo s spektroskopijo raziskovali kisikove
derivate Ag(II) soli in reaktivnost AgF, kot oksidanta anorganskih in Se
posebej organskih spojin.

V sodelovanju z Odsekom F-5 smo zaceli raziskave na podrocju
kovinskih fluoridov s feroelektricnimi ter feromagnetnimi lastnostmi.
Zaenkrat so potekale raziskave predvsem spojine K. Fe.F ., ki je kot ena
od redkih spojin pokazala obe lastnosti. Na$ prispevek na tem podrocju
je sinteza ustreznih spojin. Te raziskave so obetavne, zato jih bomo
nadaljevali.

Sintetizirali smo derivate BF, in SiF - protoniranega 3,5-diamino-
1,2,4-triazola in jih karakterizirali s strukturno analizo. V obeh spojinah
smo odkrili kompleksen sistem mocnih vodikovih vezi, podobno kot v
spojini [ Cu'(C,N,H,),SiF,. Vsodelovanju z Ivan Franko National University
(Lvov, Ukrajina) smo pripravili pet novih bakrovih(I) w-kompleksov
tipa [Cu'(L) ][BF,], [Cu(L)n][CF3COO] in [Cu(L),L,[SiF] (L = organski
ligand).

Ugotavljali smo vpliv razli¢nih reakcijskih pogojev na polimerizacijo v
plazmi. V plazmi plinov CF,, CF ,, C.F, in vodika je stopnja polimerizacije
mocno odvisna od tlaka plinskih komponent v reaktorju; s povecanjem tlaka
polimerizacija v obmocju 1 mbar mocno nara$ca. Pri Se bolj povecanem
tlaku pa se je polimer izlocal v obliki prasnatih delcev. 4-amino arilzveplov
pentafluorid je vmesni produkt pri sintezi in pretvorbi arilzveplovih
pentafluoridov v razlicne derivate. Rentgenska struktura je pokazala, da

se torzijski koti F-S-C-C mocno razlikujejo od ustreznih kotov v 4-acetamido arilzveplovem pentafluoridu.
Nadaljevali smo dela, zaceta v okviru evropskega projekta FUNFLUOS. Galijev fluorid smo pripravili po

modificiranem fluoridnem sol-gel-postopku. Dolocili smo klju¢ne parametre sinteze, kot so temperatura,

koncentracija reaktantov in vrsta fluorirnega sredstva. Tako pripravljen fluorid je amorfen, ima veliko specificno

V okviru Centra odli¢nosti okoljskih tehnologij
(COOT) smo zdruzili poznanje okoljskega

vpliva Hg (odsek O-2) in tehnolosko ekspertizo
¢iS€¢enja dimnih plinov visokotemperaturnih
industrijskih procesov (odsek K-1), kar

nam omogoca kvantitativnho ocenitev emisij
zivega srebra in tudi posege v tehnologijo za
zmanjSanje emisij razlicnih specij zivega srebra.

]
e

Slika 3: Primer detajla drevesa odpovedi v okviru analize vidikov
varnega delovanja za gorivne celice tipa PEMFC

i
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povrsino in visoko Lewisovo kislost. Studirali smo vplive brezvodnega HF
na nastanek gela iz galijevega izopropoksida ter temperaturne pogoje za
dodatno obdelavo dobljenih materialov.

V okviru analiznega laboratorija smo dolocili elementno sestavo
nekaterih spojin, sintetiziranih v nasih laboratorijih in nekaterih
tehnoloskih vzorcev. Za dolocanje koncne tocke titracij v redoks sistemih
smo predlagali in verificirali modifikacije metod Gran I in Gran II,
predlagali pa smo tudi nov nacin za spektro-pH-metricno dolocanje
disociacijskih konstant. Ukvarjali smo se s stabilnostjo sistemov Al(OH), /
AL(S0,), / razlicni fluoridi, ki se sicer lahko uporabljajo v gradbenistvu. Na
podrocju termokemije smo opravili teoreticne raziskave entalpij nekaterih
kompleksnih vodnih anionov, ki imajo v svoji formuli kovinski kation in
enega ali vec oksoanionov.

Na podrocjih upravljanja s procesno varnostjo (industrijska tveganja) in
zanesljivostjo procesov/naprav smo v obliki svetovalnih storitev sodelovali
7 industrijo ter pristojnimi drZavnimi organi. Za Geoplin plinovodi, d. 0. 0.,
smo izdelali razsirjeno oceno ogrozenosti za plinovodno omreZje, za Istrabenz
plini, d. 0. 0., smo izdelali varnostni nacrt po evropskem sporazumu ADR ter
nadaljevali svetovanje pri izvajanju sestavin sistema obvladovanja varnosti
(vezano na EU-direktivo 96/82/EC oziroma Seveso II). Z Ministrstvom za
okolje in prostor RS smo sodelovali pri izdelavi novelirane ekspertize za
vidik izrednih dogodkov, vezano na predlagana terminala za utekocinjeni
zemeljski plin v TrZaskem zalivu. Vsodelovanju z drugo raziskovalno skupino
smo dokoncali kvantitativno analizo vidikov delovanja in varnosti za gorivne
celice tipa PEMFC. Rezultati so bili objavljeni v ugledni znanstveni reviji. V
sodelovanju s podjetjem Esotech, d. d., smo obravnavali nekatere negotovosti
povezane s primerjalno analizo alternativnih tehnoloskih resitev za proces
mokrega razzvepljevanja dimnih plinov. Za podjetje Geoplin plinovodi,
d. 0. 0.,smo zaceli analizo zanesljivosti za del plinovodnega sistema.
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Izdelali smo koncno porocilo delovanja Centra odlicnosti okoljskih tehnologij (COOT) v prvem
obdobju in zasnovali program za naslednje obdobje. V okviru COOT smo zdruZili mednarodno
ekspertizo poznanja podrocij okoljskega vpliva Hg (odsek 0-2) in tehnolosko ekspertizo K-1 pri
¢iscenju dimnih plinov iz visokotemperaturnih industrijskih procesov z namenom razumevanja
procesov, ki vplivajo na velikost emisije in emitirane specije. Poznanje teh fenomenov nam omogoca
kvantitativno ocenitev emisij in tudi posege v tehnologijo za zmanjsanje le-teh.

V sodelovanju z inZenirskim podjetjem Esotech, d. d., smo v okviru razvoja tehnologije
odstranjevanja hlapnih organskih snovi (HOS) iz predelave sekundarnih svincevih surovin in z
namenom optimiranja filtrirnih naprav izvajali tehnoloske meritve. Raziskovali smo problematiko
odstranjevanja arzena (As) in antimona (Sb) iz odpadnih vod steklarne, pri cemer smo ugotovili,
da klasicne metode soobarjanja niso uspesne, ker se As in Sb nahajata v obliki kemi¢no stabilnih
anionov AsF,~in SbF". § podjetjem Esotech, d. d., smo sodelovali pri tehnoloski zasnovi naprave za
razzveplievanje dimnih plinov nacrtovanega bloka VI v Termoelektrarni Sostanj z mocjo 600 MW,
poleg tega pa smo v isti povezavi sodelovali tudi pri zasnovi pilotne naprave za pripravo kotlovske
vode z membranskimi metodami.

Na podrodju ciljnih razvojnih projektov (CRP) za mir, ki jih financira Ministrstvo za obrambo
Republike Slovenije, smo v sodelovanju z zunanjima partnerjema S&T Slovenija in Slovensko
vojsko razvili sistem kategorizacije streliva ter postavili model vkljucitve kategorizacije v
informacijski sistem nadzora kakovosti streliva.

V sodelovanju s tremi belgijskimi podjetji - Leniko, IRE in Tecnubel, smo na evropskem
razpisu pridobili trZni projekt z naslovom Izbolj$anje ravnanja z institucionalnimi radioaktivnimi
odpadki v Sloveniji. Projekt se je izvajal ob pomoci Sluzbe za varstvo pred ionizirajocim sevanjem
(SVPIS) v vroci celici IJS. S tem smo postavili temelj za prihodnje sodelovanie pri projektih s
podrocja radioaktivnih odpadkov.

Koncali smo dva dvoletna evropska projekta