POROCILO IJS P-321
LETNO POROCILO
JUNIJ 2008

Porocilo o delu Instituta "JoZef Stetan” v letu 2007

')
::o Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana, Slovenija


www.ijs.si
www.ijs.si

o0
3:. Institut "Jozef Stefan”

Porocilo o delu v letu 2007 je izdano tudi v angleskem jeziku.

Zaloznik: Institut “JoZef Stefan”, Jamova cesta 39, Ljubljana, Slovenija
(http://www.ijs.si)

Urednik: dr. Luka Sustersic
Tehni¢ni urednik: Marjan Verc, univ. dipl. inZ. el.
Lektor: dr. Joze Gasperic

ISSN 1318-7392

Fotografije: Marjan Smerke, inZ., in arhiv odsekov

Oblikovalka: Natalija Polenec, univ. dipl. inZ. arh.

Zbiranje gradiva: Suzi KoroSec, inZ.

Racunalniski prelom: Suzi Korosec, inZ.

Tisk: ABO grafika, d. 0. 0., Ljubljana

Ljubljana, junij 2008

2 Letno porocilo IJS 2007



KAZALO

Institut "Jozef Stefan

”

Spremna beseda 4
Pomembni mejniki v zgodovini IJS 6
Organizacijska shema [JS 8
Vodstvo IJS 10
Stevilo in sestava sodelavcev po enotah 11
[zobrazba sodelavcev IJS 12
Castni in pridruZeni clani, svetovalci in zasluZni znanstveniki IJS 13
Mednarodni odbor svetovalcev 14
Podpisani dogovori o sodelovanju 14
Mednarodno sodelovanje 15
Delegacije in obiski na IJS 16
UmetniSke razstave v galeriji IJS 16
Sodelovanje z univerzami 17
Kolokviji na IJS 20
Finance 21
Stevilo mladih raziskovalcev, sprejetih v financiranje od ARRS 22
Stevilo stipendistov 23
Opravljena doktorska in magistrska dela 24
Pregled objavljenih del 25
Objave in dela 26
Nagrade in priznanja 27
Podeljeni patenti 29
Centri odlicnosti 30
Prenos znanja 32
Raziskovalni odseki

Odsek za teoreticno fiziko (F-1) 37
Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2) 47
Odsek za tanke plasti in povrsine (F-3) 57
Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko (F-4) 61
Odsek za fiziko trdne snovi (F-5) 69
Odsek za kompleksne snovi (F-7) 87
Odsek za reaktorsko fiziko (F-8) 99
Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev (F-9) 105
Odsek za anorgansko kemijo in tehnologjo (K-1) 115
Odsek za fizikalno in organsko kemijo (K-3) 123
Odsek za elektronsko keramiko (K-5) 129
Odsek za inZenirsko keramiko (K-6) 137
Odsek za nanostrukturne materiale (K-7) 143
Odsek za raziskave sodobnih materialov (K-9) 155
Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno biologijo (B-1) 163
Odsek za molekularne in biomedicinske znanosti (B-2) 169
Odsek za biotehnologijo (B-3) 175
Odsek za znanosti o okolju (0-2) 181
Odsek za avtomatiko, biokibernetiko in robotiko (E-1) 195
Odsek za sisteme in vodenje (E-2) 203
Laboratorij za odprte sisteme in mreZe (E-5) 211
Odsek za komunikacijske sisteme (E-6) 215
Odsek za racunalniske sisteme (E-7) 223
Odsek za tehnologije znanja (E-8) 227
Odsek za inteligentne sisteme (E-9) 239
Odsek za reaktorsko tehniko (R-4) 247
Centri in sluzbe

Reaktorski infrastrukturni center (RIC) 255
Znanstvenoinformacijski center (ZIC) 257
Center za energetsko ucinkovitost (CEU) 259
Center za elektronsko mikroskopijo (CEM) 265
Center za prenos znanja na podrocju informacijskih tehnologij (CT-3) 267
Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo Milana Copica (I]T) 271
Sluzba za varstvo pred ionizirajo¢im sevanjem (SVPIS) 275
Pisarna za prenos tehnologje (U-9) 276

Letno porocilo IJS 2007



°
o Institut "Jozef Stefan”

SPREMNA BESEDA

Institut »Jozef Stefan« je osrednja slovenska raziskovalna
ustanova, ki izvaja vrhunske raziskave in razvoj tehnologij,
kot so nanotehnologije, novi materiali, biotehnologije,
tehnologije vodenja in proizvodnje, komunikacijske
tehnologije, racunalniske tehnologife in tehnologije znanja,
okoljske tehnologije in reaktorske tehnologije. Institut daje
enak pomen tako ustvarjanju kakor tudi Sirjenju in prenosu
znanja in tehnologij v podporo trajnosinemu razvoju. Konec
leta 2007 je bilo na Institutu zaposlenih 854 sodelavcev, od
lega je velika vecina doktorjev znanosti in doktorskih
Studentov. Temeljna dejavnost Instituta se je odvijala v 26
raziskovalnih odsekih na podrocjih naravoslovja, znanosti
0 Zivljenju in inZenirskih znanosti. Znacilnost Instituta je
njegova interdisciplinarnost in prepletenost znanstvenih
disciplin v temeljnih raziskavah, izobrazevanju in razvoju
za gospodarstvo.

Porocilo Instituta za leto 2007 kaze na kvaliteto in
mednarodni nivo nasega raziskovalnega in razvojnega
dela. Veseli me, da tudi numericni pokazatelji poslovanja
Instituta, ki smo jih za triletno obdobje izmerili konec
lanskega leta, kazejo na pomembne pozitivne premike. Videti
Je obcutno povecan obseg dela za uporabnike v okviru
industrijskih in evropskih projektov ter skokovit napredek pri
pokazateljih znanstvene odlicnosti. Posebej bi rad poudaril,  pyopsor instinta “Joef Stefan®
daje Institut izvedel velike naporev smerivecjega priblizevanja  prof. dr. Jadran Lenarcic
znanstvenoraziskovalnega dela z nacrti in s potrebami
domacega in tudi evropskega gospodarstva. Institut je v zadnjih treh letih vec kot za Cetrtino povecal svoje prihodke, in to v
veliki vecini na racun vecjega obsega industrijskih in evropskih projekiov. Samo v letu 2007 je Institut izvajal 234 projekiov
za gospodarstvo. Pritem pa so se pokazatelji raziskovalne odlicnosti v zadnjih treh letih Se naprej mocno izboljSevali, saj se
Je letno stevilo objav v revijah s faktorjem vpliva povecalo za vec kot 22 % , letno tevilo citatov pa celo za vec kot 60 %.

Institut je enakovreden partner privelikem Stevilu mednarodnih projektov in mrez. Svojo tekmovalnost in konkurencnost
lemeljina kvalitetnem raziskovalnem in razvojnem delu ter tudina mednarodnem sodelovanju. Pravijo, da ce dva prijatelja
izmenjata predmet, bosta po izmenjavi oba imela spet po en predmet, ce pa si izmenjata ideji, bosta po izmenjavi imela
vsak po dve ideji. To lepo misel moram dopolniti Se s svojim prepricanjem, da je v resnici aritmetika pri izmenjavi idej se
veliko bolj ugodna. Ce namrec soocis dve ideji, se rodi Se mnogo drugih idej. Ko ustvaris most med idejami, izkusnjami in
kulturami, se odprejo cudovile in nepricakovane moznosti vstopa v prostore, za katere v zacetku nisi vedel in jih nisi niti
Slutil.

Institut je tudi v letu 2007 obiskalo mnogo pomembnih znanstvenikov iz svela ter pomembnih osebnosti iz druzbenega
in politicnega zivljenja. Med temi naj omenim obisk minisira za kulturo dr. Vaska Simonitija, ministra za Solstvo in Sport
dr. Milana Zvera, ministra za javno upravo dr. Gregorja Virania, ministrice za zdravje Zofije Mazej Kukovic, ministrice za
visoko Solstvo znanost in tehnologijo Mojce Kucler Dolinar ter ministra za razvoj dr. Zige Turka. Posebej Zelim omeniti, da
Jev mesecu decembru s plebiscitarno podporo raziskovalcev Institut podelil najvecje priznange castni clan Instituta svojemu
dolgoletnemu sodelavcu akademiku prof. dr. Robertu Blincu.
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Najveckrat ne mores vplivati na svojo usodo, ker te druge sile potegnejo, da gres po poti, s katere ne mores izstopiti, lahko
Dpa vedno temu, kar pocnes, das smisel. Ob tej priloZnosti bi zato rad izrazil spostovanje in zahvalo svojim kolegom in
Dprijateljem na nasem Institutu, v Sloveniji in po svetu, ki so vso svojo Zivijenjsko energijo, véasih tudiv nemogocih razmerah
in brez kakrsnegakoli priznanja, podarili raziskovalnemu in razvojnemu delu, v katerem ne iscejo pribezalisca, temvec

ga vidijo kol poslanstvo in privilegij, da lahko prispevajo k blaginji ljudi.

Prof. dr. Jadran Lenarcic,
direktor Instituta "JoZef Stefan”
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POMEMBNI MEJNIKI V ZGODOVINI

]S

1946
Ustanovljen je Fizikalni institut pri Slovenski akademiji znanosti in umetnosti
(SAZU).
1949
Fizikalni institut SAZU se preusmeri na raziskave, povezane z
miroljubno uporabo jedrske energije.
1952
Institut se preimenuje v Fizikalni institut JoZefa Stefana in se vseli v
novo stavbo.
1954
Institut dobi prvo vecjo opremo: betatron in elektronski mikroskop.
1956
Obratovati zacne pospesevalnik Van de Graaff, izdelan na institutu.
1958
~  Institut se na novo organizira in dolocena so naslednja podrocja dela: jedrska
fizika, fizika trdne snovi, kemija, radiobiologija.
1959

Institut se preimenuje v Nuklearni institut “Jozef Stefan” in ga

financira Zvezna komisija za nuklearno energijo.

Masni spektrometer na IfS (okrog I. 1960)

1962
Na institutu je sintetizirana nova spojina XeF, ena prvih spojin Zlahtnih plinov.
Kupljen je prvi racunalnik za raziskovalno delo ZUSE Z 23.

1966
Obratovati zacne jedrski raziskovalni reaktor TRIGA.

1968
Zvezna komisija za nuklearno energijo (ZKNE) preneha obstajati, financiranje
od Republike Slovenije postane vse pomembnejse.

1969

Institut se preusmeri na »nejedrske« dejavnosti in iz imena izpusti besedo “nuklearni”.

1970

Univerza v Ljubljani postane soustanoviteljica IJS (poleg Zveznega izvr$nega sveta).

1971
Ustanovljena je INOVA, institutska enota, ki naj bi skrbela za vkljucitev IJS v
gospodarstvo.

Institutske zgradbe po odprtju I. 1953

1972
Kupljen je nov racunalnik Cyber 72 in ustanovljen RepubliSki racunski center kot
samostojna enota IJS.

1974
Zacne se sodelovanje z mednarodnim centrom CERN pri projektih fizike visokih energjj.
Ustanovljena je skupina za evalvacijo posegov v okolje SEPO.

1976
Prvi jugoslovanski procesni racunalnik z 8-bitno obdelavo podatkov DARTA 80

1979

~  Podpisana je pogodba o sodelovanju med IJS in Nuklearno elektrarno Krsko.
[zdelan je prvi robot v Sloveniji GORO-1.

1982
Ustanovljen je Ekoloski laboratorij z mobilno enoto, ki deluje kot specialna enota
Republiske uprave za civilno zascito.

1983
Izoliran je prvi od stefinov (inhibitorji cisteinskih proteinaz, imenovani po J.
Stefanu) in dolocena njegova primarna struktura.

Reaktorski center, Podgorica, zgrajen leta 1966
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1985
Raziskovalna skupnost Slovenije pricne financirati projekt “2000 novih
raziskovalcev”.
[JS in podjetje SMELT ustanovita Center za trde prevleke.

1987

IJS ustanovi samostojno podjetje INEA, ki skrbi za prenos in uporabo

raziskovalnih dosezkov na podrocju vodenja procesov in industrijske energetike.

Jedrski magnetnoresonancni spektrometer

1989

Ustanovljen je IzobraZevalni center za jedrsko tehnologijo Milana Copica.
1990
~NalJSje postavlien prvi superracunalnik v Sloveniji CONVEX.

Koncana je vecletna graditev novih laboratorijev.
1992
~ Ministrstvo za znanost in tehnologijo ustanovi ve¢ tehnoloskih sredis¢
(infrastrukturnih centrov).
IJS postane z odlokom Vlade Republike Slovenije javni raziskovalni zavod.
Ustanovljen je Tehnoloski park IJS, ki se kasneje razvije v Tehnoloski park
Ljubljana.

o0
Institut "Jozef Stefan” 3:0

1995

~ TS je soustanovitelj mednarodne podiplomske Sole za znanosti o okolju
Politehnika Nova Gorica.
IJS ustanovi mreZo institutov in centrov: ERICo - Velenje, Raziskovalni institut
Valdoltra.

1997

~ Postavljen je nov pospeSevalnik TANDETRON 3,5 MeV.

1999
IJS praznuje 50-letnico delovanja.

2003

~  Ustanovljena je Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana.

2004
Institut je izbran za koordinatorja stirih centrov odlicnosti.

2007

~  Nanomanipulacija posameznih atomov z nizkotemperaturnim vrsticnim

tunelskim mikroskopom

Postavljena je nova Zarkovna linija ERDA/RBS na pospesevalniku TANDETRON v

Mikroanalitskem centru.

Zacetki robotike na [JS leta 1985

NEKDANJI DIREKTOR]I

Akad. prof. dr.
Anton Peterlin,
prui direktor IS

Akad. prof. dr. Anton Peterlin, ustanovitelj in prvi direktor
Instituta "JoZef Stefan”, 1949-1955

Karol Kajfez, 1955-1958

Lucijan Sinkovec, 1959-1963

Prof. dr. Milan Osredkar, 1963-1975

Prof. dr. Boris Frlec, 1975-1984

Prof. dr. TomaZ Kalin, 1984-1992

Prof. dr. Danilo Zavrtanik, 1992-1996

Prof. dr. Vito Turk, 1996-2005

Letno porocilo IJS 2007 7
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ORGANIZACIJSKA SHEMA
INSTITUTA "JOZEF STEFAN”

UPRAVNI ODBOR

DIREKTOR ZNANSTVENI SVET

Fizika

Elektronika in informacijske tehnologije

Kemija in biokemija

Jedrska tehnika in energetika
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Sluzbe in servisi

Podporne dejavnosti

Univerza v Novi Gorici

Tehnoloski centri
Tehnoloski park Ljubljana

Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana

Letno porocilo IJS 2007 9
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VODSTVO TJS

VODSTVO

Direktor
Prof. dr. Jadran Lenarci¢

Pomocnika direktorja
Mag. Darko Korbar
Dr. Boris Pukl

Svetovalca direktorja
Prof. dr. Peter Preloviek
Prof. dr. Jurij Franc Tasi¢

Svetovalec

Borut Lavri¢, univ. dipl. prav. in drugi).

Prva uspesna manipulacija posameznih
atomov bakra (6. julij 2007 ). Logo Instituta
. Stefan’, IJS, sestavijen s premikanjem Cu-
atomov na povrsini Cu(111) pri 9 K, z
nizkotemperaturnim vrsticnim tunelskim
mikroskopom, zgrajenim na IS (E. Zupanic

UPRAVNI ODBOR

Prof. dr. Irena Mlinari& Ra3¢an, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, predsednica UO

Prof. dr. Anton Jegli¢, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo
Marjan Mateta, univ. dipl. in., Mitol, d. d., Sezana

Prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢, /S

Doc. dr. Milko Novi€, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

Mag. Miran Pleterski, Ministrstvo za gospodarstvo (od decembra 2007)

Mag. Peter Puhan, Ministrstvo za gospodarstvo (do decembra 2007)

Prof. dr. Franc Strle, Klinicni center, Ljubljana

Dr. Andreja Umek Venturini, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo
Prof. dr. Boris Zemva, /S

ZNANSTVENI SVET

Prof. dr. Marija Kosec, predsednica 7S [JS

Akad. prof. dr. Robert Blinc (do januarja 2007)
Prof. dr. Martin Copic (do januarja 2007)

Prof. dr. Borka DZonova Jerman BlaZi¢ (do januarja 2007)
Prof. dr. MatjaZ Gams (od januarja 2007)

Prof. dr. Milena Horvat, namestnica predsednice
Prof. dr. Nada Lavrag (od januarja 2007)

Prof. dr. Jadran Lenarci¢

Prof. dr. Andrej Likar, namestnik predsednice
Prof. dr. Borut Mavko

Prof. dr. Dragan Mihailovié (od januarja 2007)

Prof. dr. Marko MikuZ

Dr. Ingrid MiloSev (od januarja 2007)
Prof. dr. Igor MuSevi (od januarja 2007)
Prof. dr. Franc Novak

Prof. dr. Peter Preloviek

Prof. dr. Stanislav Strménik

Prof. dr. Danilo Suvorov

Prof. dr. Vito Turk

Prof. dr. Boris Zemva (do januarja 2007)

Prof. dr. Marija Kosec,
predsednica Znanstvenega svela
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[ZOBRAZBA SODELAVCEV IJS
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CASTNI IN PRIDRUZENI CLANI, SVETO-
VALCI IN ZASLUZNI ZNANSTVENIKI IJS

CASTNI CLANI

Akad. prof. dr. Robert Blinc, predsednik ZS od 1992 do 2007

Prof. dr. Boris Frlec, direktor Instituta “Jozef Stefan” od 1975 do 1984

Prof. dr. Robert Huber, Nobelov nagrajenec, Max-Planck-Institut fiir Biochemie,
Miinchen, Nemcija

Prof. dr. Milan Osredkar, direktor Instituta "Jozef Stefan” od 1963 do 1975 (1919-2003)

Akad. prof. dr. Anton Peterlin®, ustanovitelj in prvi direktor Instituta "Jozef Stefan”
od 1949 do 1955 (1908-1993)

PRIDRUZENI CLANI

Prof. dr. David C. Ailion, University of Utah, Salt Lake City, Utah, ZDA

Prof. dr. Neil Bartlett, University of California, Berkeley, Kalifornija, ZDA

Prof. dr. John H. Beynon, University of Wales Swansea, Swansea, Velika Britanija

Prof. dr. Wolfram Bode, Max-Planck-Institut fiir Biochemie, Miinchen, Neméija

Prof. dr. Oscar D. Bonner, University of South Carolina, Columbia, Juzna Karolina,
ZDA

Dr. Horst Borrmann, Max-Planck-Institut fiir Chemische Physik fester Stoffe, Dresden,
Nemcija

Prof. dr. Henrik Buchowsky, Politechnika Warszawska, Varsava, Poljska

Prof. dr. Joseph W. Doane, Liquid Crystal Institute, Kent State University, Kent, Ohio, ZDA

Prof. dr. Hans Fritz, Universitit Minchen, Miinchen, Nemcija

Prof. dr. Paul Hagenmuller, Université de Bordeaux I, Bordeaux, Francija

Prof. dr. John Holloway, University of Leicester, Leicester, Velika Britanija

Prof. dr. Rudolf Hoppe, Universitit Giessen, Giessen, Nemcija

Prof. dr. Nikola Kallay, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, Hrvaska

Prof. dr. Nobuhiko Katunuma, Tokushima Bunri University, Tokushima, Japonska

Prof. dr. Raymond Kind, ETH, Zirich, Svica

Prof. dr. JoZe Koller, Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Ridiger Mews, Universitit Bremen, Bremen, Nemcija

Dr. Fani Milia, National Center for Scientific Research “Demokritos”, Atene, Grcija

Prof. dr. Tsuyoshi Nakajima, Aichi Institute of Technology, Toyota, Japonska

Prof. dr. Vincenzo Parenti-Castelli, University of Bologna, Bologna, Italija

Prof. dr. Herbert W. Roesky, Universitit Gottingen, Gottingen, Nemcija

Prof. dr. John A. Rupley, The University of Arizona, Tucson, Arizona, ZDA

Prof. dr. Findlay E. Russell, The University of Arizona, Tucson, Arizona, ZDA

Prof. dr. Hugo V. Schmidt, Montana State University, Bozeman, Montana, ZDA

Prof. dr. Neil W. Tanner, University of Oxford, Oxford, Velika Britanija

Dr. Alain Tressaud, Institut de Chimie de la Matiére Condensée de Bordeaux, CNRS,
Pessac, Francija

Prof. dr. Vlado Valkovié, Zagreb, Hrvaska

Prof. dr. John Waugh, M. I. T,, Cambridge, Massachusetts, ZDA

ZASLUZNI ZNANSTVENIKI

Akad. prof. dr. Peter Gosar
Prof. dr. Darko Jamnik

Akad. prof. dr. Gabrijel Kernel
Prof. dr. Miodrag V. Mihailovi¢

SVETOVALCI

Prof. dr. Savo Brato§, Université Pierre et Marie Curie, Pariz, Francija

Marko Bulc, univ. dipl. inZ., Ljubljana, Slovenija

Zdravko Gabrovsek, univ. dipl. inZ., Krsko, Slovenija

Akad. prof. dr. DuSan HadZi, Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija

Prof. dr. Karl A. Miller, Nobelov nagrajenec, IBM Research Laboratory, Ziirich, Svica
Prof. dr. Bogdan Povh, Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Nemcija
Prof. dr. Momdilo M. Risti¢, Akademija znanosti Stbije, Beograd, Srbija

Prof. dr. Petar Strohal, Zagreb, Hrvaska

Prof. dr. Crt Zupantié, Ludwig-Maximillians-Universitit Miinchen, Nem¢ija

Dr. Novak Zuber, Nuclear Regulatory Commission, Washington, D. C., ZDA

Akad. prof. dr. Robert Blinc, castni clan IJS, 12. december 2007
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MEDNARODNI ODBOR

SVETOVALCEV

Prof. dr. James W. Cronin, Nobelov nagrajenec, University of Chicago,
Chicago, Illinois, ZDA

Prof. dr. Richard Ernst, Nobelov nagrajenec, ETH Zirich, Svica

Prof. dr. Robert Huber, Nobelov nagrajenec, Max-PlanckInstitut, Martiensried, Nemdija

Prof. dr. Karl A. Miller, Nobelov nagrajenec, IBM Research Laboratory, Zirich,
Svica

Prof. dr. Ernst Giinther Afting, GSF, Neuherberg, Nemdija

Prof. dr. Akito Arima, Riken, Tokyo, Japonska

Prof. dr. Neil Bartlett, University of California, Berkeley, Kalifornija, ZDA

Prof. dr. John H. Beynon, University of Wales Swansea, Swansea, Velika Britanija

Prof. dr. Richard Brook, EPSRC, Swindon, Velika Britanija

Prof. dr. Julio Celis, Aarhus University, Aarhus, Danska

Prof. dr. Brian Clark, Aarhus University, Aarhus, Danska

Prof. dr. Barge Diderichsen, Novo Nordisk, Bagsvaerd, Danska

Prof. dr. Jean Etourneau, Institut de Chimie de la Matiére Condensée de Bordeaux,
CNRS, Pessac, Francija

Prof. dr. Reinosuke Hara, Seiko Instruments, Tokyo, Japonska

Prof. dr. Oleg Jardetzky, Stanford University, Stanford, Kalifornija, ZDA

Prof. dr. Sergey P. Kapitza, Russian Academy of Sciences, Moskva, Rusija

Prof. dr. Karl-Hans Laermann, Bergische Universitit, Wuppertal, Nemcija

Prof. dr. Egon Matijevi¢, Clarkson University, Potsdam, New York, ZDA

Prof. dr. Federico Mayor, Madrid, Spanija

Prof. dr. Dietrich Munz, Universitit Karlsruhe, Karlsruhe, Nemdija

Prof. dr. Giinther Petzow, Max-Planck-Institut fir Metallforschung, Stuttgart,
Nemcija

Prof. dr. Bernard Roth, Stanford University, Stanford, Kalifornija, ZDA

Prof. dr. John Ryan, University of Oxford, Oxford, Velika Britanija

Prof. dr. Volker Sorgel, Ruprecht-Karis-Universitit Heidelberg, Nemcija

Prof. dr. H. Eugene Stanley, Boston University, Boston, Mass., ZDA

Prof. dr. Thomas Walcher, Universitit Mainz, Mainz, Nemdija

PODPISANI DOGOVORI O SODELOVANJU

Institut “Jozef Stefan” je v letu 2007 podpisal dogovore o sodelovanju z/s:

Korea Basic Science Institute (KBSI), Koreja
Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, ZDA
Zavoisky Physical-Tehnical Institute, Kazan, Rusija

Cal Al S A

Faculty of Chemistry and Technology of National Technical University of
Ukraine, Kijev, Ukrajina

5. Institute of Chemistry Karl-Franzens University Graz, Gradec, Avstrija

6. European Virtual Institute for Integrated Risk Management, Stuttgart, Nemcija
7. Institute of Food Research, Norwich, Velika Britanija

8. b-Catb.v. B.V, Tiel, Nizozemska

9. Academy of Sciences of the Czech Republic, Praga, Ceska

10. Cycorp, Inc, Austin, Texas, ZDA

11.  Laboratory for Data Acquisition, Processing and Transmission, Faculty of
Automatic Control and Computer Science, Bukaresta, Romunija

12. The Foundation for Scientific and Industrial Research at the Norwegian Institute
of Technology, Norveska

13. Institutom Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska

Vletu 2007 je bil podpisan sporazum o sodelovanju s
Korea Basic Science Institule

Letno porocilo IJS 2007



o0
Institut "JozZef Stefan” ::o

MEDNARODNO SODELOVANJE

—_
N

7.0P - EURATOM

oo

5. OP (QoL, IST, GROWTH, EESD, INCO, IPS, IHP)

s

LEONARDO DA VINCI, SOCRATES / MINERVA, ERASMUS

(=
=

COST

—_
oo

—_

UNESCO-ROSTE

INTAS

(S

PHEA, HFSPO

(S8

SKUPAJ 188

Albanijo

—_

—_

Korejo

—_
—_

Avstrijo

w

Makedonijo

—_

Bolgarijo

B

Nizozemsko

—_

Ciprom

e

Poljsko

—_

Crno goro

e

Romunijo

Finsko

58]

[5S)

Slovasko

(=2

Grcijo

—_

Svico

58]

Indijo

N

Ukrajino

w

Japonsko

ZDA 9

_SKUPAJ 165

Letno porocilo IJS 2007

—_

5



o0
3:0 Institut "Jozef Stefan”

DELEGACIJE IN OBISKI NA IJS

Dr. Meyer-Krahmer, nemski drZavni sekretar za izobraZevanje in znanost Dr. Milan Zver, minister za Solstvo in $port
11. januar 2007 23. marec 2007

Dr. Vasko Simoniti, minister za kulturo Dr. Ronald Sega, podsekretar US Air Force
19. marec 2007 2.junij 2007

Ga. Kristine Edlinger - Ploder, ministrica za znanost avstrijske Stajerske

Dr. Jure Zupan, minister za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

6. julij 2007

Dr. Gregor Virant, minister za javno upravo

8. oktober 2007

Ga. Mojca Kucler Dolinar, ministrica za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

9. oktober 2007

G. Zoran Jankovi¢, Zupan Mestne obcine Ljubljana

7. november 2007

Dr. Ziga Turk, minister 7a razvoj

21. november 2007

Ga. Zofija Mazej Kukovi¢, ministrica za zdravie

4. december 2007

Dr. Dusan Lesjak, drzavni sekretar na Ministrstvu za visoko Solstvo, znanost in
tehnologijo

12. december 2007

Ga. Mojca Kucler Dolinar, ministrica za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo

Ga. Mojca Kucler Dolinar, ministrica za visoko Solstvo, znanost in 12. december 2007
tehnologijo na IJS

UMETNISKE RAZSTAVE V GALERIJI IJS

Tanja Spenko - lik. razstava, 29. januar do 26. februar

Jerca Same]' -lik. razstava, 28. februar do 16. marec
Gustav Gnamus - lik. razstava, 19. marec do 12. april

Ron Preinfalk - grafiti, 16. april do 11. maj

Slovaska razstava - fotografije, 15. maj do 1. junij

Robert Lozar - lik. razstava, 4. junij do 28. junij

Andrej Blatnik - fotografije, 2. julij do 26. julij

Angelo Rinaldi - lik. razstava, 30. julij do 17. avgust
Barbara JurkovSek - lik. razstava, 20. avgust do 20. september
Marjan Dovjak - lik. razstava, 24. september do 18. oktober
Marija Flegar - lik. razstava, 22. oktober do 12. november
Tanja Vujinovi¢ - igrace, 14. november do 22. november
Jure Poga - instalacija, 26. november do 13. december
Andraz Salamun - lik. razstava, 17. december do 17. januar

Gustav Gnamus na odpriju svoje razstave z direktorjem
prof. dr. Jadranom Lenarcicem in ministrom za kulturo dr.
Vaskom Simonitijem
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SODELOVANJE Z UNIVERZAMI

SODELAVCI IJS, REDNO ZAPOSLENI
NA UNIVERZAH

Visoko3olski ucitelji

1. Doc. dr. Denis Aron, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

2. Prof. dr. Iztok Ardon, Univerza v Novi Gorici

3. Prof. dr. Janez Bonéa, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

4. Prof. dr. Ivan Bratko, akademik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo
in informatiko

WV

Prof. dr. Milan Brumen, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in
matematiko
6. Doc. dr. Dean Cvetko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
7. Prof. dr. Bruno Cvikl, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo
8. Prof. dr. Mojca Cepi¢, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta
9. Prof. dr. Martin Copi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
10. Prof. dr. Janez Dolingek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
11. Prof. dr. Irena Dreven3ek Olenik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
matematiko in fiziko
12. Prof. dr. Mihael Drofenik, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa
Stefana, Ljubljana
13. Prof. dr. Svjetlana Fajfer, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
14. Prof. dr. Nenad Funduk, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
15. Prof. dr. Bojan Golli, Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta
16. Prof. dr. Botjan Golob, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
17. Doc. dr. TomaZ Gyergyek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko
18. Doc. dr. Borut Paul KerSevan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko
19. Prof. dr. Ju§ Kocijan, Univerza v Novi Gorici, Poslovno tehniska fakulteta
20. Prof. dr. Alojzij Franc Kodre, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko
21. Doc. dr. Samo Korpar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo
22. Prof. dr. Janko Kos, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo
23. Prof. dr. Samo Kralj, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta
24. Prof. dr. Peter KriZan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
25. Prof. dr. Brigita Lenar¢i¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo
26. Prof. dr. Andrej Likar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
27. Prof. dr. Marko MikuZ, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
28. Prof. dr. Igor Musevi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
29. Prof. dr. Slavko Pecar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo
30. Prof. dr. Rudolf Podgornik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko
31. Doc. dr. TomaZ Podobnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
32. Doc. dr. Dusan Ponikvar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
33. Prof. dr. Peter Preloviek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44.
45.

46.
47.
48.

49.
50.
51
52.

53.
54.

Prof. dr. Vladislav Rajkovi¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za organizacijske
vede, Kranj

Prof. dr. Anton Ram3ak, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Metka Renko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo

Prof. dr. Janez Seliger, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Lea Spindler, Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo

Prof. dr. Ale§ Stanovnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko
Prof. dr. Janez Stepi§nik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Prof. dr. Sa$a Svetina, akademik, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
Doc. dr. Simon Sirca, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Ziga Smit, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Borut Strukelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

Prof. dr. Jurij Tasi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Univerza
na Primorskem, Koper

Doc. dr. Ljupéo Todorovski, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za upravo

Doc. dr. Tanja Urbanci€, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Nata$a Vaupoti¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovie in
matematiko

Prof. dr. Danilo Zavrtanik, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Marko Zgonik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. PrimoZ Ziherl, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Marko Andrej Zupan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo

Prof. dr. Botjan Zeks, akademik, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
Prof. dr. Slobodan Zumer, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

VisokoSolski sodelavci

L

B

[ - NV ]

Dr. Marko Bracko, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo

Dr. Branko Kav$ek, Univerza na Primorskem

Dr. Marijan Magek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Dr. Sasa Preloviek Komelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Dr. TomaZ Rejec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Dr. Barbara RovSek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Dr. Darko Veberi¢, Univerza v Novi Gorici

Dr. Vera Zupunski, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

REDNI SODELAVCI IJS, KI
SODELUJEJO Z UNIVERZAMI

Visoko3olski ucitelji

L

Doc. dr. Milan AmbroZi€, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in
informatiko

Prof. dr. Robert Blinc, akademik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko
in fiziko, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Letno porocilo IJS 2007 17



o.o Institut "Jozef Stefan”

18

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

Doc. dr. Vid Bobnar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Marko Bohanec, Univerza v Novi Gorici, Univerza v Mariboru,
Fakulteta za organizacijske vede, Kranj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za upravo,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Vladimir Cindro, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta
Prof. dr. Leon Cizelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Miran Ceh, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Marko Cepin, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Prof. dr. Milan Cerdek, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo,
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Doc. dr. Marko Debeljak, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Jure Dem§ar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Goran DraZi¢, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. SaSo DZeroski, Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Borka DZonova Jerman BlaZi¢, Univerza v Ljubljani, Ekonomska
fakulteta, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede, Mednarodna
podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. TomaZ Erjavec, Univerza v Ljubljani, Filozofska fakulteta, Mednarodna
podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana, Univerza v Gradcu, Avstrija

Doc. dr. Andrej Filip¢i€, Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Bogdan Filipi€, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Fakulteta
za racunalni$tvo in informatiko, Univerza v Novi Gorici, Mednarodna
podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. MatjaZ Gams, Univerza v Ljubljani, Ekonomska fakulteta, Fakulteta za
racunalni§tvo in informatiko, Filozofska fakulteta, Mednarodna podiplomska
Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Marko Gerbec, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Bogdan Glumac, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo,
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Doc. dr. Ester Heath, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Milena Horvat, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Igor Jen¢i¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo, Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Doc. dr. Robert Jeraj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
University of Wiscousin, Madison, School of Medical Physics

Doc. dr. Zvonka Jeran, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

Doc. dr. Pani Juriéi¢, Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za znanosti o okolju,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Viktor Kabanov, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Gorazd Kandus, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalni§tvo in informatiko, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Monika Kapus - Kolar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko

Prof. dr. Ivan Kobal, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo, Univerza v
Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Spomenka Kobe, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Robert Kocijanéi¢, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Branko Konti¢, Univerza v Novi Gorici

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.

62.
63.
64.

Doc. dr. Du$an Kordi§, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Peter Korosec, Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko,
naravoslovje in informacijske tehnologije, Pedagoska fakulteta Koper

Doc. dr. Barbara Korousi¢ Seljak, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa
Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Marija Kosec, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. TomaZ Kosma¢, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Igor KriZaj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Biotehniska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Zdravko Kutnjak, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko, Fakulteta za strojnistvo, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Gojmir Lahajnar, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

Prof. dr. Nada Lavrag, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za druzbene vede,
Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Jadran Lenar¢i¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko,
Univerza v Novi Gorici

Doc. dr. Matej Lipoglavsek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in
fiziko

Doc. dr. Darja Lisjak, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Sonja Lojen, Univerza v Ljubljani, NaravoslovnotehniSka fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana, Univerza v Novi Gorici
Doc. dr. Darko Makovec, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska $ola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Barbara Mali¢, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Igor Mandi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Prof. dr. Borut Mavko, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Paul McGuiness, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Igor Mekjavic, Univerza Portsmouth, Indtitut za biomedicinske in
biomolekularne znanosti, Portsmouth, Velika Britanija

Doc. dr. Alenka Mertelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. TomaZ Mertelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
matematiko in fiziko, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Radmila Milagi¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Dunja Mladeni¢, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana, Univerza v Novi Gorici, Univerza na Primorskem, Univerza v Zagrebu
Doc dr. Mihael Mohor¢i¢, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Miran Mozeti¢, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana, Univerza v Novi Gorici

Prof. dr. Franc Novak, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Sa§a Novak Krmpoti¢, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Nives Ogrinc, Mednarodna podiplomska 3ola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Gregor Papa, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. PrimoZ Pelicon, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
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Doc. dr. Uro§ Petrovic, Univerza v Novi Gorici, Visoka $ola za vinarstvo in
vinogradnistvo, Fakulteta za znanosti o okolju

Doc. dr. Maja Ponikvar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Albert Prodan, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. JoZe Punger¢ar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo

Prof. dr. MatjaZ Ravnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Maja Remskar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Milan Valter Schara, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo

Doc. dr. Igor Ser3a, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Borut Smodi§, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo

Prof. dr. Marko Stari¢, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Prof. dr. Peter Stegnar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Biotehniska fakulteta, Univerza v Novi Gorici, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Veronika Stoka, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Stanislav Strménik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko,
Univerza v Novi Gorici, Poslovno tehniska fakulteta

Prof. dr. Danilo Suvorov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Fakulteta za matematiko in fiziko, Mednarodna podiplomska Sola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Janez S¢anéar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Jurij Silc, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
Doc. dr. Janez Strancar, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana,
Ljubljana

Doc. dr. Ale§ Svigelj, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Prof. dr. Iztok Tiselj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko

Dr. Mihael Gabrijel Tomsi¢, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana,
Ljubljana

Prof. dr. Denis Tréek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in
informatiko, Fakulteta za varnostne vede, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa
Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Andrej Trkov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Doc. dr. Roman Trobec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in
informatiko

Prof. ddr. Boris Turk, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Mednarodna
podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Dusan Turk, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo, Medicinska fakulteta, Mednarodna podiplomska $ola
Jozefa Stefana, Ljubljana

Prof. dr. Vito Turk, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Fakulteta za
kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Novi Gorici, Mednarodna
podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

Doc. dr. Janja Vaupoti¢, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Univerza v
Novi Gorici

Doc. dr. Damir Vranéi¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko, Univerza v
Novi Gorici, Fakulteta za aplikativno naravoslovje

Prof. dr. Anton Zalar, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko,
Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana
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94. Prof. dr. Bostjan Zalar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Biotehniska fakulteta, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
95. Doc. dr. Marko Zavrtanik, Univerza v Novi Gorici
96. Prof. dr. Aleksander Zidangek, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
97. Doc. dr. Tomaz Zagar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko
98. Prof. dr. Boris Zemva, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Mednarodna podiplomska 3ola Jozefa Stefana, Ljubljana
99. Doc. dr. Eva Zerovnik, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana
100. Dr. Dusan Zigon, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
101. Doc. dr. Matjaz Zitnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

VisokoSolski sodelavci

1. Dr. Zoran Arsov, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
Matej Bati¢, univ. dipl. fiz., Univerza v Novi Gorici

Uro$ Benko, univ. dipl. inZ. el., Univerza v Mariboru, Fakulteta za logistiko
Dr. Slavko Bernik, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

[V, I NI SR Y

Dr. Urban Bitenc, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Fakulteta za matematiko in fiziko

'O\

Dr. Klemen Bugar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

7. Dr. Marjetka Conradi, Univerza v Ljubljani, Veterinarska fakulteta

8. Sada Fratina, univ. dipl. fiz., Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska
fakulteta

9. Dr. Du$an Gabrijel¢i€, Univerza v Mariboru, Fakulteta za policijsko-varnostne
vede

10. Dr. Bostjan Jan€ar, Mednarodna podiplomska Sola JoZefa Stefana, Ljubljana

11. Dr. Peter Jegli€, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

12. Dr. Martin KlanjSek, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

13. Doc. dr. TomaZ Klobuéar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede

14. Dr. Matej Komelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

15. Dr. Gregor Kramberger, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko,
Fakulteta za elektrotehniko

16. Dr. Andrija Lebar, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

17. Dr. Andrej Miheli€, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

18. Dr. Ingrid MiloSev, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, Univerza v Zagrebu, Fakulteta za kemijsko inZenirstvo in tehnologijo

19. Dr. Rok Pestotnik, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

20. Dr. Aleksander Re¢nik, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana

21. Petra Rogan, prof. fiz., Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo

22. Dr.Igor Sega, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

23. Dr. Andrej Studen, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

24. Dr. Miha Skarabot, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko in
Naravoslovnotehniska fakulteta

25. Dr. Marko Udovi¢, Mednarodna podiplomska $ola Jozefa Stefana, Ljubljana

26. Dr. Polona Umek, Mednarodna podiplomska $ola JoZefa Stefana, Ljubljana

27. Dr. MatjaZ Vencelj, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

28. Dr. Mojca Vilfan, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

29. Dr. Boris Vodopivec, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

30. Dr. Darko Vrecko, Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za znanosti o okolju

31. Dr. Andrej Zorko, Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta,
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

32. AnZe Zupanc, univ. dipl. fiz., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in

fiziko
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KOLOKVIJI NA IJS

Doc. dr. Maja Remskar, 17. januar
Institut “Jozef Stefan”, Odsek za fiziko trdne snovi, Ljubljana, Slovenija
Tvegange pri proizvodnji in uporabi nanodelcev

Dr. Denis Pompon, 31. januar

Centre de Génétique Moléculaire, CNRS, Gif-sur-Yvette, Francija

Slikanje povrsinskih plazmonskih resonanc in enomolekulski Studij
samourejanja proteinsko-nukleinskih kompleksovy

Doc. dr. Simon Sirca, 21. februar

Institut “JoZef Stefan”, Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij in Fakulteta za
matematiko in fiziko, Ljubljana, Slovenija

Mikroskopiranje protonov: pentatevh elekironskega sipanja

Dr. Diane Eichert, Dr. Luca Gregoratti, Dr. Burkhard Kaulich, 7. marec
ELETTRA - Sincrotrone Trieste, Trst, Italija
Mikroskopske tehnike na sinhrotronskem pospeSevalniku Elettra v Trstu

Prof. dr. JoZe Rakovec, 20. marec

Fakulteta za matematiko in fiziko, Oddelek za fiziko, Katedra za meteorologijo,
Ljubljana, Slovenija

Energetika dogajanj v ozracju

Prof. dr. Jacques Livage, 21. marec
Chimie de la matiére Condensée Collége de France, Paris, Francija
Silikatna stekla, ki iscejo navdih v bioloskih sistemih

Prof. dr. Marija Kosec, 22. marec
Institut “JoZef Stefan”, Odsek za elektronsko keramiko, Ljubljana, Slovenija
Keramicni materiali za elektroniko naslednje generacije

Dr. Oliver Gutfleisch, 10. april

Institute for Metallic Materials, Dep. Magnetism & Superconductivity, Leibniz-Institut
fiir Festkorper - und Werkstoffforschung, Dresden, Nemcija

Novi funkcionalni magnetni materiali, osnovani na magneto-strukturnih
Jaznih prehodih

Dr. Henk Van As, 25. april

Lab of Biophysics and Wageningen NMR Centre, Wageningen University, Wageningen,
Nizozemska

Nedestruktivne metode preiskovanja prehrambnih produktov z metodami
NMR in MRI

Dr. Chris Ewels, 9. maj
Institute of Materials (IMN), CNRS, Nantes, Francija
Topologija, struktura in napake v ogljikovih sistemih

Prof. dr. Dirk van der Marel, 20. junij

Département de Physique de la Matiére Condensée, Université de Genéve, Zeneva, Switzerland
Ali lahko razlozimo visokotemperaturno superprevodnost z BCS-teorijo?
Opticni nacin

Prof. dr. Julia A. Kornfield, 27. junij

Department of Chemistry and Chemical Engineering, California Institute of
Technology, Kalifornija, ZDA

In situ oblikovanje implantatov: svetlobno prilagodljive ocesne lece

Dr. Stanislav JuZni¢, 5. september

Institut za matematiko, fiziko in mehaniko Ljubljana, Slovenija

Anton Peterlin: raziskovalec, profesor, direktor, politik in planinec (ob
devetindevetdesetletnici rofstva)

Prof. dr. Karl 0. Christe, 28. september
University of Southern California, Kalifornija, ZDA
Kemija polidusikovih spojin

Prof. dr. Iztok Argon, 10. oktober
Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica, Slovenija
Nanostrukturne analize: novi izzivi v renigenski absorpcijski spektroskopifi

Prof. dr. Alan Seabaugh, 24. oktober
University of Notre Dame ZDA
Energijsko ucinkoviti tranzistoryi

Dr. Mladen Horvatié, 7. november

CNRS Grenoble, Grenoble, Francija

Raziskave v zelo visokih magnetnih poljih: NMR-studije eksoticnih stanj v
kvantnih spinskih sistemih

Dr. J.C. Loudet, 21. november
Centre de Recherche Paul Pascal (CRPP) - CNRS, Pessac, Francija
Mocengje in kontaktne linije mikrometrskih elipsoidov

Prof. dr. Bogdan Povh, 30. november
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Nemcija
Fizikalne metode za dolocanje koncentracij elementov v mikrostrukturah

Prof. dr. Malcolm 1. Heggie, 12. december
Department of Chemistry and Biochemistry, University of Sussex, Brighton, VB
Grafit - na novo zvit

Prof. dr. Saw-Wai Hla, 19. december
Ohio University, ZDA
Manipulacija atomov in molekul s STM: priprava enomolekulskih naprav

Saw-Wai Hla: Slike, ki kaZejo rezultate manipualcije s STM-metodo
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FINANCE

PRIHODKI IJS (V EUR) IN STEVILO PROJEKTOV

Agencije in ministrstva 28.581.556 29.243.094 102,31 % 72,26 % 628
Trg doma 5.640.198 5.831.586 103,39 % 14,41 % 343 |
Trg tujina 4.526.022 5.396.049 119,22 % 13,33 % 197
SKUPAJ 38.747.776 40.470.729 104,45 % 100,00 % 1168 |

Stevilo novih mladih
raziskovalcev, sprejetih v
financiranje od Javne agencije za
raziskovalno dejavnost RIS pﬁ

eti

* Na grafu je skupno Stevilo mladih raziskovalcev
manyse. Razlika je posledica dejstva, da je nekaj
miadih raziskovalcev v tem obdobju spremenilo

vrsto usposabljanja.
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STEVILO MLADIH RAZISKOVALCEYV,
SPREJETIH V FINANCIRANJE OD ARRS 19852007
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Center za energetsko ucinkovitost (CEU)

SKUPAJ 273 346 162 85 866*
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STEVILO STIPENDISTOV

1977-2007

...1982 115
-_---------- -
1984 11 12 35
-_---------- -
1986 16 52
-_---------- -
1988 26 27 71
-_---------- -
1990 26 25 70
-_---------- -
1992 22 17 62
-_---------- -
1994 7 25
-_---------- -
1996 2 19
-_---------- -
1998 1 16
-_---------- -
2000 1 18
-_---------- -
2002 4 10 37
-_---------- -
2004 4 15 42
-_---------- -
2006 2 17 37
-_---------- -
SKUPA] _ 373 87 357 6 3 46 404 15 4 16 2 6 1319 |
FMF  Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani F§ Fakulteta za strojniStvo, Univerza v Ljubljani
FKKT  Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Ljubljani EF Ekonomska fakulteta, Univerza v Ljubljani
FFA Fakulteta za farmacijo, Univerza v Ljubljani FG Fakulteta za gradbenistvo, Univerza v Mariboru
FDV Fakulteta za druzbene vede, Univerza v Ljubljani FERI  Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Univerza v
BF Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani Mariboru
FE Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani MF Medicinska fakulteta, Univerza v Ljubljani
FRI Fakulteta za racunalniStvo in informatiko, Univerza v Ljubljani UNG  Univerza v Novi Gorici
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PREGLED OBJAVLJENIH DEL

1991-2007
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OBJAVE IN DELA

2007

Teoreticna fizika (F-1)

Tanke plasti in povrsine (F-3) 19

Fizika trdne snovi (F-5) 115 3 1 13 1

Reaktorska fizika (F-8)

Anorganska kemija in tehnologija (K-1) 1

Elektronska keramika (K-5)

Nanostrukturni materiali (K-7) 2

Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno biologijo (B-1) 35 1 |

Odsek za biotehnologijo (B-3) 26 7

Avtomatika, biokibernetika in robotika (E-1)

Odprti sistemi in mreze (E-5)

Racunalniski sistemi (E-7)

Inteligentni sistemi (E-9) 68 2

Energetska ucinkovitost (CEU)

Varstvo pred ionizirajocim sevanjem (SVPIS)

Vir podatkov COBISS
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NAGRADE IN PRIZNANJA

NAGRADE REPUBLIKE SLOVENIJE

Zoisove nagrade in priznanja

Akademik prof. dr. Ivan Bratko

Zoisova nagrada za vrhunske znanstvene in razvojne dosezke na podrocju umetne
inteligence, Zoisovo priznanje, Priznanje Ambasador znanosti RS in Puhova priznanja

Prof. dr. Svjetlana Fajfer
Zoisova nagrada za vrhunske znanstvene in razvojne dosezke na podrodju fizike
osnovnih delcev

Doc. dr. Viktor Kabanov
Zoisovo priznanje za pomembne dosezke na podrodju fizike trdne snovi

Prof. dr. Borut Strukelj
Zoisovo priznanje za pomembne dosezke na podrocju farmacevtske biotehnologije

Prof. dr. TomaZ Kosmag, prof. dr. Ljubo Marion, dr. Ale§ Dakskobler, Iztok
Zagozen in Cedomir Oblak

Puhovo priznanje za izume, razvojne dosezke in uporabo znanstvenih izsledkov pri
uvajanju novosti v gospodarsko prakso za keramicni zaticek iz cirkonijevega oksida za
estetsko fiksnoproteticno oskrbo zob

Prof. dr. Igor Mekjavi¢, Borut Lenart, JoZe Opeka, Bogomir Vrhovec in Mitja Babi¢
Puhovo priznanje za izume, razvojne dosezke in uporabo znanstvenih izsledkov pri
uvajanju novosti v gospodarsko prakso za toplotni manikin s simulatorjem znoja in hoje

PRIZNANJA IJS

Castni ¢lan
Prof. dr. Robert Blinc
Predsednik Znanstvenega sveta od 1992 do 2007

Zlati znak JoZefa Stefana
Zlati znak JoZefa Stefana za uspesnost in odmevnost
doktorskih del doma in v tujini so prejeli raziskovalci:

Dr. Ale§ Holobar, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko

Slepa dekompozicija konvolutivnih mesanic skoraj ortogonalnih impulznih
izvorov, uporabljena pri povrsinskih elektromiogramih

Dr. Katja Kristan, Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta
Povezava med strukiuro in delovanjem glivne 178 - hidroksisteroid-dehidrogenaze,
modelnega encima naddruzine kratkoveriznih dehidrogenaz / reduktaz

Dr. Andrej Zorko, Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana
Studij eno- in dvodimenzionalnih magnetnih sistemov s spinskim singletnim
osnovnim stanjem

Podelitev zlatih znakov JoZefa Stefana

MEDNARODNE NAGRADE,
PODELJENE RAZISKOVALCEM IJS

Prof. dr. Marija Kosec
Inavguracija - vabljena predavateljica na Univerzi Xi'an Jiaotong, Xi'an, Kitajska

Dr. Tadeja Kosec

1. nagrada »Harvey Herro for Applied Corrosion Technology« Nashville, ZDA, NACE
(National Association for Corrosion Technology), delo “Investigation of Ni release
from Nickel Silver” avtorjev Tadeje Kosec in Ingrid MiloSev

Studij sproscanja niklja iz nikljevega srebra

Prof. dr. Nada Lavra¢
ECCAT fellow - priznanje ECCAI (European Coordination Committee for Artificial
Intelligence)

Dr. Damir Omrcen

Clanek Sensorimotor Processes for Learning Object Representations je bil uvrscen
med tri najboljSe prispevke na konferenci Humanoids 2007, Pittsburgh, ZDA
Senzorsko/motorni procesi za ucenje znacilnih lastnosti objektov

Miha Smolnikar
Nagrada za najboljsi studentski clanek na 4. konferenci WSEAS/TASME International
Conference on ENGINEERING EDUCATION (EE'07), Kreta, Grija

MatjaZ Spreitzer

Nagrada za najboljSo govorno predstavitev na konferenci Yucomat 2007, Herceg Novi,
(rna gora, Jugoslovansko drustvo za raziskave materialov

Vpliv kristalne simelrije na napelosino prilagodljivost sistemov na osnovi

Na, Bi, Ti0,

057705
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MatjaZ Spreitzer

Nagrada za najboljsi pisni prispevek, Nara, Japonska, Odbor 16. IEEE mednarodnega
simpozija o uporabi feroelektrikov

Napelostno prilagodljivi materiali na osnovi Na,, Bi, Ti0,

Prof. dr. Bosiljka Tadi¢
Nagrada “Marko Jaric” 2006, Beograd, Srbija, podeljuje Fond “Marko Jari¢” in Univerza
v Beogradu za dosezke na podrocju raziskav neurejenih in kompleksnih sistemov

Prof. ddr. Boris Turk
Izvoljen za clana Evropske organizacije za molekularno biologijo (EMBO)

Prof. ddr. Boris Turk
Generalni sekretar Evropske organizacije za celicno smrt (ECDO)

Marko VirSek
Najboljsi poster na konferenci YUCOMAT 2007, Herceg Novi, Crna gora, Yugoslav
Materials Research Society (Yu-MRS)

NAGRADE, PODELJENE
RAZISKOVALCEM 1JS V SLOVENIJI

Miroslav Babié¢
Nagrada za mladega avtorja na mednarodni konferenci »Nuclear Energy for New
Europe 2007¢, PortoroZ, Slovenija, Drustvo jedrskih strokovnjakov Slovenije

Prof. dr. Robert Blinc
Podelitev ¢astnega priznanja “Zlati znak MPS”, Ljubljana, Mednarodna podiplomska
Sola Jozefa Stefana

Ines Bracko

Mladi raziskovalci - nagrajenka 15. konference o materialih in tehnologjah, Portoroz
Institut za kovinske materiale in tehnologije

Razumevanje nastanka nanostrukiurnega perovskita CaTiO, pod
hidrotermalnimi pogoji

Natasa Drnovsek

Priznanje z nagrado za najbolj$e ocenjeni prispevek med mladimi raziskovalci s podrocja
anorganskih materialov na 15. konferenci o materialih in tehnologijah, Portoroz
Duwoplastna previeka na Ti Al v zlitini za biomedicinsko uporabo

Sola eksperimentalne kemije
Priznanje 13. slovenskega festivala znanosti: Zvezda festivala

Sebastjan Glinek
PreSernova nagrada Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo za diplomsko delo
Priprava in lastnosti tankih plasti K(1a,Nb )0, na podlagah AlO,

Doc. dr. Peter Korosec
6. Trimova raziskovalna nagrada za doktorsko disertacijo
Stigmergija kot pristop k metahevristicni optimizaciji

Jakob Kénig
Mladi raziskovalci - nagrajenec 15. konference o materialih in tehnologijah, PortoroZ,
Institut za kovinske materiale in tehnologije

Povecanje vpliva aksialne tlacne obremenitve na dielektricne lastnosti
Na, Bi0,5Ti0, = dodajanjem NaTaO,

Dr. TomaZ Langerholc
Krkina nagrada za doktorsko delo
Priprava in karaklerizacija cislatina F ler njegova vioga pri antigenski predstavitvi

Miha Mihovilovi¢
PreSernova nagrada Fakultete za matematiko in fiziko za diplomsko delo
Sledenje nestabilnih delcev v magnetnih spektrometrih

Sebastijan Peljhan

Presernova nagrada za Studente Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze
v Ljubljani

Fizikalnokemijske raziskave vodnih raztopin polielakrilne kisline

Katarina Rade

Priznanje z nagrado za najbolje ocenjeni prispevek med mladimi raziskovalci s podrocja
nanomaterialov in nanotehnologj, 15. konferenca o materialih in tehnologijah,
Portoroz

Studij polimelakrilne kisline v prisotnosti razlicnih kationov v vodnem mediju

Katarina Rade

Presernova nagrada Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo za diplomsko delo
Vpliv valence protiiona na obnasanje dveh stereoizmer polimetakrilne kisline v
vodnih raztopinah

Prof. dr. Ziga Smit
Castno Valvasorjevo priznanje v letu 2007, Slovensko muzejsko drustvo

Gregor Trefalt
Presernova nagrada Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo za diplomsko delo
Preferencna adsorpcija mesanice elektrolitov v neurejeni porozni snovi

Prof. dr. Vito Turk
Castni ¢lan Slovenskega biokemijskega drustva

Kristina Zagar

Priznanje z nagrado za najbolje ocenjeni prispevek med mladimi raziskovalci s
podrocja nanomaterialov in nanotehnologij, 15. konferenca o materialih in
tehnologijah, Portoroz

Sinteza in karaklerizacija perovskitnih nanopalck

Predstavitev Sole eksperimentalne kemije ob obisku ministra za Solstvo
in sport na IJS
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PODELJENI PATENTI

1. Debeloplastni piezouporovni senzor tlaka s prosto stoje¢o membrano
Marina Santo Zarnik, Darko Belavi¢, Marko Hrovat, Marko Pavlin
Patent §t. 22106

2. Naprava in postopek detekcije pretoka v kovinskih kapilarah
Zdravko Rupnik, Drago Brodnik, Matej Lipoglavsek
Patent §t. 22174 A

3. Postopek hidrofobiziranja kerami¢nega prahu z nanosom organske
prevleke v vodni suspenziji
Sasa Novak Krmpotic, Katja Mejak, Stojana Veskovic - Bukudur
Patent §t. 22211

4. Postopek za izvedbo deljenja z aritmeti¢nim delilnikom z neprestanim
poravnavanjem
Rainer Trummer, Roman Trobec
Patent §t. 22218

5. Metoda in naprava za selektivno jedkanje kompozitnih materialov z
lasersko ablacijo
Uro§ Cvelbar, Miran Mozetic, Slobodan MiloSevic, Niksa Krstulovic
Patent §t. 22288

6. Naprava za merjenje pretoka ali hitrosti kapljevin ali plinov z ve¢ okni
Alessandro Lukan
Patent §t. 22314

pﬁf‘lh;

Yo
pri pH 10,9

neprevlecen prah
]

Folografija prevlecenega in nepreviecenega prahu AL0, v petrijevki z
vodo. V nasprotju z nepreviecenim prahom, ki je omocﬁz’v z vodo, je
previecen prah (pri pH 10.9) neomocljiv in plava na vodi.

Opti¢na priprava in postopek za prikazovanje slike, trajno vidne z vseh smeri
Leon Lahajnar, Janez Leskovec, Franci Lahajnar
Patent §t. 22319

Novi arilsulfonohidrazidni inhibitorji encimov MurC in MurD

Ales Obreza, Rok Frlan, Nina Vobovnik, Andreja Kovac, Didider Blanot, Slavko
Pecar, Stanislav Gobec

Patent. §t. EP1845083

Kerami¢ni material, sintrana keramika in iz njih izvedene komponente -
postopek za proizvodnjo in uporabo keramike

Pavol Dudesek, Bad Gams, Christian Hoffmann, Danilo Suvorov, MatjaZ Valant
Patent §t. DE 102006024231

Elektri¢ne komponente in njihova proizvodnja
Matjaz Valant, Florian Heinz, Bad Gams, Klaus Reichmann, Danilo Suvorov
Patent. §t. DE 10325008.5

. Kompozitni mikrovalovni dielektriéni materiali na osnovi magnezijevega

in kalcijevega titanata

Bilous Anatoli Grigorovic, Oleg V. Ovchar, Dmitro Durilin Oleksandrovic, Marjeta
Macek - Krzmanc, MatjaZ Valant, Danilo Suvorov

Patent. $t. UA 78081

. Nova metoda ucenja objektov za razpoznavanje s pomocjo robotske

manipulacije
Ales Ude, Gordon Cheng, Kai Welke, Joshua G. Hale
Patent. §t. 2007-096733

Diski (levo) in stozci (desno), oblikovani z nizkotlacnim brizganjem
suspenzije previecenega prahu pri pH 10,4, pred vnosom vode (zgornja
vrsta) in po njem (spodnja vrsta,).

Kljub vnosu vode je suspenzija nepreviecenega prahu ohranila ustrezne
reoloske lastnosti za nizkotlacno brizganje, kakovost oblikovancev pa je
ostala enaka.
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Raziskovalni centri odlicnosti, vzpostavljeni v okviru Evropskega sklada za regionalni razvoj, so nova oblika povezovanja med znanstvenoraziskovalnimi skupinami,

akademsko sfero in gospodarstvom. Usmerjeni so predvsem v krepitev sposobnosti prenosa in obvladovanja novih tehnologij ter v razvoj novih tehnologij na prednostnih

podrodjih raziskav in tehnoloskega razvoja.

V programskem obdobju 2004-2006 je Institut "JoZef Stefan” pri Ministrstvu za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo pridobil nosilstvo tirih centrov odlicnosti, v katerih

tece delo pri dvajsetih raziskovalno-razvojnih projektih.

Nanoznanosti in nanotehnologije
Vodja: prof. dr. Dragan Dragoljub Mihailovic

Raziskovalno-razvojni projekti:
Ukrep 1.1.

L.

Nanoznanosti in nanotehnologije za spodbujanje inovacijskega okolja
Nosilni investitor: Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: LPFK, d. 0. 0., Zgornje Jezersko; Belinka Belles, d. o. 0., Ljubljana;
Iskra Feriti, d. 0. 0., Ljubljana; Keko Oprema, d. . 0., Zuzemberk; MS Production,
Bled; Iskra Mehanizmi, d. d., Kropa; Lek, d. d., Ljubljana; Acroni, d. 0. 0., Jesenice;
Iskra Kondenzatorii, d. d., Semi; Eta Cerkno, d. 0. 0., Cerkno; Steklarna Hrastnik,
d. d., Hrastnik; Steklarna Rogaska, d. d., Rogaska Slatina; HYB, d. o. 0., Sentjernej;
Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Cinkarna Celje, d. d., Celje; AET, d. 0. 0., Tolmin;
Kolektor Pro, d. 0. 0., Idrija; Atotech, d. d., Podnart; Iskra Tela, d. d., Ljubljana;
Predilnica Litija, d. 0. 0., Litija; Termo, d. d., Skofja Loka; Mo, d. 0. 0., Ljubljana;
Kemijski institut, Ljubljana

Sinteza 1D anorganskih nanostruktur, bionanostruktur ter priprava
kompozitov

Vodja projekta: dr. Ale§ Mrzel

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinuestitorji: Termo, d. d., Skofja Loka; Mo6, d. 0. 0., Ljubljana

Nanomateriali v elektrokemijskih sistemih

Vodja projekta: prof. dr. Janez Jamnik

Nosilni investitor: Kemijski institut, Ljubljana

Soinvestitorji: Atotech, d. d., Podnart; Iskra Tela, d. d., Ljubljana; Predilnica Litija,
d. 0. 0., Litija; Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana; Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
kemijo in kemijsko tehnologijo, Ljubljana; Univerza v Mariboru, Fakulteta za
strojniStvo, Maribor

Nonostrukturirane povrine in mejne plasti

Vodja projekta: prof. dr. Igor Musevi¢

Nosilni investitor: Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: HYB, d. 0. 0., Sentjernej; Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Cinkarna Celje,
d. d., Celje; AET, d. 0. 0., Tolmin; Kolektor Pro, d. 0. 0., Idrija; HIPOTRR, d. 0. 0.,
Sentjernej; Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica

Karakterizacija na nanometrski skali

Vodja projekta: doc. dr. Miran Ceh

Nosilni investitor: Institut “JoZef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitoryi: Lek, d. d., Ljubljana; Acroni, d. 0. 0., Jesenice; Iskra Kondenzatorji,
d. d., SemiC; Eta Cerkno, d. 0. 0., Cerkno; Steklarna Hrastnik, d. d., Hrastnik;
Steklarna Rogaska, d. d., Rogaska Slatina; Institut za kovinske materiale in
tehnologije, Ljubljana; Kemijski institut, Ljubljana

Sinteza nanodelcev in nanokompozitov

Vodja projekta: doc. dr. Darko Makovec

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitoryi: Belinka Belles, d. 0. 0., Ljubljana; Institut za kovinske materiale in
tehnologije, Ljubljana; Kemijski institut, Ljubljana; Keko Oprema, d. 0. 0.,
Zuzemberk; MS Production, Bled; Iskra Mehanizmi, d. d., Kropa; Kolektor Magma,
d. 0. 0., Ljubljana

Nanoelektronika in naprave za nanotehnologijo

Vodja projekta: prof. dr. Dragan Mihailovic

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: LPKF Laser & Elektronika, d. o. 0., Zgornje Jezersko; Univerza v
Novi Gorici, Nova Gorica

Projekti razvoja raziskovalne infrastrukture:
Ukrep 1.4.

8.

Razvoj raziskovalne infrastrukture Centra odli¢nosti Nanoznanosti in
nanotehnologije (NiN)

Vodja projekta: prof. dr. Dragan Mihailovic

Nosilni investitor: Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana

Partnerji: LPKF Laser & Elektronika, d. 0. 0., Zgornje Jezersko; Kemijski institut, Ljubljana

Materiali za elektroniko naslednje generacije ter drugih
prihajajocih tehnologij
Vodja. prof- dr. Marija Kosec

Raziskovalno-razvojni projekti:

L.

Magnetni materiali in intermetalne zlitine

Vodja projekta: prof. dr. Spomenka Kobe

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Indtitut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana; Magneti,
d. d., Ljubljana; Kolektor Magma, d. o. 0., Ljubljana; Kolektor, d. 0. 0., Idrija
Mikrostrukture in mikrosistemi

Vodja projekta: prof. dr. Janez Trontelj

Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana
Soinvestitorji: Iskra Tela, d. d., Ljubljana; Iskra Avtoelektrika, d. d., Nova Gorica
Komponente zai¢it in zai¢itne naprave naslednje generacije

Vodja projekta: dr. Slavko Bernik

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Elektroinstitut "Milan Vidmar”, Ljubljana; Zavod TC SEMTO,
Ljubljana; VARSI, d. o. 0., Ljubljana; Iskra Zacite, d. 0. 0., Ljubljana; Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana; Iskra Tela, d. d., Ljubljana
Hibridni materiali in strukture

Vodja projekta: dr. Janez Holc

Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: HIPOTRR, d. 0. 0., Sentjernej; HYB, d. 0. 0., Sentjernej
Kompleksni materiali za nove tehnologije: od mehkih snovi do trdih prevlek
Vodja projekta: prof. dr. Slobodan Zumer
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Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

Soinvestitorji: Gorenje, d. d., Velenje; Balder, d. 0. 0., Ljubljana; Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko, Ljubljana; Institut za matematiko,
fiziko in mehaniko, Laboratorij za NQR in $ibka magnetna polja, Ljubljana

Okoljske tehnologije
Vodja. prof- dr. Milena Horvat

Raziskovalno-razvojni projekti:

1. Biolosko ¢iscenje odpadne vode
Vodja projekta: prof. dr. Boris Kompare
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenitvo in geodezijo,
Ljubljana
Soinvestitorji: Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta; Univerza v Ljubljani,
Medicinska fakulteta, Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica; Nacionalni institut
za biologijo, Ljubljana; Institut za vodarstvo, d. 0. 0., Ljubljana; Kemijski
institut, Ljubljana; Komunalno podietje Velenje, d. o. 0., Velenje; Esotech, d. d.,
Velenje; RACI d. o. 0., Ljubljana; Limnos, podjetje za aplikativno ekologijo, d. o.
0., Ljubljana; Lek farmacevtska druzba, d. d., Ljubljana; Fructal Zivilska
industrija, d. d., Ajdovscina; Javno podjetje Okolje Piran, d. o. 0., Piran; Helios
Domzale, d. d., DomzZale; Euroinvest, d. o. 0., Nova Gorica; Salonit Anhovo
gradbeni materiali, d. d., Anhovo; Cinkarna Celje, d. d., Celje

2. Ekoremediacijske tehnologije
Vodja projekta: prof. dr. Franc Lobnik
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Ljubljana
Soinvestitorji: Institut za fizikalno biologijo, Grosuplje; Univerza v Ljubljani;
Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana; GSF - National Research Center for
Environment and Health, Institut for Soil Ecology, Neuherberg, Nemcija; Obcina
Celje, Celje; ERICo, Institut za ekoloske raziskave in industrijsko sodelovanje,
Velenje; Limnos, podjetje za aplikativno ekologijo, d. 0. 0., Ljubljana, Nuklearna
elektrarna Krsko, d. 0. 0., KrSko; PV Invest, d. o. 0., Velenje, Javno komunalno
podietje Cankova, d. 0. 0., Cankova, Komunalno podietje Velenje, d. o. 0.,
Velenje; Javno podjetje Centralna Cistilna naprava DomZale-Kamnik, d. o. o.,
DomZale

3. Recikliranje in raba odpadkov
Vodja projekta: dr. Andrej StergarSek
Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana

o0
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Soinvestitorji: Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,
Maribor; Esotech, d. d., Velenje; Nacionalni institut za biologfjo, Ljubljana;
Centralna Cistilna naprava DomZale-Kamnik, d. o. 0., DomZale; Kemijski
institut, Ljubljana; TKI Hrastnik, d. d., Hrastnik; TANIN Sevnica, kemicna
industrija, d. d., Sevnica; Radenska d. d., Radenci

Center odli¢nosti za sodobne tehnologije vodenja
Vodja. prof- dr. Stanko Strmcnik

Raziskovalno-razvojni projekti:

1. Sodobne regulacijske metode
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana
Soinvestitorji: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana; Robotina d. o. 0., Koper;
Metronik, d. 0. 0., Ljubljana; Liko Pris, d. 0. 0., Vrhnika; Lek, d. d., Ljubljana;
Centralna Cistilna naprava Domzale-Kamnik, d. o. 0., Domzale

2. Avtomatski sprotni nadzor procesov in kontrola kvalitete izdelkov
Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana
Soinvestitorji: Domel, d. d., Zelezniki; Telem, d. 0. 0., Maribor; FDS Research,
d. 0. 0., Trzin

3. Tehnologija daljinskega in porazdeljenega vodenja
Nosilni investitor: Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Maribor
Soinvestitorji: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana; Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko, Ljubljana; Inea, d. 0. 0., Ljubljana; Spica International, d. 0. .,
Ljubljana; Telem, d. o. 0., Maribor

4. Sistem za podporo odlo¢anju pri vodenju proizvodnje
Nosilni investitor: Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana
Soinvestitorji: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana;
Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko,
Maribor; Inea, d. 0. 0., Ljubljana; Metronik, d. o. 0., Ljubljana; Synatec, d. 0. 0.,
Idrija

5. Informacijsko obvladovanje izdelka skozi celotno Zivljenjsko dobo
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana
Soinvestitorji: Domel, d. d., Zelezniki; Alpina, d. d., Ziri

6.  Projektno vodenje v sistemu narocil
Nosilni investitor: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana
Soinvestitorji: Eti Elektroelement, d. d., Izlake; Liv Plastika, d. o. 0., Postojna

Presevna elektronska mikroskopija in vrsticna elektronska
mikroskopija sta temelja za raziskave mikro- in tudi nanosveta.

Njuna locljivost nam omogoca zaznavanje posameznih atomou,
molekul in nanodelcev. Z njuno uporabo tako neposredno dolocimo
oblike, zgradbo in medsebojne odnose med posameznimi gradniki
opazovanih snovi. Poleg tega nam preko elektronske in rentgenske
spektroskopije dajeta moznost identifikacije majhnih gruc atomov in
kristalnih struktur merjenih delcev. Z njima je mogoce izvajati tudi in-
situ-eksperimente, kar pomeni, da lahko v realnem, neposrednem casu
opazujemo dolocene pojave, spremembe na nanostrukiurah ter tako
dolocimo naravo teh snovi neposredno, kar je velika prednost obicajnih
eksperimetov, osnovanih na primerjavi razlik med zacetnim in
koncnim stanjem merjenega sistema.
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PRENOS ZNANJA

Vletu 2007 je IJS veliko pozornosti posvetil sodelovanju z gospodarstvom. Primerjave jasno kazejo, da sta Evropa in tudi Slovenija med najboljSimi na podrocju znanosti v

svetu, medtem ko prenos znanja v gospodarstvo ni tako ucinkovit kot npr. v ZDA. Zato evropski komisarji javno opozarjajo, da je treba tovrstno sodelovanje dodatno spodbuditi

in poglobiti. V skladu z evropskimi smernicami in smernicami slovenske strokovne javnosti in resornega ministrstva je IJS organiziral nekaj pomembnih srecanj na temo

povezovanja z gospodarstvom. S tem je uvedel novo obliko sodelovanja, s katero je gospodarstvu in javnosti pokazal, da se IJS zaveda svoje nacionalne vloge ne samo pri

raziskovanju, ampak tudi na podrocju prenosa znanja v dejansko uporabo. Rezultat vse vecje pozornosti, ki jo IJS posveca prenosu znanja v gospodarstvo, je vec kot 250 RR-

pogodb, sklenjenih v letu 2007.

NAROCNIKI IN FINANCERJI PROJEKTOV V LETU 2007

R AN AR A

10.
. Cmepius, Ljubljana

Agencija za radioaktivne odpadke, Ljubljana

AET, d. 0. 0., Tolmin

AMEBIS, d. 0. 0., Kamnik

AMES, d. 0. 0., Ljubljana

ATR Computational Neuroscience Laboratories, Hikaridai, Seika-cho Japonska
Balder, d. 0. 0., Ljubljana

B-Cat BV, Tiel, Nizozemska

Bekleidungsphysiologisches Institut Hohenstein, Boennigheim, Nemcija
Calcit, d. 0. 0., Stahovica

Cinkarna Celje, d. d., Celje

CNRS Centre d’ Etudes de Physiologie Appliyquee, Strasbourg cedex, Francija
Computel, d. 0. 0., Ljubljana
Cosylab, laboratorij za kontrolne sisteme, d. d., Ljubljana

. Danfoss Trata, d. 0. 0., Ljubljana Sentvid

Delamaris, d. d., Izola

DESY, Hamburg, Nemcija
Domel, d. d., Zelezniki

Droga Kolinska, d. d., Ljubljana
Ecot, d. 0. 0., Ljubljana Crnuce

. Ekoplan A, d. 0. 0., Petrovce
. Elektrointitut Milan Vidmar, Ljubljana

Elgo - line, d. 0. 0., Cerknica
EPCOS OHG Ceramic Components Division, Deutschlandsberg, Avstrija

. Esal, d. 0. 0., ANHOVO, Deskle

ESOTECH, d. d., Velenje

ETA, d. 0. 0., Cerkno
Europlakat, d. 0. 0., Ljubljana
Eurovek, d. 0. 0., Ljubljana

. Flaming Hot Physiology Ltd, Gosport, Velika Britanija
. Gamma Meccanica S. p. A., Bibbiano, Reggio Emilia, Italija
. Gen, d. 0.0, Krsko

Geoplin plinovodi, d. . 0., Ljubljana
GOAP, d. 0. 0., Nova Gorica, Solkan

. Gorenje gospodinjski aparati, d. d., Velenje

Gorenje orodjarna, d. o. 0., Velenje

. Heraklith Consulting & Engineering GmbH, Ferndorf, Avstrija
. Hidria AET, d. 0. 0., Tolmin

Hipot - RR, d. 0. 0., Sentjerne;

. HSE Invest, d. 0. 0., Maribor

41.
42.
43,
44.
45.
46.

47.

48.
49.
50.
5L
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
60.

67.

68.
09.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

HYB Proizvodnja hibridnih vezij, d. o. 0., Sentjernej
Ilirfja, d. d., Ljubljana

Induktio, d. 0. 0., Ljubljana

INEA, d. 0. 0., Ljubljana

Iskra - OTC, Kranj, d. 0. 0., Kranj

Iskra Avtoelektrika, d. d., Sempeter pri Gorici

Iskra Feriti, d. 0. 0., Ljubljana

Iskra ISD, d. d., Kranj

Iskra Sistemi, d. d., Ljubljana

Iskra TELA, d. d., Ljubljana

Iskra Zascite, d. o. 0., Ljubljana

Istrabenz plini, Plini in plinske tehnologije, d. 0. 0., Koper
Izletnik Celje, d. d., Celje

Jata Emona, d. d., Ljubljana

JP CN DomZale-Kamnik, d. 0. 0., Domzale

JP Vodovod-Kanalizacija, d. 0. 0., Ljubljana

Kemijski institut, Ljubljana

KIMM - Korea Institute of Machinery and Materials, Changwon, Juzna Koreja
Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana

Kolektor group, d. 0. 0., Idrija

Kolektor Magma, d. 0. 0., Ljubljana

Komunalno podietje Ptuj, d. d., Ptuj

Korea Basic Science Institute, Daejeon, JuzZna Koreja
Krka, tovarna zdravil, d. d., Novo mesto

Kubus - Interier, d. 0. 0., Ljubljana

LEK farmacevtska druzba, d. d., Ljubljana

Liko Pris, d. 0. 0., Vrhnika

Lipa Ajdovsina, tovarna pohistva, d. d., Ajdovsina
Litostroj Ulitki, d. 0. 0., Ljubljana

LPKF laser & elektronika, d. 0. 0., Naklo

Magneti Ljubljana, d. d., Ljubljana

Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, Ljubljana
Mestna obcina Ljubljana, Ljubljana

Mestna obcina Koper, Koper

Mestna ob¢ina Maribor, Maribor

Metronik, d. 0. 0., Ljubljana

Minervo, d. d., Ljubljana

Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana
Ministrstvo za finance, Ljubljana

Ministrstvo za gospodarstvo, Ljubljana
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81. Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ljubljana

82. Ministrstvo za kulturo, Ljubljana

83. Ministrstvo za obrambo, Ljubljana

84. Ministrstvo za okolje in prostor, Ljubljana

85. Ministrstvo za Solstvo in Sport, Ljubljana

86. Ministrstvo za zdravie, Ljubljana

87. Mitol, Tovarna lepil, d. d., Novo mesto

88. Mobitel, d. d., Ljubljana

89. MS Production, Miklavz Zornik, s. p., Bled

90. Nanotesla institut Ljubljana, Ljubljana

91. Nederlands Normalisatie-Instituut, Ax Delft, Nizozemska
92. Nevron, d. 0. 0., Ljubljana

93. Nuklearna elektrarna Krsko, Krsko

94. Paroc Group OY AB, Vantaa, Finska

95. Photonis Netherlands b. v., Zr roden, Nizozemska
96. Pivka, d. d., Pivka

97. Pivovarna Lasko, d. d., Lasko

98. Plasmabull Engineering GmbH, Lebring, Avstrija
99. Pokaj Pohistvo, d. 0. 0., Kozina

100. PPG Industries, Inc., Pennsylvania, ZDA

101. Predilnica Litija, d. d., Litija

102. Premogovnik Velenje, d. d., Velenje

103. Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana

104. Prof. dr. Erich Prun, Gradec, Avstrija

105. Prokol, d. 0. 0., Idrija

106. Quintessa limited, Oxfordshire, Velika Britanija
107. Raci, d. 0. 0., Ljubljana

108. Radenska, d. d., Radenci

109. Redlab, d. o. 0., Ljubljana

110. Regionalni razvojni center Koper, Koper

111. Robotina, d. 0. 0., Koper

112. RZV, d. 0. 0., Gorenja vas

113. Salonit Anhovo, d. d., Deskle

114. Sekvenca, d. d., Ljubljana

[
Institut "Jozef Stefan” ::o

115. Semenarna Ljubljana, d. d., Ljubljana

116. SIMT d. 0. 0., Grosuplje, Slovenija

117. Slovenijales, d. d., Ljubljana

118. Slovenska akademija znanosti in umetnosti, Ljubljana
119. Slovenska znanstvena fundacija, Ljubljana

120. SMM, d. 0. 0., Maribor

121. Swiss Federal Research Institute WSL, Birmensdorf, Svica
122. Synatec, d. 0. 0., Idrija

123. Store Steel, d. 0. 0., Store

124. Tehnoloski park Ljubljana, d. o. 0., Ljubljana

125. Telekom Slovenije, d. d., Ljubljana

126. Telem, d. 0. 0., Maribor

127. Telsima, d. 0. 0., Trzin

128. Termoelektrarna toplarna Ljubljana, d. o. 0., Ljubljana
129. The National Center for Scientific Research, NCSR “Demokritos”, Atene, Grcija
130. Tosama, d. d., Domzale

131. Triga International SAS, Courbevoie, Francija

132. Ulleval Universitetssykehus, Oslo, Norveska

133. University Hospitals of Morcambe Bay Nhs Trust, Lancaster, Velika Britanija
134. Univerza na Primorskem, Koper

135. Univerza v Ljubljani, Ljubljana

136. Univerza v Mariboru, Maribor

137. Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica

138. Uprava RS za jedrsko varnost, Ljubljana

139. Uunivez, d. 0. 0., Ljubljana

140. Varsi, d. 0. 0., Ljubljana

141. Velana, tovarna zaves, d. d., Ljubljana

142. Vip - Virant, d. 0. 0., Ljubljana

143. VLS computers, d. 0. 0., Velenje

144. Xella Porobeton si, d. o. 0., Kisovec

145. Xerox Slovenija, d. 0. 0., Ljubljana

146. Zavod za zdravstveno zavarovanje Slovenije, Ljubljana
147. ZdruzZenje zdravstvenih zavodov, Ljubljana

148. Zito Sumi, d. 0. 0., Ljubljana

Inzenirji iz podjetja Kolektor na obisku laboratorija za robotiko na Odseku za
avtomatiko, biokibernetiko in robotiko
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RAZISKOVALNI ODSEKI







ODSEK ZA TEORETICNO FIZIKO

F-1

Sodelavci programske skupine za TEORIJO JEDRA, OSNOVNIH DELCEV IN POL] smo v letu
2007 nadaljevali raziskave v jedrski in hadronski fiziki, kvantni kromodinamiki, efektivni

teoriji elektromagnetnih in sibkih razpadov mezonov, poenoteni teoriji mocnih interakcij,
relativisticni teoriji membran ter natancnih izracunih sistemov treh teles v atomski fiziki.

V kvarkovskem modelu s spektralno regularizacijo, s katero je mogoce na preprost nacin pojasniti dejstvo, da
prosti kvarki ne obstajajo, nam je uspelo dobiti solitonsko resitev, ki ustreza nukleonu. Pokazali smo, da model daje

smiselne napovedi za staticne lastnosti nukleona.

Mase vzbujenih mezonov smo v okviru kromodinamike na mrezi dolocili z uporabo vecjega Stevila
interpolacijskih mezonskih polj z razlicnimi orbitalnimi $tevili L. Z uporabo takoimenovanih “staggered” kvarkov
smo na mreZi simulirali lahke skalarne mezone in z analiti¢nimi metodami uspesno razlozili nefizikalne ucinke, ki

jih ima uporaba teh kvarkov na simulacije.

Raziskali smo moZnosti iskanja nove fizike v razpadih mezonov D v dvoleptonski par. V okviru raziskav kiralnih
popravkov v procesih tezkih mezonov smo obravnavali $ibke prehode med mezoni B in D pozitivne in negativne

Vodja:
prof. dr. Svjetlana Fajfer

parnosti. Preverili smo, da meSani prispevki (ko zanke vsebujejo tezka stanja drugacne parnosti kot zunanja stanja)
ne vplivajo na kiralno limito amplitud, ter podali vodilne ekstrapolacijske formule za dosego te limite v simulacijah
kvantne kromodinamike na mreZi. Obravnavali smo strukturo mas ter mesanje kvarkovskih okusov znotraj modela
»Littlest Higgs«. Opozorili smo na nekatere nepravilnosti v obstojecih obravnavah tega modela ter podali napovedi
za odmike od unitarnosti matrike CKM ter za nevtralne Sibke tokove, ki spreminjajo kvarkovski okus, v drevesnem
redu. Na podlagi obstojecih eksperimentalnih omejitev parametrov modela smo podali napovedi za nekatere redke

procese mezonov D ter kvarka t.

Pokazali smo, da je lahko vpliv razpadne Sirine na dolocitev kota gama iz razpadov nevtralnih mezonov B
precejSen. Preucevali smo moZnosti za opazovanje MFV v procesih na LHC z velikim pT. Dokoncali smo delo pri
semiinkluzivnih hadronskih razpadih, tako da so sedaj vsi razpadni kanali, vkljucno z izosingleti, izracunani v
prvem redu. Pokazali smo, da nove meritve razpadov B—K*m na BaBar in Belle Ze zadostujejo za omejitev CKM-

faze pri eni standardni deviaciji.

Studirali smo minimalni nesupersimetriéni model SU(5) z dodatno
fermionsko adjungirano upodobitvijo. Ta resi standardne probleme v zvezi
s poenotenjem in nevtrinskimi masami. Model napove obstoj lahkega
fermionskega Sibkega tripleta, ki ga bomo mogoce nasli na LHC, katerega
razpad je povezan z nevtrinskimi masami in mesalnimi koti.

Studirali smo dinamiko relativisticnih membran v ravnem in
ukrivljenem 16-razseznem Cliffordovem prostoru. Akcija tak§nega sistema
vsebuje Clene, kijih lahko interpretiramo kot sklopitev membrane z raznimi
4-razseznimi Yang-Millsovimi polji, vkljucno z gravitacijskim.

[zhajajo¢ iz metode CFHHM smo Studirali analiticne priblizke za
trideléne valovne funkcije enostavnih atomskih sistemov, vezanih s
coulombsko interakcijo, na primer atoma helija. V nasprotju z mnogimi
izrazivliteraturi smo se omejili na podrodja, kjer sta dva delca blizu skupaj.
Za kontrolo smo vzeli lastno natancno resitev Schrodingerjeve enache po
metodi CFHHM. Dani izrazi so koristni pri ocenjevanju ionizacijskih procesov.

Skupina za TEORIJO TRDNIH SNOVI IN STATISTICNO
FIZIKO je raziskovala kriticne pojave v feroelektrikih in
samoorganiziranih strukturah, lastnosti elektronskih
nanosistemov in mocno koreliranih elektronov v novih
materialih.

Predlagali smo nov mehanizem zamrznitve gibanja dielektricne
polarizacije v relaksorskih feroelektrikih in sorodnih materialih. Ugotovili

Nasli smo enostaven primer prediktivne teorije
poenotenja SU(5).
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Slika 1: Energijski spekter para elektron-pozitron v razpadu Ds+ — K+
e+ e~ Vminimalnem supersimetricnem standardnem modelu s krseno
parnostjo R (rdece) je spekter zunaj resonancnih vrhov ojacan vsaj za
velikostni red glede na standardni model (zeleno).

Clanek: Fajfer, Svjetlana, Kosnik, Nejc, Prelovsek, Sasa, Phys. Rev., D Part.
fields gravit. cosmol, 76 (2007), 074010
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Modeliranje dinamicnih procesov na omrezjih
ponuja teoreti¢no interesantne koncepte za
kvantitativno studiranje kompleksnih dinamic¢nih
sistemov in istoCasno moznost nac¢rtnega
oblikovanja funkcionalnosti nanomaterialov in
raziskave njihove dinamic¢ne stabilnosti.

smo, da relaksacijski Cas za reorientacijo divergira, ko prostornina doseZe
perkolacijsko limito, njegova temperaturna odvisnost pa se pokorava
empiri¢nemu Vogel-Fulcherjevemu pravilu. V okviru numeri¢nega modela
transporta na omreZjih smo Studirali fluktuacije in korelacije v ¢asovnih
serijah teh procesov na skalno-invariantnem omreZju. Razvili smo
numericni model transporta toka s tuneliranjem posameznih elektronov

v samoorganiziranih strukturah nanodelcev na podlagi. V sodelovanju s
skupino iz Nottinghama smo pokazali, da se rezultati numericnih simulacij
za nelinearne karakteristike pri razlicnih strukturah nanodelcev skladajo z eksperimentalnimi. V
dvodimenzionalnih kaoti¢nih preslikavah, sklopljenih vzdolZ povezav na omreZju, smo $tudirali dinamicno stabilnost
ter kolektivne dinamicne efekte.

Nadaljevali smo raziskave spektralnih lastnosti modelov vrzelno in elektronsko dopiranih superprevodnih
kupratov. S fazno locljivo Lanczosevo metodo to¢ne diagonalizacije majhnih sistemov smo pokazali, da se Fermijeva
povrsina z dopiranjem razvije iz oblike Zepov in lokov v zakljuceno povrsino, kot to kazejo tudi ARPES-eksperimenti.
Pokazali smo, da je pojav visokoenergijskega kolena in t. 1. ‘slapu’ mogoce povezati z obstojem mocnih korelacij.
Studirana je bila tudi veljavnost teorema Luttingerja o velikosti Fermijevega volumna. Pokazali smo, da je mogoce
preskusiti teorem na koncnih sistemih, kjer odpove v ravninskem t-J-
modelu, pa tudi v Hubbardovem modelu na trikotni mrezi. Nadaljevali smo
tudi Studij magnetnega spinskega odziva kupratov. Razvili smo ucinkovito
metodo za opis gibanja ene vrzeli v antiferomagnetnem ozadju. Rezultate,
ki so veljavni v termodinamski limiti, lahko doseZemo s povecevanjem
nabora variacijskih funkcij. Metodo je mogoce posplositi na izracun
dodatnih neelasticnih prostostnih stopenj, kot so mrezna nihanja. Nasi
rezultati potrjujejo obstoj koncno velike kvazidelcne uteZi. Analizirali smo
tudi ESR-meritve na polikristalinicnem vzorcu o-NaMnO,, ki pomeni
kvantni § = 2 spinski sistem na frustrirani trikotni mrezi.

Studirali smo vpliv prekrivanja elektronskih stanj v sistemu treh
kvantnih pik. Dolocili smo rezim parametrov, v katerem ima sistem
lastnosti dvokanalnega Kondovega pojava, ki se uvrsca med Nefermijeve
tekocine, kar je eksperimentalno mozno dolociti z meritvijo diferencialne
prevodnosti. Raziskali smo tudi nizkotemperaturne lastnosti sistema vec
Andersonovih necistoc v paralelni sklopitvi. Z metodami gostotnega
funkcionala smo raziskovali strukturne, mehanske, elektronske in opticne
lastnosti nanozic na bazi molibdenovih halkogenidov in rezultate uporabili
za razlago meritev, izvedenih na odseku F-7. Obravnavali smo kvantno
prepletenost parov kvantnih bitov, sklopljenih v Shastry-Sutherlandovo
dvodimenzionalno mreZo. Pokazali smo, da se temperaturno odvisnost
prepletenosti kvantnih bitov v magnetnem polju da pojasniti z rezultati za
en tetramer. Predstavili smo tudi rezultate kvantne prepletenosti parov
kvantnih pik. Predstavljena je bila tudi analiza prestrukturiranja nabojev
in sencenja v kvantnih tockovnih kontaktih.

X 0.0
O Wmo.75

Slika 2: Slika prikazuje spektralne funkcije pri razlicnih koncentracijah
dopiranega t--modela in je dobljena z numericno Lanczosevo metodo
pri koncnih temperaturah. Spektri ustrezajo eksperimentom na
elektronsko dopiranih kupratih.

O N 0.6

Sodelavci programske skupine za BIOFIZIKO IN MEHKO
KONDENZIRANO SNOV smo preucevali polielektrolite, tekoce in koloidne kristale ter
JSosfolipidne in bioloske membrane

Sodelavci v skupini za teoreti¢no biofiziko smo vletu 2007 preucevali elektrostaticne interakcije med dielektriéno
nehomogenimi mediji v limiti $ibke in mocne sklopitve. Izracunali smo van der Waalsove sile med nanocevkami
ter pokazali, da sta formulaciji interakeij v okviru teorije gostotnega funkcionala in teorije polja enakovredni. Izmerili
in razlozili smo frekvencno odvisnost dielektricne funkcije v primeru vodnih raztopin DNK in raziskali ustrezne
skalirne zakone za karakteristicne relaksacijske dolZine. Raziskali smo vpliv

Skupki dvorazseznih vesiklov so bodisi linearni
bodisi ploskoviti. Prostorsko ograjeni magnetni
koloidi se odbijajo, a kljub temu tvorijo verizne

strukture.

elektrostaticnih interakcij na samosestavljanje praznih virusnih kapsid.
Preucevali smo urejena stanja prostorsko ograjenih
superparamagnetnih koloidov in pokazali, da je zaradi mehkejSe odbojne
interakcije na majhnih razdaljah fazni diagram zelo bogat. Poleg navadne
heksagonalne mreZe smo opazili kvadratne, veriZne ter sataste strukture.
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Odsek za teoreticno fiziko F-1

Ukvarjali smo se tudi s strukturo skupkov lipidnih vesiklov. Raziskali
smo mozne scenarije tvorbe majhnih skupkov trirazseznih vesiklov kot

modelov rdecih krvnick in ugotovili, da pride do nastanka dolgih linearnih _- .
skupkov le pri razmeroma majhni jakosti adhezije. Analizirali smo tudi <.+ +
topologijo in velikost skupkov dvorazseznih vesiklov in ugotovili, daso ti  +. ;== 7*:%s TR
. L y . . - looseinele i e RANR Y
lahko bodisi linearni bodisi ploskoviti. Preucili smo odvisnost oblike s e AT AR

fosfolipidnega mehurcka od frekvence izmenicnega elektricnega polja in  Skika 3: Zaporedje osnovnih struktur koloidov z mehko sredico:
razloZili opaZeni prehod iz prolatne v oblatno obliko mehurcka z  eksperimentalno opazene (zgoraj) in racunalnisko simulirane

dielektricno anizotropijo fosfolipidne membrane. Izérpno smo analizirali, ($0d4j) faze kvazidvodimenzionalnih superparamagnetnih koloidou;

kako na proces samoreprodukeije fosfolipidnega mehurcka medsebojno ]9\]90(%2”71)”? 4?9'3%[%0’ I Poberaj, J. Dobnikar in P Ziheri, Phys. Rev. Lett

vplivata prepustnost membrane za vodo ter prepustnost za v njej
raztopljeno snov.
Preucevali smo regulacijski vpliv na prenos kalcijevega oscilirajocega signala v procesu razvoja sile v gladkih
miSicah dihalnih poti ter na podlagi ugotovitev razpravljali o nekaterih klini¢nih primerih astmaticnih obolen.
Na podrodju fizike tekocih kristalov smo raziskovali vpliv kiralnih medplastnih sklopitev v moduliranih
tekocekristalnih strukturah, ki jih tvorijo ukrivljene molekule v dveh dimenzijah, ter strukture inkomenzurabilnih
faz v antiferoelektri¢nih tekocih kristalih.

Najpomembnejse objave v preteklih treh letih

Teorija jedra, osnovnih delcev in polj

1. Alexander R. Williamson, Jure Zupan: Two body B decays with isosinglet final states in SCET, Phys. Rev. D 74
(2006), 014003

2. Borut Bajc, Goran Senjanovié: Radiative seesaw: A Case for split supersymmetry, Phys. Lett. B 610 (2005), 80

Teorija trdnih snovi in statisti¢na fizika

1. R.Zitko and]. Bon¢a, Fermiliquid versus non-fermi-liquid behavior in triple quantum dots, Phys. Rev. Lett., 98
(2007), 047203

2. T. Rejec and Y. Meir, Magnetic impurity formation in quantum point contacts, Nature 442 (2006), 900

Biofizika in mehka kondenzirana snov

1. P.Ziherl in S. Svetina: Flat and sigmoidally curved contact zones in vesicle-vesicle adhesion, Proc. Natl. Acad.
Sci. USA. 104 (2007) 3, 761

2. N. Osterman, D. Babic, I. Poberaj, J. Dobnikar in P. Ziherl: Observation of Condensed Phases of Quasiplanar
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2007, Str. 377-380. [COBISS.SIHID 20823079]

Borut Bajc

Supersymmetry breaking and mediation in GUTs

V: Theoretical high energy physics : international Workshop on Theoretical High
Energy Physics, Roorkee, India, 15-20 March 2007(AIP conference proceedings, vol.
939), Aalok Misra, ur., Melville, American Instite of Physics, 2007, Str. 40-48.
[COBISS.SHD 21193767]

Janez Bonca, Rok Zitko

Zero-bias conductance through side-coupled double quantum dots

V-, Str. 371-380. [COBISS.SI-ID 1988708

Svjetlana Fajfer, Jernej Kamenik, Sasa Preloviek

D physics

V: International Conference on Heavy Quarks and Leptons : 16. 10. - 20. 10. 2006,
Munich, Germany, Miinchen, Technische Universitit Miinchen, Physik Department,
2007, 19 str.. [COBISS.SI-ID 2036580]

Christof Gattringer, Leonid Ya. Glozman, Daniel Mohler, Sasa Prelovek

Meson spectroscopy with derivate quark sources

V: The XXV International Symposium on Lattice Field Theory : July 30 - August 4, 2007,
Regensburg, Germany(Proceedings of science, Lattice 2007, 123), Trieste, Sissa, 2007, 7
str.. [COBISS.SIID 2036068]

Bojan Golli, Simon Sirca

Dynamics of P11 and P33 resonances in quark models with chiral mesons : [ presented
at Mini-workshop Hadron Structure and Lattice QCD, Bled, July 6-16, 2007]

V: Blejsk. delavn. fiz., Let. 8, §t. 1, str. 61-65, 2007. [COBISS.SIID 2030436]

Bosiljka Tadic, Milovan Suvakov

Multiscale network models of nano-materials: structure and dynamics

V: Program and contributed papers, XVII Symposium on Condensed Matter Physics,
SFKM 2007, September 16-20, 2007, Vrsac, Serbia, Belgrade, Institute of Physics, 2007,
Str. 37-40. [COBISS.SI-ID 21068839

Objavljeni znanstveni prispevki na konferencah

L

AUGER Collaboration: E. Armengaud, et al. (437 avtorjev)

Search for large-scale anisotropies with the Auger Observatory

V: 30th International Cosmic Ray Conference, 3-11 July 07, Mérida Yucatdn, México,
Meéxico, Universidad Nacional Autonoma de México, 2007, 4 str.. [COBISS.SI-ID
7083471

Claude Bernard, Carleton DeTar, Ziwen Fu, Steven Gottlieb, Urs M. Heller, J. E.
Hetrick, L. Levkova, Sasa Prelovsek, R. Sugar, Douglas Toussaint

Recent lattice results with light quarks at zero and nonzero temperature :
[presented at 2nd Meeting of the APS Topical Group on Hadronic Physics]

V: Second meeting of the APS topical group on hadronic physics : 22-24 October
2006, Nashville, Tennessee, USA(Journal of physics. Conference series (Online), vol.
69, 2007), Bristol, Institute of Physics Publishing, 2007, 69, 8 str., 2007. [COBISS.SI
1D 2035300]

AUGER Collaboration: P. Facal San Luis, et al. (437 avtorjev)

Measurement of the UHECR spectrum above 10 eV at the Pierre Auger
Observatory using showers with zenith angles greater than 60°

V: 30th International Cosmic Ray Conference, 3-11 July 07, Mérida Yucatdn, México,
México, Universidad Nacional Autonoma de México, 2007, 4 str.. [COBISS.SIID
718843]

AUGER Collaboration: Matthew D. Healy, et al. (437 avtorjev)

Search for Ultra-High Energy Photons with the Pierre Auger Observatory

V: 30th International Cosmic Ray Conference, 3-11 July 07, Mérida Yucatdn, México,
México, Universidad Nacional Autonoma de México, 2007, 4 str.. [COBISS.SI-ID
712187]

Rajmund Krivec, V. B. Mandelzweig, F. Tabakin

Quasilinear and WKB solutions in quantum mechanics

V: Few-body problems in physics : proceedings of the 3rd Asia-Pacific Conference,
26-30 July 2005, Nakhon Ratchasima, Thailand, Yupeng Yan, ur., C. Kobdaj, ur., P.
Suebka, ur., New Jersey .. [etc.], World Scientific, 2007, Str. 24-27. [COBISS.S-ID
20780839]

Bernard Kujawski, Bosilika Tadic, G. J. Rodgers

Origin of scaling on networks, structural inhomogeneity and preference in
dynamical behaviour

V: Noise and stochastics in complex systems and finance : 21-24 May 2007,
Florence, Italy(Proceedings of SPIE, vol. 6601), Janos Kertész, ur., Stefan
Bornholdt, ur., Rosario Nunzio Mantegna, ur., Bellingham, SPIE, 2007, Str. 660107-
1-660107-9. [COBISS.SHID 21355047 ]

Zoran Levnaji¢, Bosiljka Tadic

Cluster-synchronization of coupled 2D chaotic maps on scalefree trees and small
graphs

V: Book of abstracts, SynCoNet 2007, International Symposium on
Synchronization in Complex Networks, July 2-4,2007, Leuven, Belgium, Leuven,
Katholicke Universiteit, 2007, 2 str.. [COBISS.SIID 20921639

Zoran Levnajic, Bosiljka Tadi¢

Collective dynamic behavior between order and chaos in coupled map networks

V: Physics of risk : abstracts, 4th Annual Meeting COST Action P10, palermo Italy,
21-23 Sep. 2007, [s. L, s. n.], 2007. [COBISS.SIID 21069607]

Matej Pavsic

An extra structure of spacetime: a space of points, areas and volumes : [ presented at
XXIXth Spanish Relativity Meeting “Finstein’s legacy: from the theoretical paradise
to astrophysical observation”, 4-8 September, Palma de Mallorca, Spain]

V: Journal of physics, Conference series, Vol. 66, str. 012022-1-012022-10, 2007.
[COBISS.SIID 20784423 ]

. Matej Pavsic

Towards a new paradigm: relativity in configuration space

V: Proceedings of the 2nd International Conference on Time and Matter, 26-31
August 2007, Bled, Slovenia, Martin John O'Loughlin, ur., Samo Stanic, ur., Darko
Veberi¢, ur., Nova Gorica, University, 2008, Str. 161-178. [COBISS.SIID 21558055]

. Jure Zupan

Penguin pollution estimates relevant for the extraction of o/6, : [presented at 11th
International Conference on B-Physics at Hadron Machines, Oxford, United
Kingdom, 25-29 September 2006]

V: Nucl. phys., B Proc. suppl., Vol. 170, proc. suppl. , str. 33-38, 2007. [COBISS.SIID
21029671]

. Jure Zupan

Atheoretical review of /¢, from B — DK : [presented at 11th International Conference on
B-Physics at Hadron Machines - Beauty 2006, 25-29 September 2006, University of Oxford,
UK]

V: Nucl. phys., B Proc. suppl., Vol. 170, str. 6569, 2007. [COBISS.SHID 21377575]

. Bostjan Zeks

Vzgoja in izobraZevanje za odlicnost

V: Sozitje razlicnih poti odlicnosti in iskanje skupnega imenovalca globalne
(univerzalne) odlicnosti, 19. mednarodni forum odlicnosti in mojstrstva, Otocec
2007 & EFQM konferenca zmagovalcev in SFPO forum, Otocec, 24. in 25. maj 2007,
Zvezdana Bajc, ur., Ljudmila Bajec, ur., JoZe Colaric, ur., Janez Gabrijelcic, ur.,
Marina Jazbec, ur., Polonca Kovag, ur., Karmen Kern-Pipan, ur., Rado Lapuh, ur.,
Loredana Leon, ur, Slavka Stemberger, ur., Marina Vrhovek, ur., Uro§ Zarnik, ur.,
Irena Zuzek, ur., Novo mesto, Drustvo ekonomistov Dolenjske in Bele krajine, 2007,
Str. 11-16. [COBISS.SIID 27080493 ]
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Samostojni strokovni sestavki ali poglavja v
monografskih publikacijah

L

Natasa Bukovec, Dusan Vr$caj, Iztok Tomazi€, Jelka Strgar, Ale§ Mohoric, Gorazd
Planinsic, Mojca Cepi¢, Helena Potocnik Viar

VseZivljenjsko izobraZevanje uciteljev naravoslovnih predmetov

V: Med-predmetno povezovanje v naravoslovju : monografija za ucitelje
naravoslovnih predmetov(Projekt Partnerstvo fakultet in $ol), Natasa Bukovec, ur.,
Ljubljana, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2007, Str. 173-185.
[COBISS.SI-ID 2010724]

Mojca Cepic

Energfja, predstave in napacne predstave

V: Med-predmetno povezovanje v naravoslovju : monografija za ucitelje
naravoslovnih predmetov(Projekt Partnerstvo fakultet in Sol), Natasa Bukovec, ur.,
Ljubljana, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2007, Str. 90-102.
[COBISS.SI-ID 71895771

Mojca Cepi¢, Gorazd Planinsic

Predlog modela vseZivljenjskega izobrazevanja uciteljev fizike v osnovnih in
srednjih Solah

V: Med-predmetno povezovanje v naravoslovju : monografija za ucitelje
naravoslovnih predmetov(Projekt Partnerstvo fakultet in Sol), Natasa Bukovec, ur.,
Ljubljana, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2007, Str. 186-188.
[COBISS.SHID 2010980]

Mojca Cepic, Minka Vicar

Gostota, vzgon in ribji mehur

V: Med-predmetno povezovanje v naravoslovju : monografija za ucitelje
naravoslovnih predmetov(Projekt Partnerstvo fakultet in Sol), Natasa Bukovec, ur.,
Ljubljana, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2007, Str. 57-64.
[COBISS.SI-ID 7189065]

Sestavek v enciklopediji, leksikonu, slovarju ...

L

Bosiljka Tadi¢
0d statisticne fizike omreZij do nacrtovanja funkcionalnih materialov in
razumevanja genskih skupkov

Odsek za teoreticno fiziko F-1

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta KlanjSek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur., 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 104-106. [COBISS.SEID 21474599]

Univerzitetni ali visokoSolski ucbenik z recenzijo

L.

Primoz Ziherl, Gregor Skacej

Resene naloge iz termodinamike

(Zbirka izbranih poglavij iz fizike, 42), 2. natis, Ljubljana, DMFA - zaloZniStvo, 2007.
[COBISS.SHID 235634688]

Prirocnik, slovar, leksikon, atlas, zemljevid

L.

Milan Brumen, Ludvik Hajdinjak, Brigita Kruder, Bojana Mencinger Vracko, Tatjana
Pufic, Natasa Domadenik, ur.

Naravoslovje in tehnika 5, Prirocnik za ucitelje

1. natis, Ljubljana, TehniSka zalozba Slovenije, 2007. [COBISS.SIID 231594752]

Doktorski deli

1.

2.

Jernej Fesel Kamenik: Vpliv resonanc na procese tezkih mezonov znotraj standardnega
modela in njegovih razsiritev (prof. dr. Svjetlana Fajfer)

Rok Zitko: Many-particle effects in resonant tunneling of electrons through
nanostructures

Ljubljana, [R. Zitko], 2007. [COBISS.SHD 2000228]

Diplomski deli

Ana Hocevar: Struktura ploskovitih skupkov lipidnih vesiklov (doc. dr. PrimoZ Ziherl)
Lev Vidmar: Dinamicne lastnosti $ibko dopiranih antiferomagnetov (prof. dr. Janez
Bonca)

MEDNARODNI PROJEKTI

L

Minimalna teorija velikega poenotenja

MUST; Marie Curie; 6. okvirni program; MIF1-CT-2006-040907; EC

doc. dr. Borut Bajc

Novi magnetni nacini transporta toplote v mikroelektroniki

NOVMAG; 6. okvirni program; 032980

EC; dr. Christian Hess, Leibniz Institute for Solid State and Materials Research Dresden,
Institute for Solid State Research, Dresden, Nemcija

prof. dr. Peter Prelovsek

Multifunkcionalne keramicne tanke plasti z visoko elektro-magnetno-elasticno
sklopitvijo v kompleksni geometriji

MULTICERAL; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-032616

EG; prof. dr. Andrei Kholkin, University of Aveiro, Dept. of Ceramics & Glass
Engineering, Aveiro, Portugalska

prof. dr. Rasa Pirc, prof. dr. Robert Blinc, prof. dr. Marija Kosec, dr. Janez Holc
Mnogodelcne interakcije v elektriéno nabitih koloidnih raztopinah
Many-body Colloids; MERG-CT-2005-031089; 6. okvirni program; EC

dr. Jure Dobnikar

Osnove nanoelektronike

RTNNANO; 6. okvirni program; MRTN-CT-2003-504574

EC; Lancaster University, Lancaster, Velika Britanija

prof. dr. Anton Ramsak

Principi poenotenja pri formiranju neravnovesnih struktur

PATTERNS; 6. okvirni program; MRTN-CT-2004-005728

EG; The University of Nottingham, Nottingham, Velika Britanija

prof. dr. Bosiljka Tadi¢

Nove lastnosti koreliranih snovi

COST P16; EC

prof. dr. Peter Prelovsek

Fizika tveganja

COST P10; EC

prof. dr. Bosiljka Tadic

Nukleon v spektralnem kvarkovskem modelu

BI-PL/05-07-008

izr. prof. Broniowski Wojciech, Instytut Fizyki Jadrowej, Krakov, Poljska
prof. dr. Bojan Golli

. Nukleonske resonance v kiralnih modelih

BI-PT/06-07-010

prof. dr. Manuel Fiolhais, Departamento de Fisica, Universidade de Coimbra, Coimbra,
Portugalska

prof. dr. Bojan Golli, doc. dr. Simon Sirca

. Elektronske lastnosti kvantnih pik in nanostruktur

BI-UA/07-08-006
dr. Sergei Kruchinin, Bogolyubov Institute for Theoretical Physics, Kijev, Ukrajina
prof. dr. Janez Bonca

. Nova osnovna stanja sistemov koreliranih elektronov

BI-US/06-07-010
dr. James Gubernatis, Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, ZDA
prof. dr. Janez Bonca

PROGRAMSKE SKUPINE

L
2.

3.

Teorija trdnih snovi in statisticna fizika

prof. dr. Janez Bonca

Biofizika polimerov, membran, gelov, koloidov in celic
prof. dr. Rudolf Podgornik

Teorija jedra, osnovnih delcev in polj

prof. dr. Svjetlana Fajfer

PROJEKTI

L

2.

Ucinkoviti racunalniski algoritmi v teoreticni fiziki

dr. Rajmund Krivec

Kvantna vecdelcna dinamika v nanostrukturah in v kvantni informaciji

dr. Kristjan Haule

Nova osnovna stanja frustriranih spinskih sistemov pod vplivom dopiranja
dr. Samir El Shawish
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SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

1. dr. Ignacio Pagonabarraga Mora, Universitad Barcelona, Barcelona, Spanija: Internally
driven colloids: correlation and structures, 5. 1. 2007

2. prof. dr. Jan Eeg, Physics Department, Oslo University, Oslo, Norveska: Low energy

aspects of heavy meson decays, 11. 1. 2007

dr. Rok Zitko, IJS: Kvantne necistoce, renormalizacija in nanostrukture, 20. 2. 2007

dr. TomaZ Rejec, IJS: Modeliranje kvantnega tockovnega stika s teorijo gostotnih

funkcionalov, 27. 2. 2007

5. dr. Alejandra Melfo, Los Andes University, Merida, Venezuela: Yukawa sector in SO(10),
1.3.2007

6. dr. Antonio Siber, Institut za fiziko, Zagreb, Hrvaska: Elastic and inelastic scattering of
inert thermal energy atoms from surfaces, 22. 3. 2007

7. dr.Jan 0. Haerter s Physics Department, University of California, Santa Cruz, ZDA:
Strong correlations in the triangular lattice and the Sodium Cobalt Oxide system, 30. 3.
2007

8. mag. Zoran Levnajic, IJS: Quantum chaos and dynamical dephasing in a double-slit
experiment, 3. 4. 2007

9. Matjaz Zemljic, univ. dipl. fiz., IJS: Spektralne lastnosti mocno koreliranih elektronov v
kupratih, 10. 4. 2007

10. dr. Lotfi Boubekeur, The Abdus Salam ICTP, Trst: A biased review on leptogenesis, 12. 4.
2007

11. Jernej Mravlje, univ. dipl. fiz., IJS: Vpliv fononov v modelih kvantnih necistoc, 17. 4.
2007

12. dr. Andrea Romanino s Sissa, Trst, Italija: The flavour puzzle and accidental
symmetries, 19. 4. 2007

13. Jure Kokalj, univ. dipl. fiz., IJS: Luttingerjev teorem in sistemi mocno koreliranih
elektronov, 8. 5. 2007

14, dr. Hrvoje Stefancic z Instituta Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska: Composite dark
energy-towards the solution of the cosmological coincidence problem, 31. 5. 2007

15. dr. Tomaz Rejec, dr. Samir EI Shawish, FMF, IJS: Porocilo s konference SCES 07, 5. 6.
2007

16. prof. dr. P. B. Sunil Kumar, Department of Physics, Indian Institute of Technology
Madras, Chennai, Indija, 5. 7. 2007

17. lztok Pizorn, univ. dipl. fiz., Fakulteta za matematiko in fiziko, Kvantna zvestoba v
dvodel¢nih ensemblih slucajnih matrik, 29. 5. 2007

18. dr. Martin John 0’Loughlin, Politehnika, Nova Gorica,: The AdS/CFT holographic
mapping, part I, partII, 27. 9. 2007 in 22. 11. 2007

19. dr. Ilja Dorsner, The see-saw mechanism predictions within the SU(5) framework, 12.
10. 2007

20. dr. Christos N. Likos, Heinrich-Heine Universitdt Diissseldorf, Nem¢ija: Polyelectrolyte
stars in the bulk and under external fields, 16. 10. 2007

21. prof. dr. Peter Prelovsek, FMF, [JS: Transport toplote v spinskih verigah, 6. 11. 2007

22. dr. Julia Fornleitner z Institut fiir Theoretische Physik, TU Wien, Avstrija: Genetic
Algoritms Predicting Equilibrium Structures in Two Dimensions, 16. 11. 2007

23. dr. Joern Kersten, The Abdus Salam ICTP, Trst, Italija: Can LHC Test the See-Saw
Mechanism?, 29. 11. 2007

24. dr. Bobby Acharya, The Abdus Salam ICTP, Trst, Italija: The G2 MSSM at the LHC, 6. 12.
2007

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. doc. dr. Borut Bajc, Supersymmetry at LHC: Theoretical and Experimental Perspectives,
Kairo, Egipt, 10. 3.-13. 3. 2007 (vabljeno predavanje)

2. doc. dr. Borut Bajc, International Workshop on Theoretical High Energy Physics,
Roorkee, Indija, 14. 3.-22. 3. 2007 (vabljeno predavanje)

3. doc. dr. Borut Bajc, 10th European Meeting From the Planck Scale to the Electroweak
Scale, Varsava, Poljska, 8.6.-14. 6. 2007 (vabljeno predavanje)

4. doc. dr. Borut Bajc, Cosmology and Strings a Workshop on Cosmology as a Testing
Ground for String Theory, Miramare, Trst, Italija, 10. 7.-13. 7. 2007 (predavanje)

5. doc. dr. Borut Bajc, Miha Nemevsek, univ. dipl. fiz., [l Southeastern European
Workshop Challenges Beyond the Standard Model, Kladovo, Srbija, 2. 9.-6. 9. 2007
(predavanje)

6. doc. dr. Borut Bajc, Workshop on Grand Unification and Proton Decay, Trst, Italija, 20.
7.-27.7.2007 (predavanje)

7. prof. dr. Janez Bonca, New Theories, Discoveries, and Applications of Superconductors
and Related Matterials, Sydney, Avstralija, 7. 1.-11. 1. 2007 (vabljeno predavanje)

8. prof. dr. Janez Bonca, APS March Meeting, Denver, Colorado, ZDA, 5. 3.-9. 3. 2007
(predavanje)

9. prof. dr. Janez Bonca, Spetroscopies in Novel Superconductors, Sendai, Japonska, 19. 8.-
29.8.2007 (predavanje)

10. prof. dr. Janez Bon¢a, prof. dr. Anton Ramsak, dr. Igor Sega, NATO Research Workshop
Electron Transport in Nonosystems, Yalta, Ukrajina, 16. 9.-21. 9. 2007 (2 vabljeni
predavanji)

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

. prof. dr. Milan Brumen, 6th European Biophysics Congress, London, Velika Britanija,

14.7.-19. 7. 2007 (referat)

. prof. dr. Mojca Cepic, prof. dr. Natasa Vaupotic, Ferroelectric Crystal Liquid Conference,

Saporo, Japonska, 3. 9.-8. 9. 2007 (vabljeno predavanje)

. prof. dr. Mojca Cepic, prof. dr. Natasa Vaupoti¢, Banana Workshop, Tokio, Japonska, 10.

9.-12.9. 2007 (vabljeno predavanje)

. dr. Jure Dobnikar, XXXVI Winter Meeting on Statistical Physics, Taxco, Mexico City,

Mexico, 5. 1.-17. 1. 2007, (vabljeno predavanje)

. dr. Jure Dobnikar, dr. Samir El Shawish, doc. dr. PrimoZ Ziherl, Soft, Complex and

Biologycal Matter, Terrasini, Italija, 13. 7.-20. 7. 2007 (4 posterji)

. dr. Jure Dobnikar, doc. dr. Primoz Ziherl, International Soft Matter Conference 2007,

Aachen, Nemcija, 30. 9.-5. 10. 2007 (3 posterji)

. dr. Samir El Shawish, dr. TomaZ Rejec, SCES 2007, Houston, ZDA, 11. 5.-20. 5. 2007

(poster)

. dr. Samir El Shawish, School and Workshop on High Frustrated Magnets and Strongly

Correlated Systems: From Non-Pertubative Approaches to Experiments, Trst, Italija, 30.
7.-17.7. 2007

prof. dr. Svjetlana Fajfer, Flavour in the era of the LHC, Zeneva, Svica, 25. 3.-28. 3. 2007
prof. dr. Svjetlana Fajfer, International Conference on Hadron Physics TROLA 07,
Canakkale, Turcija, 29. 8.-3. 9. 2007 (vabljeno predavanje)

prof. dr. Svjetlana Fajfer, The 4th International Conference on Flavor Physics, Peking,
Kitajska, 19.9.-29. 9. 2007 (vabljeno predavanje)

prof. dr. Svjetlana Fajfer, Workshop on Flavour Dynamics, Albufeira, Portugalska, 3. 11.-
8. 11. 2007 (vabljeno predavanije)

prof. dr. Bojan Golli, The 20th European Conference on Few-Body Problems in Physics,
Pisa, Italija, 9. 9.-14. 9. 2007 (predavanje)

dr. Jernej Kamenik, HEP 2007, Manchester, Velika Britanija, 19. 7.-25. 7. 2007
(predavanje)

Matej Kandud, univ. dipl. fiz., 2nd Warsaw School of Statistical Physics, Kazimierz,
Poljska 15. 6.-22. 6. 2007

Matej Kandud, univ. dipl. fiz., Boulder Summer School for Condensed Matter and
Materials Physics Attention, Boulder, Colorado, ZDA, 1. 7.-29. 7. 2007 (poster)

Jure Kokalj, univ. dipl. fiz., XII Training Course in the Physics of Strongly Correlated
Systems, Salerno, Italija, 29. 9.-13. 10. 2007 (seminar)

Nejc Kosnik, univ. dipl. fiz., Winter School Schladming 2007, Schladming, Avstrija, 24.
2.-3.3.2007

Nejc Kosnik, univ. dipl. fiz., Intensive Cours: Renormalization, Praga, Ceska, 11. 6.-22.
6. 2007

Nejc Kosnik, univ. dipl. fiz., Central European School in Particle Physics, Praga, Ceska,
12.9.-16.9. 2007

Nejc Kosnik, univ. dipl. fiz., International School of Subnuclear Physics, Erice, Italija, 29.
9.-7.10. 2007

mag, Zoran Levnajic, Warsaw school of statistical physics, Kazimierz Dolny, Poljska, 14.
6.-22. 6. 2007 (poster)

mag. Zoran Levnaji¢, International Symposium on Synchronization in Complex
Networks, Louven, Belgija, 1. 7.-4. 7. 2007 (poster)

mag. Zoran Levnajic, Conference on Prospectives in Nonlinear Dynamics, Trst, Italija,
15.7.-19. 7. 2007 (poster)

mag, Zoran Levnaji¢, Trimester on Statistical Physics Out of Equilibrium, Pariz,
Francija, 8. 9.-14. 10. 2007 (referat)

Jernej Mravlje, univ. dipl. fiz., SCES 2007, Houston, ZDA, 11. 5.-20. 5. 2007

Jernej Mravlje, univ. dipl. fiz., XII Training Course in the Physics of Strongly Correlated
Systems, Salerno, Italija, 29. 9.-13. 10. 2007

Miha Nemevsek, univ. dipl. fiz., Intensive Course Renormalization, Praga, Ceska, 11. 6.-
22.6.2007

Miha Nemevsek, univ. dipl. fiz., Cargese Summer School, Ajaccio, Korzika, 29. 7.-11. 6.
2007

Miha Nemevsek, univ. dipl. fiz., Workshop on grand unification and proton decay, Trst,
Italija, 21. 7. - 26. 7. 2007

Miha Nemevsek, univ. dipl. fiz., Central European School in Particle Physics, Praga,
Ceska, 12.9.-16. 9. 2007

dr. Matej Pavsic, 45 Internationale Universitatswochen fiir Physik, Schladming, Avstrija,
24.2.-3.3.2007 (referat)

dr. Matej Pavsic, Spanish relativity Meeting, Puerto de la Cruz, Tenerife, Spanija, 8. 9.-
15.9. 2007 (referat)

prof. dr. Rudolf Podgornik, prof. dr. Bosiljka Tadic, Assembly, Organization and
Propulsion in Complex Systems 2007, Madras, Indija, 21. 2.-24. 2. 2007 (2 vabljeni pred.)
prof. dr. Peter Prelovsek, CORPES 07, Dresden, Nemcija, 23. 4.-27. 4. 2007 (predavanje)
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ODSEK ZA FIZIKO NIZKIH IN

SREDNJIH ENERGI]

Na odseku F-2 izvajamo osnovne in aplikativne raziskave v fiziki nizkih in srednjih
energij. Med nizke energije pristevamo raziskave v atomski fiziki, del jedrske fizike, ki jo
raziskujemo, pa spada vecinoma v fiziko srednjih energij. Poleg tega se ukvarjamo tudi z
radioloskim varstvom okolja, kar sta predvsem nadzor obratovanja jedrskih objektov in
nadzor vsebnosti radioaktivnih snovi v Zivilil in okolju. V okviru odseka deluje Ekoloski
laboratorij z mobilno enoto, ki je specializirana enota Civilne zascite.

Osnovne raziskave v jedrski fiziki potekajo v skupini za strukturo hadronskih sistemov. V kolaboraciji A1 pri
centru MAMI (Mainz, Nemcija) smo izvedli drugi del preciznih meritev elasti¢nih oblikovnih faktorjev protona v
kinematicnem obmodju, v katerem so fizikalne opazljivke najbolj obcutljive za mezonski oblak. Pri teh meritvah za
locitev elektricnega in magnetnega prispevka ne uporabljamo Rosenbluthove separacije, temvec prilagajanje merskih
podatkov s Siroke kinemati¢ne mreze fenomenoloski formuli. Opravili smo tudi meritve elektriénega oblikovnega
faktorja nevtrona pri visokih prenosih gibalne kolicine. Poleg tega smo zaceli doslej edinstvene trojne polarizirane
meritve spinske strukture jedra He-3, pri katerih uporabljamo polarizirane elektrone, polarizirano tarco ter merimo
polarizacijo izhajajocih protonov.

V centru Jefferson Laboratory smo v okviru kolaboracije Hall A pri pospesevalniku CEBAF izvedli meritev
protonske emisije iz tezkih jeder Pb-208 za vrsto diskretnih nivojev residualnega jedra v obmodju visokih manjkajocih
gibalnih kolicin. Z meritvijo longitudinalno-transverzalnih asimetrij poskusamo dolociti dinamicno vlogo spodnjih
komponent Diracovih spinotjev, s katerimi opisujemo valovne funkcije nukleonov vjedru, in tako ovrednotiti pomen
relativisticnih mehanizmov v strukturi tezkih jeder. Priceli smo precizijske meritve coulombskega vsotnega pravila
na vrsti jeder, za katerega kljub dolgotrajnim raziskavam $e vedno nimamo eksperimentalno zanesljive potrditve
tega pravila.

V okviru kolaboracije Hall C smo priCeli casovno zahteven program dolocitve razmerja elektri¢nega in
magnetnega oblikovnega faktorja protona pri visokih prenosih gibalne kolicine (do okrog 10 GeV*). Omenjeno
kolicino dolocimo iz razmerja dveh komponent polarizacije elasticno odrinjenega protona, ki ima izjemno majhno
sistemati¢no napako. V okviru istega programa poskusamo tudi dolociti prispevek dvofotonskih procesov k
elasticnemu sipanju, pri katerih glede na zadnje teoreticne izsledke igra polarizacija netrivialno vlogo.

Vletu 2007 smo raziskave na podrocju spektrometrije gama zasnovali in izvedli z mislijo na njihovo uporabo v
nasem laboratoriju. Preverili smo zanesljivost delovanja nase analizne procedure pri aktivnostih radionuklidov, ki
so blizu detekcijske meje, in nadaljevali razvoje novega nacina analize spektrov gama, ki temelji na izracunu spektrov
posameznih radionuklidov iz kontekstno obcutljive knjiZnice, in iskanju njihove linerane kombinacije, ki se najbolje
prilega izmerjenemu spektru. S pomocjo sodelavcev s Physikalisch-Technische Bundestanstalta (PTB - nemski
nacionalni metroloski institut) smo novo metodo uspesno preizkusili na izmerjenih spektrih. S kolegi s PTB smo se
lotili tudi racunov za dolo¢anje razpadnega ¢asa izotopa Lu-176, ki je zelo pomemben za geokronoloske Studije, za
kar nameravamo uporabiti metodo sumarnega vrha v spektrometriji gama. Izdelali smo Studijo casov vzorcevanja,
priprave in meritve vodnih vzorcev, ki zagotavljajo najnizjo mogoco spodnjo mejo detekcije, v sodelovanju s stevilnimi
metroloskimi in raziskovalnimi organizacijami po svetu pa smo zasnovali, izvedli in predstavili primerjalno Studijo
o rabi simulacijskih metod Monte Carlo v okoljski spektrometriji gama, ki bo sluZila oceni inherentne negotovosti
te metode in poenotenju njene uporabe.

Delo na odseku, ki zajema podrocje nizkih energij, je v letu 2007 potekalo v glavnem v okviru raziskovalnega
programa “Studij atomov, molekul in struktur s fotoni in delci” ter dveh projektov, ki teceta pod okriliem Slovenske
fuzijske asociacije v povezavi Euroatomom (MHEST). Raziskovalno in aplikativno delo smo izvajali v domacih
laboratorijih, predvsem v Mikroanalitskem infrastrukturnem centru, ter v tujih, predvsem sinhrotronskih
laboratorijih, kjer smo izvajali lastne ter skupne projekte.

Nasi pomembnejsi dosezki v letu 2007 so:

- Teoreticna obravnava vedenja helijevega atoma z metodo kompleksne rotacije v mo¢nem homogenem
elektricnem polju jakosti do 100 kV/cm pri vzbujanju z monokromatsko svetlobo. Modeliranje neelasti¢nega
sipanja fotonov na dvojno vzbujenih stanjih helija.

- Elektronska spektrometrija: v okviru bilateralnega projekta s skupino prof. dr. Paripasa z Oddelka za fiziko
Univerze v MiSkolcu ter Institutom Atomki iz Debrecena smo izvedli koincidencne meritve resonancnega
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Augerjevega razpada vzbujenih stanj z vrzeljo v podlupini Ar 2p. Gre za prve meritve tega pojava pri vzbujanju

vrzeli z elektroni.

Visokolocljivostna rentgenska spektrometrija:

a) Vletu 2007 smo imeli dvakrat merilni ¢as na sinhrotronu ELETTRA. V sodelovanju s skupino prof. dr.
Doussa z Oddelka za fiziko Univerze v Fribourgu smo merili neelasticno sipano svetlobo (Lb-Crto) pri
prehodu cez prag L3 v ksenonu ter neelasticno sipanje na obmodju pragu L na tankih tarcah paladija in
molibdena.

b) Nasinhrotronu ESRF (ID26) smo leta 2007 gostovali dvakrat. Merili smo resonan¢no ramansko sipanje na
molekulah SF, ter IS in prvi¢ sploh izmerili resonancéno ramansko sipanje na dvojno vzbujenih stanjih
([KL]-vrzeli v argonu). Kot prvi smo detektirali ramanski efekt pri razpadu atomske vrzeli K s sevalnim
Augerjevim procesom.

¢) Vsodelovanju z ekipo ID26 ter z vec tujimi raziskovalci (University of Camerino, University of Sheffield,
University of Southampton) smo z visoko locljivostjo merili ramanske slike za S in Mo v vulkanskih steklih
ter za razlicne vrste mineralov.

Sinhrotron DESY v Hamburgu: uspesna izvedba prve popolne meritve atomske absorpcije v cezijevi pari (pri

700 °C) v obmocju robov L z uporabo novo konstruirane visokotemperaturne absorpcijske celice z berilijevimi

okenci in prva meritev atomske absorpcije v jodovi enoatomni pari, ki smo jo dosegli s termicno dekompozicijo

I, pri 900 °C na obmodju robu K na sinhrotronu ESRF.

Dolocitve strukture z metodami EXAFS in XANES za Stevilne nove snovi in nanomateriale ter tovrstne raziskave

na okoljsko in kulturnovarstveno tematiko (ELETTRA, HASYLAB, DESY, ESRF). Poudariti velja:

a) strukturno $tudijo mikro- in mezoporoznih katalitskih molekularnih sit, ki jih izvajamo v sodelovanju z
Laboratorijem za anorgansko kemijo in tehnologijo s Kemijskega intituta v Ljubljani;

b) raziskavo ucinka prekurzorjev v tekoci in amorfnih fazah na potek kristalizacije tankih plasti feroelektricne
keramike svincevega in lantanovega cirkonata ter pri samocistilnih prevlekah Ti0,/Zr0, po sol-gel-postopku;

¢) dasobile zelo uspesne tudi pilotske raziskave tankoplastnih nanostrukturnih baterij Li Mn, JFe, Si0,, kjer
smo z meritvami Fe in Mn XANES in EXAFS pokazali, da prihaja med praznjenjem in polnjenjem baterije
do reverzibilnih valen¢nih in strukturnih sprememb pri kationih Fe in Mn;

¢) interakcijo Sestvalentnega kroma s humicnimi kislinami v prsti, raziskave vezave kadmija v nekaterih
rastlinah s podrocja MezZiske doline;

d) Studijo ucinka taninskih Zelezovih ¢rnil na obstojnost starodavnih dokumentov.

V okviru sodelovanja na Zarkovni liniji ALOISA/HASPES trZaskega sinhrotrona Elettra smo v letu 2007 preucevali

sheme samourejevanja in medmolekulskega prepoznavanja priformiranju ultratankih biomolekulskih nanosov

na urejenih povrsinah Zlahtnih in skoraj zlahtnih kovin:

a) Pristudiju spontanega urejevanja razseznih aminokislinskih verig na povrsini Ag(111) smo pokazali, da
poteka urejevanje molekul L-metionina (L-m) v ve¢ 100 nm dolge, dvojne (oziroma Cetvorne) verige preko
zwitterionske medmolekulske sklopitve oziroma dimerizacije molekul preko amino (NH, ) in karboksilnih
(C00-) funkcionalnih skupin. OpaZena efektivna odbojna interakcija med paralelnimi aminokislinskimi
verigami je dolgega dosega in izraZa omejevanje dvodimenzionalnega elektronskega plina povrsine Ag(111)
med makromolekulskimi verigami.

b) Pokazali smo, da se dolge verige L-m uredijo v periodi¢no konfiguracijo (2-20 nm), pri cemer tvorijo
biomolekularno nanomreZico, ki je urejena na mezoskopski skali. Razdaljo med verigami in s tem periodo
nanomreZice je mozno spreminjati na nanometricni skali s kolicino nanesenih L-m-molekul. OpaZena
amino-karboksilna shema molekulske sklopitve pomeni splosen konstrukcijski vzorec pri biomolekulski
nanoarhitekturi na povrsinah.

7 Mossbauerjevo spektroskopijo smo raziskovali lastnosti Fe v razlicnih snoveh:

a) raziskovali smo nanoporozne LiFe-fosfate, silikate in titanate, ki jih lahko uporabljamo za katode litijevih
baterij;

b) raziskave sedimentov gornjega toka reke Kolpe so pokazale veliko onesnaZenost z barijem; v
nanokristalinicnem barijevem heksaferitu smo dolocili zasedenost petih razlicnih kristalografskih mest
Zeleza in njihov vpliv na lastnosti materiala,

¢) dolocili smo razmerje Fe*'/Fe?" v Zelezo-taninskih crnilih;

¢) Studirali smo magnetne ureditve in relaksacije v multiferoi¢nih materialih.

Vletu 2007 smo nadaljevali raziskave procesov interakcije povrsin z vibracijsko vzbujenimi molekulami vodika

(I, and D,):

a) razvili smo izvir vibracijsko vzbujenih molekul vodika in dolocili njegove lastnosti z doma razvitim
spektrometrom za vibracijska stanja;

b) zaceli smo Studij vpliva zacetne ekscitacije vodikovega plina, ki ga spus¢amo v plazmo, glede na lastnosti
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plazme; zacetne meritve z opticno emisijsko spektroskopijo smo izvedli v sodelovanju z Institutom za
energijske raziskave - Fizika plazme, Raziskovalnega centra Jilich, Nemcija, ter z Odsekom za reaktorsko
fiziko (F8) na IJS;

¢) zistim izvirom vzbujenih vodikovih molekul smo Studirali kemijsko erozijo oglitkovih plasti z vzbujenimi
molekulami vodika (sodelovanje z Max-Planck-Institutom za fiziko plazme, Garching, Nemcija);

¢) podrobneje smo Studirali produkcijo H,(v) and D,(v) z rekombinacijo atomov na povrsini volframa.

- Raziskave z ioni so potekale v glavnem z zunanjim ionskim Zarkom (arheometrija) ter ionskim mikroZarkom,
kjer smo izvajali:

a) prve poskusne meritve koncentracije devterija v trdnih vzorcih z mikrometrsko lateralno locljivostjo; delo
je bilo opravljeno v zvezi s projektom Euroatom;

b) karakterizacijo aerosolnih mikrodelcev s 3D-locljivostjo, kier smo uporabili detektor za rentgenske Zarke s
polikapilaro; delo je nadaljevanje lani zacetega sodelovanja s skupino raziskovalcev z univerze Demokritos
(Grcija) ter Tehniske univerze v Berlinu (Nemcija);

¢) izdelovanje mikropetrijevk v sodelovanju s skupino raziskovalcev iz Saclaya (Pariz);

¢) vsodelovanju s Fakulteto za biologijo smo nadaljevali meritve elementnih mikroslik bioloskih vzorcev;

d) vsodelovanju s skupino raziskovalcev z Univerze Tohoku, Sendai (Japonska), smo se ukvarjali s sistemom
za karakterizacijo submikrometrskih aerosolov z ionskim mikroZarkom.

e) postavili smo novo Zarkovno linijo za analize ERDA in RBS, kjer dosegamo nizji vakuum; eksperimentalna
komora ima bolj$i goniometri¢ni sistem kot prej$nja in je primerna tudi za delo z bolj obcutljivimi vzorci;
linijo smo odprli ob 10. obletnici delovanja tandetrona, kar smo obeleZili s predavanjem prof. dr. Povha na
IJS ter kratko predstavitvijo dosedanjega dela in ogledom Mikroanalitskega centra za povabljene goste.
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Atomic realization of the young single electron interference process in individual
autoionization collisions
V: Photonic, electronic and atomic collisions : proceedings of the XXIV International
Conference, Rosario, Argentina, 20-26 July, 2005, New Jersey ... [et al.], World Scientific,
2006, Str. 478-481. [COBISS.SI-ID 20790311]

2. Robert Dominko, Miran Gaberscek, Marjan Bele, Gregor Mali, Anton Meden, Darko
HanZel, Anton Kokalj, Janko Jamnik
Li,M$i0, (M=Fe and/or Mn) cathode materials : [invited lecture]
V: International Battery Materials Association 2007 conference : Shenzhen, China,
November 16-20, 2007, [S.L.], International Battery Materials Association, 2007, Str. 14-
15. [COBISS.SI-ID 3831834]

3. Bojan Golli, Simon Sirca
Dynamics of P11 and P33 resonances in quark models with chiral mesons : [presented
at Mini-workshop Hadron Structure and Lattice QCD, Bled, July 6-16, 2007]
V: Blejsk. delavn. fiz., Let. 8, §t. 1, str. 61-65, 2007. [COBISS.SIID 2030436]

4. Simon Sirca
Exclusive processes on the nucleon at MAMI and Jefferson Lab : [presented at Mini-
workshop Hadron Structure and Lattice QCD, Bled, July 6-16, 2007]
V: Blejsk. delavn. fiz., Let. 8, §t. 1, str. 70-75, 2007. [COBISS.SI-ID 2030692]

5. Ziga Smit, Mateja Kos
Non-destructive analysis of historic glass by PIXE-PIGE methods
V- 2. Seminar Nuklearne tehnike i druge instrumentalne metode kod izucavanja
kulturnih dobara - [studije slucajeva, u okviru Tehnickog projekta Agencije za
nuklearnu energiju RER/1/006] : [zbornik radova], Milica Stojanovic, ur., Beograd,
Srbsko hemijsko drustvo, 2007, Str. 45-56. [COBISS.SFID 20701991]

Objavljeni znanstveni prispevki na konferencah

1. Janka Istenic, Ziga Smit
The beginning of the use of brass in Europe with particular reference to the
southeastern Alpine region
V: Metals and mines : studies in archaeometallurgy : selected papers from the
conference Metallurgy: A Touchstone for Cross-cultural Interaction held at the British
Museum 28 -30 April 2005 to celebrate the career of Paul Craddock during his 40 years
at the British Museum, Susan La Niece, ur., Duncan R. Hook, ur., Paul T. Craddock, ur.,
London, Archetype, British Museum, cop. 2007, Str. 140-147. [COBISS.SID 6620768]

2. Katja Kavkler, Ivo Nemec, Ziga Smit, Tamara Tréek Pecak
Investigation of the Slovenian impressionist paintings by the differential PIXE method
V: Studies on historical heritage : SHHO7, proceedings of the International Symposium,
September 17-21, 2007, Goriin Arun, ur,, Istanbul, Yildiz Technical University, Research Center for
Preservation of Historical Heritage, 2007, Str. 305-312. [ COBISS.SHD 21422887]

3. Alojz Kodre, Iztok Arcon, Jana Padeznik Gomilek, Bostjan Zalar
EXAFS study of disorder in StTi03 perovskite
V: X-ray absorption fine structure : XAFS13(AIP conference proceedings, 882), 13th
International Conference on x-Ray Absorption Fine Structure, Stanford, California, 9-14
July 2006, Melville, American Institute of Physics, 2007, Str. 481-483. [ COBISS.SI-ID
1977444]

4. Peter Kump, Marijan Necemer, Katarina Vogel-Mikus, Zdravko Rupnik, Dusan Ponikvar,
PrimoZ Pelicon, Paula Pongrac, Jurij Sim¢ic, Milo§ Budnar
Improvement of the XRF quantification and enhancement of the combined applications
by EDXRF and Micro PIXE
V: First research co-ordination meeting under co-ordinated research project on
“Unification of nuclear spectrometries: integrated techniques as a new tool for
materials research” : report : Vienna, 16-20 April, 2007(TAEA/AL/, 181), Vienna, IAEA,
2007, Str. 91-95. [COBISS.SHID 21076519]

5. Iztok Podbregar, Matjaz Kavcic, Teodora Ivanusa
Prednosti in pasti uporabe avtomatskih detektorjev v NRKB/E-obrambi
V: Zbornik povzetkov [!prispevkov], 8. slovenski dnevi varstvoslovja, Bled, 30. maj - 1.
junij 2007, Branko Lobnikar, ur., Ljubljana, Fakulteta za varnostne vede, 2007, str. 1-7.
[COBISS.SHID 27503301

6. Matjaz Zitnik, MatjaZ Kaveic, Klemen Bucar, B. Paripds, B. Paldsthy
(e,2e) studies of electron scattering in the vicinity of argon 2p hole in the Auger
overlapping regime
V: MicroCAD 2007. Section H, Physics and education, International Scientific
Conference, 22-23 March 2007, Miskolc, Hungary, Miskolc, University of Miskolc,
Innovation and Technology Transfer Centre, 2007, Str. 55-60. [COBISS.SID 21339687]

Samostojni znanstveni sestavek ali poglavie v
monografski publikaciji

1. Milos Budnar, Jurij Sim¢ic, Mitja Ursic, Zdravko Rupnik, Primoz Pelicon
Transition metals in historical documents, determined by in-air PIXE
V: Iron gall inks : on manufacture, characterisation, degradation and stabilisation, Jana
Kolar, ur.,, Matija Strli¢, ur., Ljubljana, Narodna in univerzitetna knjiznica, 2006, Str. 141-
146. [COBISS.SIID 21265703 ]
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Samostojni strokovni sestavki ali poglavia v Diplomska dela
monogr afskih pUbllkaCI] ah 1. Martina Cehovin: Zagotavljanje kakovosti pri stereotakticni radioterapiji 2 Winston-
Lutzov testom (A. Likar)
1. Matjaz Korun, Jasmina KoZar Logar 2. Luka Debenjak: Meritve s scintilacijskimi vlakni za prototipni detektor
Ocena doze Sportnega ribica zaradi izpustov tritija iz jedrske elektrarne spektrometra Kaos (S. Sirca)
V: Meritve radioaktivnosti v okolici Nuklearne elektrarne Krsko : porocilo za leto 2006, 3. Barbara GaSperlin: Studij inhibitorjev korozije v betonu (komentor Z. Smit)
Denis Glavic-Cindro, ur., Bostjan Crni¢, ur,, Ljubljana, Institut “Jozef Stefan”, 2007, Str. 4. Martina Glusic: Strategije tolerance na slanost izbranih halofitov iz secoveljskih solin
113-132-114-132. [COBISS.SHID 20746023 ] (komentor P. Kump)
2. Ziga Smit 5. Natasa Grlj: Uporaba polikapilar pri metodi mikro PIXE: karakterizacija ter globinska
Analiza para srebrnih fibul analiza vzorcev (M. Zitnik)
V: Nasli smo zaklad : 0 novéni zakladni najdbi z Drnovega : the coin hoard from 6. Jernej Gyorkos: Porazdelitev 1-125 v oglenem filtru in izracun $tevnega izkoristka filtra
Drnovo, Alenka Miskec, ur., Miran Pflaum, ur., Ljubljana, Narodni muzej Slovenije, (A. Likar)
2007, Str. VII-76-VII-79. [COBISS.SI-ID 20805927 ] 7. Miha Mihovilovic: Sledenje nestabilnih delcev v magnetnih spektrometrih (S. Sirca)
3. Tim Vidmar 8. Iztok Miklavzina: Merjenje fotonskih doz v okolju (S. Sirca)
Zemlja 9. Matija Perne: Advektivni model topljenja apnenca in nastanek deznih Zlebicev (A.
V: Meritve radioaktivnosti v okolici Nuklearne elektrarne Krsko : porocilo za leto 2006, Kodre)
Denis Glavic-Cindro, ur., Bostjan Crni¢, ur,, Ljubljana, Institut “Jozef Stefan”, 2007, Str. 10. Toni Petrovic: Kalibracija detektorskega sistema Afrodite (M. Lipoglavsek)
03-132-95-132. [COBISS.SI-ID 20744999] 11. Monika Pogorelec: Akumulacija kovin Pb, Zn in Cd pri ivi Slix caprea na onesnazenem
4. Benjamin Zorko obmodju v Zerjavu (komentor P. Kump)
Hrana
V: Meritve radioaktivnosti v okolici Nuklearne elektrarne Krsko : porocilo za leto 2006,
Denis Glavic-Cindro, ur., Bostjan Crni¢, ur,, Ljubljana, Institut “Jozef Stefan”, 2007, Str.
97-132-107-132. [COBISS.SI-ID 20745255]
12. XAS analiza lokalne okolice La in Zr v amorfnih prekursorjih keramike La2Zr207

MEDNARODNI PROJEKTI

L

10.

Uporaba analitskih metod s hitrimi ioni pri raziskavah interakcije plazme s stenami
fuzijskih reaktorjev - P5-FU
EURATOM - MHST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 321105000017, FUO6-CT-2004-00083
EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
doc. dr. Primoz Pelicon
Interakcija vibracijsko vzbujenih molekul vodika z materiali, pomembnimi za fuzijo -
P2-FU
EURATOM - MHST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083
EG; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
dr. Tztok Cade
Nosilec diskastega radioaktivnega izvira s kolimatorjem iz Cistega kositra
RAF0023-92830L
IAEA, Dunaj, Avstrija
dr. Peter Kump
Nosilec diskastega radioaktivnega izvira s kolimatorjem iz istega kositra
ARG13804-88523F
IAEA, Dunaj, Avstrija
dr. Peter Kump
IzboljSava rentgenskofluorescencne kvantitativne analize, vkljuéno z ojacitvijo pri
uporabi tako energijsko disperzijske rentgenske fluorescence kakor tudi pri mikro PIXE
13858/RBF, RO, R1; IAEA, Dunaj, Avstrija
dr. Peter Kump
Tehni¢ni projekt 2 MAAE RER/1/006: Jedrske metode za zacito predmetov kulturne
dediscine v Sredozemlju
IAEA, Dunaj, Avstrija
prof. dr. Ziga Smit
[zboljsanje sposobnosti za oceno vpliva po koncani nezgodi
TAEA; SLO/9/012
dr. Alain Cardoso, IAEA, Dunaj, Avstrija
dr. Matjaz Ales Korun
Analitske preiskave predmetov kulturne dediScine s podrocja Slovenije in Albanije
BI-AL/06-08-001
prof. dr. Aferdita Vevecka-Priftaj, Politehniska univerza v Tirani, Tirana, Albanija
prof. dr. Ziga Smit
Nove tehnike detekcije pri pulznih koincidencnih poskusih
BI-FRO7-PROTEUS-010; PROTEUS
dr. Francis Penent, Lab de chimie physique matiere et rayonnement CNRS, Unite UMR,
Pariz, Francija
doc. dr. MatjaZ Zitnik
Pogodba 0 izposoji opreme
pogodba med CNRS in IJS z dne 27.5.2004
dopis N/REF: NS/MD/CONV/04FRE2681]S/2004 z dne 8.9.2004
dr. Paul Indelicato, Laboratoire Kastler-Brossel (LKB - UMR 8552), Ecole normale
superieure, Pariz, Francija
dr. Tztok Cade
. Atomska rentgenska absorpcija joda s termicno razgradnjo par 12
HD-156
dr. Sacura Pascareli, dr. Simone de Panfilis, ESRF - European Synchrotron Radiation
Facility, Grenoble, Francija
prof. dr. Alojz Kodre

2

=}

21.

=
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Y

2

[N

ELETTRA projekt Stevilka 2006114
Luca Olivi, Sincrotrone ELETTRA, Trst, Italija
prof. dr. Iztok Arcon

. XAS analiza lokalne okolice Ti, Mn, Fe v hierarhicnih poroznih materialih

ELETTRA projekt Stevilka 2007356
Luca Olivi, Sincrotrone ELETTRA, Trst, Italija
prof. dr. Iztok Arcon

. XAS analiza lokalne okolice Ti, Mn, Fe v katalizatorjih za oksidacijske reakcije

ELETTRA projekt Stevilka 2005247
Luca Olivi, Sincrotrone ELETTRA, Trst, Italija
prof. dr. Iztok Arcon

. Studij molekulske orientacije v ultratankih organskih plasteh z resonancno fotoemisijo

Elettra projekt Stevilka 2006818
dr. Luca Floreano, Lab. TASC/INFM-CNR, Trst, Italija
doc. dr. Dean Cvetko

. Uporaba protonskega mikrozarka v raziskavah okolja

BIJPN/07-09-02

dr. Ishii Keizo, Department of Quantum Science and Energy Engineering, Tohoku
University, Sendai, Japonska

doc. dr. Primoz Pelicon

. Izracun izkoristkov in popravkov zaradi koincidencnih ucinkov v okoljski spektrometriji

gama
BI-HU/07-08-005

dr. Sandor Sudar, Univerza v Debrecenu, Institut za eksperimentalno fiziko, Debrecen,
MadZarska

prof. dr. Andrej Likar

. Studij emisijskih spektrov elektronov po vzbuditvi notranjih lupin pri trku atoma z

elektronom ali ionom z uporabo koincidencne spektrometrije

BI-HU/06-07/015

prof. dr. Karoly Tokesi, Institute of Nuclear Research of The Hungarian Academy of
Sciences, Debrecen, MadZarska

dr. Matjaz Kavcic

. Uporaba jedrske mikrosonde v nanotehnologiji in mikrobiologiji

BI-HU/06-07/016

prof. dr. Imre Uzonyi, Institute of Nuclear Research of The Hungarian Academy of
Sciences, Debrecen, MadZarska

doc. dr. Primoz Pelicon

. Atomska absorpcija v obmodju absorpcijskih robov L

11-04-065 EC

prof. dr. Jochen R. Schneider, dr. Konstantin Klementiev, Synchrotron Laboratory
(Synchrotron Radiation Facility) HASYLAB (Hamburger Synchrotronstrahlungslabor),
DESY (Deutsches Elektronen Synchrotron), Hamburg, Nemcija

prof. dr. Alojz Kodre

Razvoj graficnega vmesnika za kontrolo pospesevalnikov v DESY

aneks #7

dr. M. Clausen, DESY (Deutsches Elektronen Synchrotron), Hamburg, Nemcija

dr. Mark Plesko

. Optimalna digitalna analiza spektroskopskih sunkov

Hi-Light, Opto Electronics BV, Tolbert, Nizozemska
dr. Matjaz Vencelj

. Nukleon v spektralnem kvarkovskem modelu

BI-PL/05-07-008
izr. prof. Broniowski Wojciech, Instytut Fizyki Jadrowej, Krakow, Poljska
doc. dr. Simon Sirca, prof. dr. Bojan Golli
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25.

26.

Nukleonske resonance v kiralnih modelih

BI-PT/06-07-005

prof. dr. Manuel Fiolhais, Departamento de Fisica, Universidade de Coimbra, Coimbra,
Portugalska

doc. dr. Simon Sirca, prof. dr. Bojan Golli

Kvantna mehanika opisa sevalnega zajetja nukleonov z opti¢nim potencialom
BI-SK/05-07-003

doc. rndr. drsc. Emil Betak, Institute of Physics, Slovak Academy of Sciences, Bratislava,
Slovaska

prof. dr. Andrej Likar

Studij krsitve parnosti v H/He in elektromagnetne strukture devterona
BI-US/06-07-048

Gilad Shalev, Massachusetts Institute of Technology (MIT), Cambridge, MA, ZDA

doc. dr. Simon Sirca

PROGRAMSKE SKUPINE

1.
2.

3.

Struktura hadronskih sistemov

doc. dr. Simon Sirca

Raziskave atomov, molekul in struktur s fotoni in delci

doc. dr. Matjaz Zitnik

Premicna arheoloska dediscina: arheoloske in arheometricne raziskave
prof. dr. Ziga Smit

PROJEKTI

L

2.

Spektroskopija v Zarku

dr. Matej Lipoglaviek

Procesi z vibracijsko vzbujenimi molekulami vodika

dr. Iztok Cade

Elektronsko sencenje v kovinah in zmeseh

dr. Matej Lipoglavsek

Novi, okolju prijazni, visokoenergijski materiali za litijeve ionske akumulatorje
dr. Robert Dominko

Nedestruktivne analiticne metode kot temelj zgodovinskih in umetnostnozgodovinskih
raziskav

prof. dr. Ziga Smit

Razvoj in vpeljava novih analiznih metod v spektrometrijo gama

dr. Matjaz Ales Korun

Kartiranje flore Secoveljskih solin in vzgoja avtohtonih vrst osocnikov

dr. Marijan Necemer

Ovrednotenje ploscin vrhov in njihovih negotovosti v spektrometriji gama

dr. Matjaz Ale§ Korun

Datiranje vod s H-3 in Pb-210: dinamika in ranljivost podzemne vode v globokih
vodonosnikih

dr. Jasmina KoZar Logar

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij

. Uporaba analiznih tehnik z rentgensko svetlobo

dr. Peter Kump

. Starost, izvor in dinamika vod globokih vodonosnikov Ljubljanskega barja

dr. Jasmina KoZar Logar

. Sledenie tritija v okolici Nuklearne elektrarne Krsko

dr. Matjaz Ales Korun

. Dolocanje geografskega in botanicnega porekla medu

dr. Marijan Necemer

. Fuzijsko relevantne raziskave in interakcije plazme s povrsinami

prof. dr. Milan Cercek

. Dolocitev vpliva vojaskega poligona Krivolak na okolje z namenom njegove ekoloske

sanacije
dr. Matej Lipoglavsek

. Raziskave tankih organskih plasti in nanostrukturnih materialov s sinhrotronsko

svetlobo
doc. dr. Dejan Cvetko

. Razvoj diagnostike za nekatere parametre robne plazme v fuzijskih napravah

prof. dr. Milan Cercek

. Sinteza magnetnih nanodelcev za mikrovalovne absorberje in magnetne tekocine

doc. dr. Darko Makovec

VECJA NOVA POGODBENA DELA

L

Monitoring radioaktivnosti pitne vode 2007

Ministrstvo za zdravje

dr. Korun Matjaz Ales

Radioloski monitoring v okolici NEK v 2007

Nuklearna elektrarna Krsko

dr. Korun Matjaz Ale§

Sofinanciranje projekta “Povrednotenje plos¢in vrhov in njihovih negotovosti v
spektrometriji gama”

Ames, d. 0. 0.

dr. Korun Matjaz Ales

Sofinanciranje delovanja ekoloskega laboratorija z mobilno enoto (ELME) v letu 2007
Ministrstvo za obrambo

doc. dr. Lipoglavsek Matej

Izvedba meritev po programu nicelnih meritev radioloskega stanja na potencialni
lokaciji Vrbina

ARAO

mag. Glavi¢ Cindro Denis

Zagotavljanje pripravljenosti ELME 2007-2012

Nuklearna elektrarna Krsko

doc. dr. Lipoglavsek Matej

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJ§

L

dr. Emil Bétak, Institute of Physics, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovaska:
Radiative capture of nucleons above the resonance region - the pre-equilibrium
statistical approach, 25. 1. 2007

dr. Kazimierz Rozanski, AGH University of Science and Technology, Faculty of Physics
and Applied Computer Science, Krakow, Poland: Environmental Tritium: a universal
tracer of the hydrological cycle, 31. 1. 2007

doc. dr. Simon Sirca, Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani, Institut
“Jozef Stefan”, Ljubljana, Slovenija: Mikroskopiranje protonov: pentatevh elektronskega
sipanja, kolokvij na I[JS, 21. 2. 2007

prof. dr. Iztok Arcon, Univerza v Novi Gorici, Univerza v Ljubljani, Institut “Jozef Stefan”,
Ljubljana, Slovenija: Nanostrukturne analize: novi izzivi v rentgenski absorpcijski
spektroskopiji, kolokvij na IJS, 8. 10. 2007

prof. dr. Keizo Ishii, Tohoku University, Sendai, Japonska: Mikro-Pixe,
P(ositron)E(mission)T(omografy), 15. 10. 2007

prof. dr. Bogdan Povh, Univerza v Heidelbergu, Nemcija, vabljeno predavanje o analizah
z fonskimi Zarki na podrocju biologije - kolokvij na IJ§, 30. 11. 2007

dr. Karoly Tokési, ATOMKI, Debrecen, MadZzarska, Collisions of antiprotons with helium
atoms, 5.12.2007

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

L

Iztok Arcon, Alojz Kodre, Ziga Smit, MatjaZ Zitnik: 15. mednarodni simpozij
Spektroskopija v teoriji in praksi, Nova Gorica, Slovenija, 18. 4.-21. 4. 2007 (2 referata, 2
vabljeni predavanii)

Iztok Arcon: Letna delavnica Katedre za fiziologijo rastlin 2007, Biotehniska fakulteta,
Univerza v Ljubljani, Ljubljana, Slovenija, 17. 5. 2007 (predavanje)

Iztok Arcon: SLONANO 2007: Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija, 10. 10.-12. 10.
2007 (predavanje)

Iztok Arcon, Ziga Smit: 12. slovensko srecanje o uporabi fizike, Terme Olimia,
Podcetrtek, Slovenija, 9. 11. 2007 (2 referata)

[ztok Arcon: 6. simpozij fizikov Univerze v Mariboru, Hotel Piramida, Maribor,
Slovenija, 13. 12.-15. 12. 2007 (predavanje)

Klemen Bucar, Andrej Miheli¢: udelezba na delavnici GasPhase X na Sincrotrone Elettra
Trieste, Trst, Italija, 31. 5. 2007

Klemen Bucar: udelezba na 15" International Conference on Vacuum Ultraviolet
Radiation Physics, BESSY, Berlin, Nemija, 29. 7.-4. 08. 2007 (poster)

Iztok CadeZ: 3" Forschungszentrum Jiilich - JoZef Stefan Institute meeting on PWI,
Ljubljana, Slovenija, 19. 02.-21. 02. 2007 (organizator in udeleZenec)

Iztok Cade, Sabina Markelj: Sestanek posebne delovne skupine za uporabo materialov
z visokim Z v fuzijskih rektorjih (Special Expert Working Group (SEWG) on High-Z
materials), Max- Planck-Institut za fiziko plazme (IPP), Garching, Nemcija, 9. 5.-11. 5.
2007

. Iztok CadeZ: udeleZba na tematskem sestanku G. D. R. CNRS-a -ARCHES, ki ga

organizira CNRS, Nouan-le-Fuzelier, Francija, 19. 5.-23. 5. 2007 (referat)

. Iztok Cadez, Sabina Markelj: 14. mednarodni znanstveni sestanek Vakuumska znanost

in tehnika, Bled, Slovenija, 1. 7. 2007 (poster)

. Iztok Cadez: International Conference Nuclear Energy for New Europe 2007, Portoroz,

Slovenija, 10. 9.-13.9. 2007

. Iztok Cadez: Sesti letni sestanek Posebne skupine EFDA za raziskave interakcije plazme

s stenami fuzijskih reaktorjev, (TF PWI), CIEMAT, Madrid, Spanija, 28. 10.-31. 10. 2007

. Denis Glavic Cindro, Matjaz Korun, Matjaz Mihelic: Slovesnost ob mednarodnem dnevu

meroslovja, MIRS, Celie, Slovenija, 16. 5. 2007

. Denis Glavic Cindro: Posvetovanje Dan akreditacije, SA, Ljubljana, Slovenija, 7. 11. 2007

(pasivno)
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16.

17.

18.

19.

20.

Institut "Jozef Stefan”

Matjaz Kavcic, Sabina Markelj: udelezba na XXV. International Conference on Photonic,
Electronic and Atomic Collisions, ICPEAC 2007, Freiburg, Nemcija, 24. 7.-1. 08. 2007 (4
posterji)

Alojz Kodre: I. Users Meeting of XFEL, HASYLAB, DESY, Hamburg, Nemcija, 23. 1.-25. 1.
2007

Matjaz Korun: IRC Ispra, Ispra, Italija, 4. 3.-7. 3. 2007 (sestanek izvrsilnega odbora in
znanstvenega komiteja [CRM)

Matjaz Korun: Regional training Course on Analytical Methods and Quality
Management in Marine Environmental Radioactivity Studies, Karlsruhe, Nemcija, 17.
6.-21. 6. 2007 (3 vabljena predavanja)

MatjaZ Korun, Tim Vidmar: udelezna na 16" International Conference on Radionuclide
Metrology and its Applications, iThemba Labs, South Africa, Cape Town, JAR, 1.9.-8. 9.
2007 (2 referata)

21. Jasmina Kozar Logar: udelezba na International Symposium on Advances in Isotope

Hydrology and its Role in Sustainable Water Resources Management, Dunaj, Avstrija,
20.5-25. 5. 2007

22. Jasmina Kozar Logar: udelezba na Regional training Course on Analytical Methods and

Quality Management in Marine Environmental Radioactivity Studies, Karlsruhe,
Nemcija, 17. 6.-30. 6. 2007

23. Jasmina Kozar Logar: udelezba na International Scientific Cruise to Adriatic and lonian

Seas (TAEA), Split, Hrvaska, od Hrvaske do Grcije po morju, 23. 9.-6. 10. 2007

24. Jasmina KoZar Logar: udelezba na Workshopu on Understanding and Evaluating

25.
26.

27.

28.
29.
30.
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33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

Radioanalytical Measurement Uncertainty, Trst, Italija in udelezba na Scientific seminar
Emerging Issues on Tritium and Low Energy Beta Emitters, Luksemburg, 5. 11.-16. 11.
2007 (pasivno)

Peter Kump: IAEA, Dunaj, Avstrija, 16. 4.-20. 4. 2007 (delovni sestanek CRP)

Andrej Likar, Tim Vidmar: udelezba na konferenci Time and Matter - TAM, Bled,
Slovenija, 26. 8. do 31. 8. 2007

Matej Lipoglaviek: udelezba na 2" International Conference on Frontiers in Nuclear
Structure, Astrophysics and Reactions, Aghios Nikolaos, Kreta, Grcija, 8. 09.-15. 9. 2007
(referat)

Sabina Markelj: udelezba na 8" Corolus Magnus Summer School, Bad Honnef, Nemcija,
2.9.-14.9. 2007 (poster)

Andrej Miheli¢, Matjaz Zitnik: 9 European Conference on Atoms Molecules & Photons
(ECAMP IX), Kreta, Limin-Hersonissos, Grcija, 5. 5.-12. 5. 2007 (2 posterja)

Primo? Pelicon: udelezba na konferenci IVC-17/1CSS-13/INC+T2007, Stockholm,
Svedska, 1. 7.-6. 7. 2007 (2 posterja)

Primoz Pelicon: udelezba na 18" International Conference on lon Beam Analysis
1BA2007, Hyderabad, Indija, 22. 9.-28. 9. 2007 (referat, 2 posterja)

. Milan Potokar, Simon Sirca: Mini-Workshop Hadrons structure and Lattice QCD, Bled,

Slovenija, 9. 7.-16. 7. 2007 (predavanje)

Simon Sirca: Milos Conference Center, Electromagnetic studies of nuclear systems
(EINN 2007), Milos, IASA, Atene, udelezba na Workshopu in sodelovanje, Gréija, 5. 9.-
15.9. 2007 (vabljeno predavanje)

Ziga Smit: 2. seminar nuklearne tehnike i druge instrumentalne metode kod izu¢avanja
kulturnih dobara (studije slucajeva, u okviru Tehnicnog projekta Agencije za nuklearnu
energiju RER/1/006), Beograd, Srbija (referat)

Ziga Smit: 11" International Conference on PIXE and its Analytical Applications,
Puebla, Mehika, 23. 5.-31. 5. 2007 (2 referata)

Ziga Smit: VII. International Conference on Science, Arts and Culture, Veli Loinj,
Hrvaska, 28. 7.-3. 8. 2007 (referat)

Ziga Smit: 9" European Conference on Accelerators in Applied Research and
Technology, ECAART 9, Firence, Italija, 2. 9.-8. 9. 2007 (referat)

Matjaz Stuhec: udelezba na seminarju Presoja sistema ISO/IEC 17025:2005, Ljubljana,
Slovenija, 4. 10. 2007

Matjaz Stuhec, PTB, EURAMET Meeting, Braunschweig, Nemdija, 24. 10.-27. 10. 2007
Matjaz Vencelj: udelezba na Workshopu SGFDC, KVI, Groningen, Nizozemska, 11. 12.-
15. 12. 2007 (vabljeno predavanje)

Branko Vodenik, Drago Brodnik, Bostjan Crni¢, Tim Vidmar, Bogdan Pucelj, MatjaZ
Stepisnik: International Measurement Campaign, In-Situ Gamma Spectrometry and
Dose Rate Measurements in Emergency Situations, In-Situ Intercomparison Scenario,
Wienerneustadt, Avstrija, 16. 4.-20. 4. 2007

Matja7 Zitnik: udelezba na delavnici GasPhase X na Sincrotrone Elettra Trieste, Trst,
Ttalija, 31. 5.-1. 6. 2007 (referat)

OBISKI
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dr. Emil Bétak, Institute of Physics, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovaska,
15. 1.-27. 1. 2007 (sodelovanje, odsecni seminar)

dr. Kazimierz Rozanski, AGH University of Science and Technology, Faculty of Physics
and Applied Computer Science, Krakow, Poljska, 28. 1.-3. 2. 2007 (sodelovanje, odsecni
seminar)

dr. Sebastjan Brezinsek, dr. Arkadi Kreter, Institut fiir Plasmaphysik,
Forschungszentrum, Jilich, Nem¢ija, dr. Marek Rubel, Alfvenov Laboratorij, Kraljevi
institut za tehnologijo, Stockholm, Svedska, 19. 2.-21. 2. 2007 (sodelovanje in udelezba
na 3" Forschungszentrum Jiilich - Slovenian Fusion Association meeting on PWI)

¢. Tadeuzs Kuc, AGH Univerzity of Science and Technology, Faculty of Physics and
Applied Computer Science, Krakow, Poljska, 11. 4.-21. 4. 2007 (sodelovanje)

dr. Frederik Stamati, Albanski arheoloski muzej, Tirana, Albanija, 14. 5.-20. 5. 2007
(sodelovanije)

6. prof. dr. Aferdita Vevecka-Priftaj, Politehniska univerza v Tirani, Tirana, Albanija, 14.
5.-20. 5. 2007 (sodelovanje)

7. prof. dr. Bela Paripas, prof. dr. Bela Palasthy, Univerza v Miskolcu, Miskolc, MadZarska,
27.6.-3. 7. 2007 (sodelovanje)

8. dr. Roman Shuetz, TU-Berlin, Institut fiir Atomare Physik und Fachdidaktik, Berlin,
Nemcija, 17. 7.-29. 7. 2007 (sodelovanje)

9. g Demostenis Sokaras, Institute of Nuclear Physics, NCSR Demokritos, Atene, Gréija,
18.7.-28. 7. 2007 (sodelovanje)

10. dr. Andreas Karydas, Institute of Nuclear Physics, NCSR Demokritos, Atene, Gréija, 23.
7.-26. 7. 2007 (sodelovanje)

11. dr. Birgit Kangiesser, TU-Berlin, Institut fiir Atomare Physik und Fachdidaktik, Berlin,
Nemcija, 23. 7.-29. 7. 2007 (sodelovanje)

12. prof. dr. Keizo Ishii, Tohoku University, Sendai, Japonska, 10. 10.-16. 10. 2007
(sodelovanje, odsecni seminar)

13. dr. Marie Carriere, dr. Hicham Khodja, Laboratoire Pierre Sue, CEA-Saclay, Francija, 28.
10.-31. 10. 2007 (sodelovanje)

14. prof. dr. Shigeo Matsuyama, Department of Quantum Science and Energy Engineering,
Tohoku University, Sendai, Japonska, 8. 11.-13. 11. 2007 (sodelovanje)

15. dr. Sandor Sudar, dr. Zoltan Dezso, ATOMKI, Debrecen, MadZarska, 9. 11.-16. 11. 2007
(sodelovanje)

16. dr. Emil Bétak, Institute of Physics, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovaska,
11. 11.-21. 11. 2007 (sodelovanje)

17. ga. Julia Jungmann, Jedrski institut v Groningenu, Groningen, Nizozemska, 12. 11.-11.
12. 2007 (sodelovanje)

18. dr. Hicham Khodja, Laboratoire Pierre Sue, CEA-Saclay, Francija, 02. 12-05. 12. 2007
(sodelovanije)

19. prof. dr. Bogdan Povh, Univerza v Heidelbergu, Nemcija, 30. 11. 2007 (vabljeno
predavanje - Kolokvij IJS)

20. dr. Francis Penent , Laboratoire de chemie physique - matiere et rayonnement, UPMC,
Pariz, Francija, 2. 12.-8. 12. 2007 (sodelovanje, poskus na zarkovni liniji sinhrotrona
Elettra v Bazovici pri Trstu)

21. dr. Kdroly Tokési, ATOMKI, Debrecen, MadZarska, 1. 12.-7. 12. 2007 (sodelovanje,
odsecni seminar)

22. prof. dr. Hirimichi Yamazaki, Department of Quantum Science and Energy
Engineering, Tohoku University, Sendai, Japonska, 17. 12.-21. 12. 2007 (sodelovanje)

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

1. Iztok Arcon, Alojz Kodre: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 28. 3.-2. 4. 2007, 29.
8.-5.9. 2007 (meritve)

2. Iztok Arcon, Alojz Kodre: HASYLAB, DESY, Hamburg, Nemcija; ESRF, Grenoble,
Francija, 24. 6.-11. 7. 2007 (meritve)

3. Iztok Arcon, Alojz Kodre: HASYLAB, DESY, Hamburg, Nemcija, 27. 11.-3. 12. 2007
(meritve)

4. Klemen Bucar, MatjaZ Kav¢ic, Matja Zitnik: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 16.
3.2007 (meritve)

5. Klemen Bucar: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 18. 3.-21. 3. 2007 (meritve)

6. Klemen Bucar: ESRF, Grenoble, Francija, 29. 3.-5. 4. 2007, 23. 8.-25. 8. 2007 (meritve)

7. Klemen Bucar, Matjaz Zitnik: ESRF, Grenoble, Francija, 3. 9.-13. 9. 2007 (meritve)

8. Klemen Bucar, MatjaZ Kavcic, MatjaZ Zitnik: Elettra Trieste, Trst, Italija, 21. 8. 2007
(izvedba poskusa na sinhrotronu)

9. Iztok Cadez: J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, Praga, Ceska Republika, 25.
3.-28.3. 2007 (sodelovanie, vabljeno predavanje)

10. Tztok Cade?, Sabina Markelj: Max-Planck Institut fiir Plasmaphysik, Garching, Nem¢ija,
9.5.-11. 5. 2007 (sestanek SEWG HIGH-Z in sodelovanje)

11. Bostjan Crni¢, Sandi Gobec: Krivolak, Makedonija, 26. 3.-31. 3. 2007 (meritve hitrosti
doze)

12. Bostjan Crni¢: Skopje, Makedonija, 12. 9.-14. 9. 2007 (meritve hitrosti doze)

13. Luka Debenjak: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemcija, 16. 10.-19. 10. 2007, 20. 11.-
23. 11. 2007 (sestanek kolaboracije)

14. Matjaz Kavcic, Matjaz Zitnik: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 18. 3.-26. 3. 2007,
23. 8.-29. 8. 2007 (meritve)

15. MatjaZ Kaveic, Matja Zitnik: ESRF, Grenoble, Francija, 29. 3.-10. 4. 2007 (meritve)

16. MatjaZ Kavcic: ESRF, Grenoble, Francija, 3. 9.-25.9. 2007, 17. 11.-23. 11. 2007
(meritve)

17. Matjaz Kavcic, Matjaz Zitnik: Miskolc, Debrecen, MadZarska, 9. 12.-13. 12. 2007
(sodelovanje)

18. Andrej Likar, Tim Vidmar: Aristotelian University of Thessaloniki, Solun, Grcija, 23. 3.-
28.3. 2007 (sodelovanje)

19. Andrej Likar, Tim Vidmar: ATOMKI, Debrecen, Madzarska, 21. 9-28. 9. 2007 (meritve)

20. Andrej Likar, Tim Vidmar: Institut za fiziko Slovaske akademije znanosti, Bratislava,
Slovaska, 8. 10.-14. 10. 2007 (sodelovanje)

21. Matej Lipoglavsek: iThemba LABS, Faure, South Africa, Cape Town, JAR, 7. 4.-9. 5. 2007
(meritve)

22. Matej Lipoglavsek: KVI, Groningen, Groningen, Nizozemska, 19. 6.-20. 6. 2007
(pogovori o sodelovanju)

23. Andrej Miheli¢: Sincrotrone Elettra Trieste, Trst, Italija, 22. 3.-25. 3. 2007, 26. 8.-29.8.
2007 (meritve)

24. Andrej Miheli¢: ESRF, Grenoble, Francija, 5. 4.-10. 4. 2007 (meritve)
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25. Andrej Mihelic: Institute of Electronic Structure and Laser, Foundation for Research and
Technology-Hellas, Heraklion, Gréija, 11. 10.-31. 12. 2007 (postdoc)

26. Matjaz Miheli¢, MatjaZ Stuhec: Institut “Ruder Boskovic”, Zagreb, Hrvaska, 22. 10. 2007
(sodelovanije)

27. Miha Mihovilovi¢, Simon Sirca: Thomas Jefferson Lab, Newport News, ZDA, 29. 10.-13.
11. 2007 (meritve)

28. Milan Potokar: Thomas Jefferson Lab, Newport News, Rudgers University, New York,
ZDA, 12.3.20. 3. 2007, 7. 11.-20. 11. 2007 (meritve)

29. Milan Potokar: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nemdija, 23. 5.-26. 5. 2007; 2. 7.-6. 7.
2007, 21. 8.-25. 8. 2007, 4. 10.-6. 10. 2007, 6. 11.-7. 11. 2007 (meritve)

30. Simon Sirca: Thomas Jefferson Lab, Newport News, MIT, Boston , ZDA, 7. 3-21. 3. 2007
(meritve)

3L
32.
33.
34.

35.
36.

37.

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij F-2

Simon Sirca: Institut za jedrsko fiziko, Mainz, Nem¢ija, 23. 5.-26. 5. 2007; 30. 6.-4. 7.
2007, 14. 8.-19. 8. 2007, 3. 10.-6. 10. 2007 (meritve)

Ziga Smit: Politehniska univerza v Tirani, Tirana, Albanija, 1. 7.-7. 7. 2007 (sodelovane,
referat)

Matjaz Vencelj: KVI, Groningen, Groningen, Nizozemska, 1. 1.-31. 8. 2007 (postdoc
izpopolnjevanje)

Matja7 Vencelj: iThemba LABS, Faure, South Africa, Cape Town, JAR, 19. 4.-30. 4. 2007
(meritve)

MatjaZ Vencelj: Photonis, Brive, Francija, 26. 9.-30. 9. 2007 (meritve)

Tim Vidmar: Physikalisch-Technisches Bundesanstalt (PTB), Braunschweig, Nemcija,
12. 5.-11. 8. 2007 (strokovno izpopolnjevanje)

Matja Zitnik: BESSY, Berlin, Nemcija, 22. 10.-29. 10. 2007 (sodelovanje)

SODELAVCI

Raziskovalci

1. prof. dr. Iztok Arcon*, univ. dipl. fiz., izr. prof, vis. znan. sod., UNG

doc. dr. Dean Cvetko*, univ. dipl. fiz., znan. sod., UL FMF

dr. Iztok Cadez, univ. dipl. fiz., vi§. znan. sod.

dr. Darko HanZel, univ. dipl. fiz., znan. sod.

dr. Matjaz Kav¢ic, univ. dipl. fiz., znan. sod.

prof. dr. Alojzij Franc Kodre*, univ. dipl. fiz., redni prof., vis. znan. sod., UL FMF

dr: Matjaz Ales Korun, univ. dipl. fiz., vodja raz. skup., znan. svet., upokojitev 13.

12. 2007

8. dr. Peter Kump, univ. dipl. fiz., vis. znan. sod.

9. prof. dr. Andrej Likar*, univ. dipl. fiz., redni prof., znan. svet., UL FMF

10. doc. dr. Matej Lipoglaviek**, univ. dipl. fiz., vodja odseka, vi§. znan. sod.

11. dr. Rafael Martincic, univ. dipl. fiz., znan. svet.

12. dr. Marijan Necemer, univ. dipl. kem., znan. sod.

13. doc. dr. Primoz Pelicon**, univ. dipl. fiz., vodja raz. skup., znan. sod.

14. dr. Mark Plesko, univ. dipl. fiz., znan. sod.

15. prof. dr. Milan Potokar, univ. dipl. fiz., izredni prof., znan. svet.

16. doc. dr. Simon Sirca*, univ. dipl. fiz., vodja raz. skupine, znan. sod., UL FMF

17. prof. dr. Ziga Smit*, univ. dipl. fiz., redni prof., vis. znan. sod., UL FMF

18. dr. Matjaz Stuhec, univ. dipl. fiz., razisk -razvoj. sod. 50 %

19. dr. Tim Vidmar, univ. dipl. fiz., znan. sod.

20. doc. dr. Matjaz Zitnik**, univ. dipl. fiz., vodja raz. skup., vi. znan. sod.

Podoktorski sodelavci

21. dr. Gregor Bavdek,**, assist. z mag. - odsel 1. 1. 2007

22. dr. Klemen Bucar**, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

23. dr. Jasmina KoZar Logar, univ. dipl. fiz., asist. z dr.

24. dr. Andrej Mihelic,** univ. dipl. fiz., asis. z dr.

25. dr. Jurij Simcic, univ. dipl. fiz., asis. z dr. - odsel 15. 9. 2007

26. dr. Matjaz Vencelj, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

27. dr. Benjamin Zorko, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

Mlajsi raziskovalci

28. Luka Debenjak, univ. dipl. fiz., asist. zac. - pripr.

29. David Jezersek, univ. dipl. inZ. metal. in mater., asist. zac.

30. Sabina Markelj, univ. dipl. fiz., asist.

31. Miha Mihovilovi¢, univ. dipl. fiz., asist. zac.

Strokovni sodelavci

32. Bostjan Crni¢, dipl. inZ fiz., strok. sod.

33. mag. Denis Glavi¢ Cindro, univ. dipl. fiz., nosilka progr. zagot. kakovosti,
razisk.-razv. sod.

34. Petra Maver, dipl. inZ fiz., strok. sod.

35. mag. Matjaz Mihelic, univ. dipl. inZ. el., vis. strok. sod.

36. mag. Zdravko Rupnik, univ. dipl. inZ. el., razisk.-razvoj. sod.

37. Primoz Vavpeti¢, dipl. inZ fiz., strok. sod.

38. mag. Branko Vodenik, univ. dipl. fiz., razisk.-razvoj. sod.

Tehniski in administrativni sodelavci

39. Drago Brodnik, laborant-vzdrzevalec

40. Mojca Gantar, sam. tehnica

41. Sandi Gobec, sam. tehnik

42. Zvonimir Grabnar, sam. tehnik

43. Mirko Ribi¢, kom. inZ., sam. inZ.

44. Sonja Wostner, viSja tajnica

Opomba
* sodelavci, redno zaposleni na univerzi
sodelavci, dodatno zaposleni na univerzi

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

Domace

%

1. Agencija za radioaktivne odpadke, Ljubljana

AMES, d. 0. 0., Brezovica pri Ljubljani

BiotehniSka fakulteta, Oddelek za Zivilstvo, Oddelek za fiziologijo rastlin, Ljubljana
Cinkarna, d. d., Celje

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Ljubljani

Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani

Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru

Gorenje gospodinjski aparati, d. d., Velenje

Kemijski institut Ljubljana

. Klinicni center Ljubljana

. Krka, tovarna zdravil, d. d., Novo mesto

. Lucky, d. 0. 0., Radomlje

. Medicinska fakulteta, Univerza v Ljubljani

. Ministrstvo za finance, Carinska uprava R Slovenije, Generalni carinski urad, Ljubljana
. Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Veterinarska uprava R

Slovenije, Ljubljana

. Ministrstvo za obrambo, Ljubljana

. Ministrstvo za obrambo, Kranj

. Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija R Slovenije za okolje, Ljubljana

. Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava R Slovenije za jedrsko varnost, Ljubljana

. Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Urad R Slovenije za meroslovie,

Ljubljana

. Ministrstvo za zdravje, Uprava R Slovenije za varstvo pred sevanji, Ljubljana
. Narodna galerija, Ljubljana

. Narodna in univerzitetna knjiznica, Ljubljana

. Narodni muzej Slovenije, Ljubljana

. Nuklearna elektrarna Krsko

. Onkoloski institut Ljubljana

. Politehnika Nova Gorica

. Posta Slovenije, d. 0. 0., Maribor

. Radenska, d. d., Radenci

. Rudnik Zirovski Vrh, Javno podjetje za zapiranje rudnika urana, d. 0. 0., Gorenja vas
. Univerza v Mariboru, Maribor

. Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica

. ZND Zavod za varstvo pri delu, d. d., Ljubljana

Tuje

25.
20.
27.
28.

29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

48.
49.
50.
51

ATOMKI, Institut of Nuclear Research, Debrecen, MadZarska

CSIC, Rocasolano, Madrid, Spanija

DESY, HASYLAB, Hamburg, Nemcija

Die Leitseite der Rheinisch-Westfilischen Technischen Hochschule Aachen (RWTH
Aachen University of Technology), Nemcija

Elettra, Sinchrotrone Trieste, Trst, Italija

Experimental Institute for Plant Nutrition, Gorica, Italija
Forschungszentrum Karlsruhe, Karlsruhe, Nemcija

Hasselt University, Diepenbeek, Belgija

Institut fiir Kernphysik, Universitit Mainz, Mainz, Nemcija

Institut fiir Plasmaphysik, Forschungszentrum Jilich, Jilich, Nemcija
Institut “Ruder Boskovic”, Zagreb, Hrvaska

International Atomic Energy Agency, Dunaj, Avstrija

iThemba LABS, Cape Town, Juzna Afrika

Kernfysisch Versneller Instituut, Groningen, Nizozemska

Lorand EGtvos Univerza v Budimpesti, MadZarska

Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, ZDA
Max-Planck-Institut fir Metallforschung, Stuttgart, Nemcija
Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik, Garching, Nemcija

Oddelek za fiziko, Univerza v Coimbri, Coimbra, Portugalska
Sinhrotron SLS Daresbury, Anglija

Technical University of Crete, Chania, Grcija

Tehnicna univerza v Darmstadtu, Nemcija

Thomas Jefferson National Accelerator Facility, Newport News, ZDA
Univerza J. Gutenberg, Mainz, Nemcija

Univerza v Exeterju, Cornwall, Anglija

Univerza v Gottingenu, Nemcija

Univerza v Konstanzi, Nemcija
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ODSEK ZA TANKE PLASTT IN

POVRSINE

Osnovna usmeritev Odseka za tanke plasti in povrSine je razvoj, priprava in
karakterizacija trdih zasc¢itnih PVD-previek, raziskovanje pa poteka tudi na drugih podrocjih
tankih plasti in fizike povrsin. Osnovne raziskave obsegajo studij fizikalno-kemijskih
lastnosti razlicnih veckomponentnih, vecplastnih in nanostrukturnih prevlek, kakor tudi
Studij procesov med njihovo toplotno obdelavo. V okviru aplikativnih raziskav razvijamo
previeke za zascito orodij pri dolocenih proizvodnih procesih za potrebe industrije.

Osredniji del raziskav je tudi v letu 2007 potekal na podrocju trdih zascitnih prevlek s poudarkom na vecplastnih
prevlekah. Nadaljevali smo Studij vecplastnih sistemov TiN/TiAIN in CrN/TiAIN z modulacijo na nanometrskem
podrodju. Natanéno smo preucili kristalno strukturo na faznih mejah podlaga/prevleka in na notranjih faznih
mejah prevleke ter potrdili visoko stopnjo koherentnosti. Nadaljevali smo tudi modeliranje rasti prevleke med
nana$anjam vecplastnih prevlek, za kar je pokazalo velik interes tudi nemsko podjetje CemeCon. Da bi svoje

ugotovitve preskusil tudi na drugacnih konfiguracijah, je mladi raziskovalec Matjaz Panjan odsel na trimese¢no Vodja:
delo v razvojni oddelek omenjenega podjetja, kjer se je ukvarjal tudi z nanosom drugih vecplastnih previek na dr. Peter Panjan

osnovi nitridov prehodnih kovin.

V letu 2007 smo zaceli raziskave na novem podrocju zascite
aluminijevih zlitin pred obrabo in korozijo, kar je velik problem v industriji.
Pospeseno se iScejo alternativni postopki ekolosko oporecnim kromatnim
prevlekam. Ena od realnih moZnosti so PVD-prevleke. Nase raziskave so
pokazale, da se z novimi PVD-prevlekami korozijska obstojnost

Za ameriSko podjetje PPG smo uspesno razvili
previeko za korozijsko zascito aluminijevih zlitin.

aluminijevih zlitin poveca do 100-krat in so resna alternativa elektrokemijskemu kromu.
Mikrodefekti v tankih PVD-plasteh so sicer splosno znan pojav, a relativno slabo raziskan. V zadnjih dveh letih
smo se natancneje lotili iskanja izvira defektov, mehanizmov njihovega nastanka in moznosti za zmanjanje njihove

gostote. V sodelovanju z Univerzo v Mariboru smo pokazali, da je tehnika
fokusiranega ionskega curka zelo uporabna za Studij strukture defektov.
Opazovali smo tudi mehanizme korozije na mestu defekta. Del teh raziskav
je bil narejen v okviru projekta “Nanostrukturirane povrsine in mejne
plasti”, ki se izvaja v sklopu centra odlicnosti “Nanotehnologije in
nanoznanosti”.

Z defekti je tesno povezana topografija povrsine, ki je kljucnega
pomena za oprijemljivost trdih prevlek. Sistemati¢no smo analizirali
topografijo golih podlag iz razlicih jekel, topografijo podlag po ionskem
jedkanju in topografijo povrsine po nanosu trde prevleke. Ugotovili smo,
da na topografijo zelo vpliva vrsta in velikost karbidnih vkljuckov v jeklu.
Najpomembnejsa koli¢ina je hitrost ionskega jedkanja, ki odloca o tem, ali
bodo na mestih vkljuckov izbokline ali vdrtine. S temi podatki lahko
optimiziramo parametre ionskega jedkanja.

Za $tudij topografije povrsine imamo poleg standardnih orodij, kot
sta vrsticni elektronski mikroskop in mikroskop na atomsko silo, od letos
na voljo tudi kontaktni 3D-profilometer. Profilometer, ki smo ga doslej
lahko uporabljali le za merjenje linijskih profilov, smo nadgradili z enoto
za 3D-manipulacijo in ustrezno programsko opremo. Tako lahko
skeniramo povrsino maksimalnih dimenzij 5 cm = 10 cm z resolucijo 0,25
um v smerix, 1 um vsmeriy in 3 nm v smeri z.

V Centru za trde prevleke, ki deluje v okviru Odseka, prekrivamo orodja
s trdimi zascitnimi prevlekami za slovensko industrijo. Poleg prekrivanja
koncnih izdelkov pa z razlicnimi partnerji sodelujemo pri razvoju uporabe
razlicnih prevlek za dani proizvodni proces ali reSujemo razlicne
tehnoloske probleme. Od novih prevlek, razvitih v Centru, omenimo
dvoplastno prevleko TiCN z vrhnjo mazivno plastjo amorfnega ogljika.

<110> view direction

<100> view direction

T B -

Slika 1: Posnetek prereza vecplastne previeke TiAIN/CrN s presevnim
elektronskim mikroskopom z atomsko locljivostjo
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Odsek intenzivno sodeluje z drugimi institucijami, tako raziskovalnimi kot industrijskimi, v
Sloveniji in v tujini. Poleg Ze omenjenega sodelovanja z nemskim podjetjem CemeCon je bilo v
letu 2007 osrednje sodelovanje z Joanneum Research iz Avstrije. Sodelavec odseka dr. Miha Cekada
je v njihovem oddelku Laser Center Leoben delal tri mesece kot gostujoci raziskovalec. Ukvarjal
se je z nanosom diamantu podobnih plasti z relativno nepoznano tehniko “anodni ionski izvir”.
Uspelo mu je pripraviti vrsto prevlek z ugodnimi mehanskimi lastnostmi, na odseku pa smo
opravili temeljito karakterizacijo teh prevlek. Del sodelovanja je bil namenjen tudi pripravi prevlek
CrN s pulznim postopkom nanasanja.

Sodelujemo v mreZi odlicnosti “Kompleksne kovinske zlitine” (6. okvirni program EU), kjer
smo v leto$njem letu natancno analizirali difuzijske procese med pregrevanjem ve¢plastnih
struktur Al/Cr, Al/Fe in Cr/Fe. Z uporabo razlicnih numeri¢nih metod smo modelirali globinski
profil sestave, izmerjen s spektroskopijo Augerjevih elektronov, ter tako natancneje dolocili
difuzijske parametre. UdeleZeni smo tudi pri projektu Eureka, kjer studiramo obrabno obstojnost
jekel, pripravljenih s sintranjem. UdeleZeni so partnerji iz Stirih drZav, iz Slovenije pa sodelujejo
tudi Institut za kovinske materiale in tehnologje, Unior in Iskra Mehanizmi.

S tujimi partnerji imamo tudi bilateralno sodelovanje. Za amerisko podjetje PPG smo razvili
postopke korozijske zascite aluminija z razli¢nimi prevlekami na osnovi aluminija in volframa
ter kromovih nitridov. S strojno fakulteto zagrebske univerze smo merili globinske profile sestave
z metodo razelektritvene opticne spektroskopije, ki je tudi komplementarna metoda za Studij
mikrostrukture in defektov v prevleki. Z Institutom za nuklearne znanosti “Vin¢a” iz Beograda
sodelujemo na podrocju laserske obdelave povrsin trdnih snovi, kjer pripravljamo ustrezne
prevleke in analiziramo povrsinske poskodbe na mestih interakcije z laserskim Zarkom. V tej
smeri smo se posebej specializirali na topografsko 3D-analizo kraterjev.

0d domacega sodelovanja je treba omeniti nanos in karakterizacjo plasti Zelezovih oksidov
skupaj z Naravoslovnotehniko fakulteto Univerze v Ljubljani, kjer smo primerjali razlicne tehnike
merjenja sestave prevlek. S podjetiem PHOS iz Secovelj skupaj razvijamo zascitne prevleke za
farmacevtsko industrijo, za Gorenje Orodjarno smo opravili Studij zascite orodij iz aluminija.
[zdelali smo $e vrsto manj$ih projektov, namenjenih reSevanju konkretnih problemov iz
proizvodnje. Z Odsekom za tehnologijo povrsin in optoelektroniko smo pripravili previeke CrC,
C, Crin Cr/Siza merjenje hitrosti razprsevanja ter prevleke WC za $tudij kemijskega stanja ogljika.
Za domaco tehnolosko revijo IRT3000 smo pripravili tematsko prilogo o uporabi trdih prevlek v
razlicnih industrijskih postopkih.

NajpomembnejSe objave v preteklih treh letih

1. M.Panjan, S. Sturm, P. Panjan, M. Cekada, TEM investigation of TIAIN/CrN multilayer coatings

Slika 2: T fuze prereza defekia v previeki TIAIN prepared by magnetron sputtering, Surf. Coat. Technol., 202 (2007), 815-819

Dolocili smo tudi kemijsko sestavo posameznih
delov defekla.

Chambsr = 3 182004 Pa Date 11 Fab 2007
mie = Ck3B40eis_03 b . COMPO 150KV

Slika 3: SEM-posnetek mesta jamicaste korozije na previeki CrN Slika 4: SEM-posnetek prereza vecplastne previeke CrN/TIAIN na podlagi
iz karbidne trdine. V sredini posnetka je razvidno postopno
zapolnjevanje odprtine, ki je nastala na mestu defekta v podlagi.
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ODSEK ZA TEHNOLOGIJO POVRSIN

IN OPTOELEKTRONIKO

F-4

Osnovna dejavnost Odseka za tehnologijo povrsin in optoelektroniko je usmerjena na
podrocja tehnologij in preiskav povrsin, faznih mej in tankih plasti, tehnike plazme, sinteze
nano- in biomedicinskih materialov, vakuumske optoelektronike in ultravisokovakuumske
tehnike in tehnologij. Raziskave potekajo v sodelovanju z odseki na Institutu in s priznanimi
tujimi raziskovalnimi skupinami, z domacimi in tujimi univerzami ter s slovenskimi |
raziskovalnimi instituti in industrijskimi partnerji. Skupina sodeluje tudi pri pedagoskem
procesu na dveh slovenskih univerzah in v okviru Mednarodne podiplomske sole JoZefa

Stefana.

V zadnjih desetletjih je bilo razvitih veliko novih preiskovalnih metod, ki so nepogresljive za karakterizacijo
povrsin in faznih mej materialov. V nasem odseku uporabljamo za osnovne preiskave in karakterizacijo tehnoloskih
vzorcev spektroskopijo Augerjevih elektronov (AES), spektroskopijo fotoelektronov, vzbujenih z rentgenskimi Zarki

(XPS), in mikroskopijo na atomsko silo (AFM). Raziskovalna skupina je specializirana za profilno analizo tankih Vodja:

plasti in vecplastnih struktur.

prof. dr. Anton Zalar

Vpliv razlicne gostote in sestave tankih plasti na koeficiente ionskega jedkanja smo s profilno analizo AES
preiskovali na triplastni strukturi C/Cr,C,/Cr, ki smo jo z naprSevanjem nanesli na polirane podlage iz silicija. Hitrosti
ionskega jedkanja amorfnih plasti C in Cr,C, ter kristalinicne plasti Cr smo dolocili z metodo AES v odvisnosti od
vpadnega kota ionov Ar* z energijo 1 keV v kotnem obmocju od 22° do 82°. Hitrosti ionskega jedkanja smo izracunali

iz izmerjenih debelin tankih plasti in ¢asov ionskega jedkanja, potrebnih
zaodstranitev posameznih plasti. Hitrosti ionskega jedkanja vseh treh plasti
so mocno odvisne od vpadnega kota ionov. Eksperimentalno dobljeni
koeficienti ionskega jedkanja so se ujemali s teoreticno izracunanimi z
modelom SRIM, pri ¢emer so bile eksperimentalno dobljene vrednosti C
pri vecjih vpadnih kotih ionov manjse od izracunanih.

V sodelovanju z Institutom za tehnicno fiziko in znanost o materialih
iz Budimpeste smo dolocali relativne koeficiente ionskega jedkanja Y /Y,
za ione Ar~ z energijo 1 keV v kotnem obmocju od 22° do 87°.
Eksperimentalno izmerjeni koeficienti ionskega jedkanja so se kvalitativno
ujemali s tistimi, izracunanimi z modelom SRIM. Nekatere odmike
pripisujemo vplivom zaradi hrapavosti povrsin, povzrocenih z ionskim
curkom.

Ugotovili smo, da na obliko in intenziteto koncentracijskih profilov
AES vecplastnih struktur lahko mocno vplivajo razlicni faktorji povratnega
sipanja elektronov posameznih plasti v strukturi. V sodelovanju z Max-
Planck-Institutom iz Stuttgarta smo za vecplastno strukturo Ni/C na
silicijevi podlagi pokazali, da se teoreticne intenzitete koncentracijskih

W 4f

Sp (5+)

Intenziteta (p.e.)

5p (6+)

L L L L L L i n = rn
8 46 44 a2 40 38 36 34 32 30 28
Vezavna energija (eV)

Slika 1. Kompleksen spekter XPS W 4f;, dobljen v nasem laboratoriju na
nanozickah volframovega oksida, pripravijenih na Odseku za fiziko
trdne snovi. Spekter prikazuje, da imajo W-atomi razlicna valencna
stanja, kar je skupaj z rezultati uklonskih metod vodilo k postavitvi
strukiurnega modela W.0,, nanozick.

profilov, izracunane z modificiranim modelom MRI, odli¢no ujemajo z eksperimentalno izmetjenimi. Pri tem je
bilo ugotovljeno, da bo treba v prihodnje nekatere do sedaj uporabljane faktorje povratnega sipanja elektronov

nekoliko korigirati.

7 metodami AES in XPS smo preiskali tanke plasti Zelezovih oksidov, formiranih na elektromagnetni plocevini
med nizkotemperaturno oksidacijo. Elektricne, mehanske in obrabne lastnosti teh plasti so odvisne od debeline,
sestave, vrste Fe-oksida in adhezije s podlago. Ugotovili smo, dasta v plasteh dve vrsti oksida, Fe,0, in Fe,0,. Adhezija
plasti na podlago je boljsa pri visjih koncentracijah magnetita Fe,0,, odvisna pa je tudi od Sirine fazne meje med

oksidno plastjo in podlago ter od necisto¢ na njeni povrsini pred oksidacijo.

Z metodo XPS smo preiskali nanoZicke volframovega oksida, pripravljene s transportno reakcijo v Odseku za
fiziko trdne snovi na IJS. Metoda XPS se je zaradi visoke povrinske obcutljivosti pokazala za zelo uporabno za
analizo sestave, kemijskih vezi in elektronskih lastnosti nanostrukturiranih materialov. V preiskanih nanoZzickah
nam je uspelo identificirati 5~ in 6*-valencna stanja atomov volframa, kar je v kombinaciji z rezultati preiskav
uklonskih metod vodilo do postavitve strukturnega modela nanoZick W.0, . Iz XPS-spektrov valenénega pasu smo
napovedali kovinski znacaj oksidnih nanozick, kar je potrdila meritev njihovih elektricnih lastnosti.
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Slika 2: Shema metode slikanja v presevnem vrsticnem nacinu, ki smo

L Institut "Jozef Stefan”

CCD kamera

Nasinhrotronskem pospesevalniku Elettra v Trstu smo na rentgenskem
mikroskopu Twinmic, pri postavitvi katerega smo sodelovali v preteklih
letih, nadaljevali izpopolnjevanje nove metode faznega kontrasta za delo
v vrsticnem presevinem nacinu (slika 2). Z novo metodo smo preiskali
porazdelitev zrn keramike SiC in porazdelitev delcev poskodovane kolcne
proteze v okoliSkem tkivu.

Na podrodju plazemskega inZenirstva povrsin s $ibko ionizirano in
visoko disociirano termodinamsko neravnovesno plazmo smo v letu 2007
najve¢ raziskav namenili interakciji hladne plinske plazme z organskimi
materiali. V sodelovanju z naimi partnerji v 6. OP evropskega projekta

Vzorec Vascular Graft Interfaces smo razvili in patentirali postopek za
funkcionalizacijo notranjih sten umetnih Zl, ki so narejene iz polimera
PET. Del taksne Zile je prikazan na sliki 3. Notranjost Zile obdelamo z
| Rentgenski  nevtralnimi atomi kisika v osnovnem stanju, ki pri sobni temperaturi na
Zarek povrsini Zile tvorijo polarne funkcionalne skupine. Na tako obdelano
notranjo povr$ino umetne Zile se dobro oprimejo biokompatibilne prevleke,
ki v veliki meri zmanjSajo nevarnost tvorjenja krvnih strdkov. Patentirali
smo tudi napravo, ki omogoca enakomerno funkcionalizacijo notranje
povrsine v dolgih Zilah.
V sodelovanju z nasimi partnerji z Instituta za papir v Ljubljani,
Kemijskega instituta v Ljubljani in Instituta za fiziko iz Zagreba smo razvijali

Jjo razvili skupaj = evropskimi parinerji, na renigenskem mikroskopu metode za hidrofilizacijo povrSine razlicnih papirjev. Najprimernejsa
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Twinmic na sinfrotronskem pospesevainiku Eleltra metoda za dosego stabilne hidrofilnosti povrsine se je izkazala kratkotrajna

obdelava papirja s Sibkoionizirano kisikovo plazmo. Ugotovili smo, da je
pri optimalni dozi radikalov iz plazme mogoce selektivno odstraniti ultratanko hidrofobno plast (AKD), ne da bi s
tem spremenili sicerSnje lastnosti papirjev. Postopek obdelave je opisan v znanstvenem ¢lanku, ki je bil objavljen v
klasi¢ni reviji s podrocja uporabne fizike - Journal of Physic D: Applied Physics. Uredniski odbor je izbral nas
¢lanek za enega od najboljsih v prvem polletju 2007 in ga za promocijo te ugledne revije navaja v svoji zlozenki iz
avgusta 2007 (slika 4).

V najprestiznejsi specializirani reviji s podrocja plazemske kemije, Plasma Chemistry and Plasma Processing,
smo objavili clanek, v katerem smo podrobno opisali interakcijo nevtralnih kisikovih atomov z naravno volno.
Clanek je nastal kot plod sodelovanja z Univerzo Paul Sabatier, Toulouse, Francija. V prispevku smo opisali postopek
za obdelavo volne pri natancno dolocenem pretoku atomov kisika, ki omogoci selektivno odstranjevanje lipidne
plasti s povrsine volne in dobro adhezijo barve. Opisali smo tudi metodo za spremljanje odstranjevanja lipidne
plasti, ki temelji na merjenju majhne gostote atomov kisika v obdelovalni
komori vakuumskega sistema. Ker lipidna plast izredno mocno reagira z
atomi, je sveZ vzorec mocan ponor atomov. Gostota atomov v komori je
zato izredno majhna. Ko pa je lipidna plast odstranjena, gostota atomov
hitro naraste do vrednosti, ki je blizu tisti v prazni komori. Ker imajo pri
nas razvite in izdelane sonde za merjenje gostote kisikovih atomov hiter
odziv, lahko s spremljanjem gostote kisika zlahka dolocimo cas obdelave,
ki je potreben za odstranitev lipidne plasti s povr$ine volne.

Podobna je problematika zaznavanja sterilnosti obdelovancev med
plazemsko sterilizacijo. V tem primeru obdelovance izpostavimo

Slika 3: Fotografija umetne Zile iz polimera PET neposredno kisikovi plazmi. Ker s kataliticnimi sondami ni mogoce zaznati

izredno majhne spremembe v plazmi, ki so posledica interakcije plazme z
bakterijami, smo v tem primeru za karakterizacijo uporabili opticnoemisijsko spektroskopijo. Raziskave smo opravili
v sodelovanju z Institutom za javno zdravie Crne gore in Institutom za fiziko iz Zagreba. Spremljali smo ¢asovni
potek emisije, ki je posledica prehodov molekul CO iz vzbujenega v osnovno stanje. Dokler so na povrsini
obdelovancev bakterije, je z opticno spektroskopijo mogoce zaznati sevanje CO-molekul, ko pa bakterije popolnoma
unicimo, sevanja ni vec. Kontrola je pokazala, da postanejo vzorci sterilni tik preden vrhov CO ni ve¢ mogoce
prepoznati iz ozadja spektra. S tem smo razvili preprosto metodo za spremljanje sterilnosti obdelovancev med
plazemsko obdelavo. Ustrezen ¢lanek je bil objavljen v ugledni reviji s podrocja uporabe fizike - Journal of Applied
Physics.

V okviru dveh evropskih projektov smo preucevali sposobnost zajetja in  desorpcije devterija iz kovinskih
materialov (volframa, berilija in nerjavnega jekla), ki so predvideni za uporabo v fuzijskih reaktorjih nove generacije
(ITER). Podatki, pridobljeni z devterijem, so pomembni za napoved skupne kolicine tritija, ki bi se lahko nakopicil
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Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektriko F-4

po nekem Casu obratovanja reaktorja. Med obstreljevanjem z visoko
energijskimi izotopi vodika se ti lahko veZejo dosti mocneje, kot to navajajo
klasi¢ni opisi z entalpijo raztapljanja. Nezanemarljiv del v fuziji
nezreagiranega tritija pa bi se utegnil nakopiciti v vseh kovinskih materialih
tudi iz plinaste faze po ugasnitvi plazme. Z izpopolnjeno metodo
spremljanja spremembe tlaka smo zato opazovali kinetiko absorpcije
devterija in njegovo desorpcijo v obmodju temperatur in tlakov, ki bodo v
reaktorju ITER.

Preucevali smo moznost nadzorovane manipulacije nanokonice kot
tockastega hladnega vira elektronov. V transmisijskem elektronskem
mikroskopu smo nanoZico z elektronskim curkom pricvrstili na kovinsko
iglo, nakar smo jo po preliminarni meritvi emisivnosti prenesli v poljski
mikroskop, v katerem smo merili tudi kotno porazdelitev emitiranih
elektronov. Izkazalo se je, da so anorganske nanoZice lahko iziemno svetel
vir elektronov, ki bi se ga dalo uporabiti v elektronskem risalniku z
locljivostjo v obmocju nanometrov.

V elektronskem transmisijskem mikroskopu namesceno ogljikovo : )
nanocevko smo preucevali z namenom, da bi bolje razumeli procese na sgy image of paper after oxygen-plasma treatment A Vesel et al 2007
njeni konici, ki privedejo ob prvem priklopu zelo pogosto do trenutnega Journal of Physics D: Applied Physics 40 3689-3696
dviga toka hladne emisije. Ta tok je po navedenem dogodku zelo stabilen,
zato je razumevanie tega pojava pomembno za pripravo tockastih  iika 4: Slika iz zlozenke, ki jo je izdala zalozba I0P Publishing za
emitorjev v optoelektronskih napravah. promocijo revije J. Phys. D. (povecava 1000-kratna)

Studirali smo tudi elektronsko emisivnost z nanodelci diamanta
pokritih ravnih kovinskih emitorjev. Ugotovili smo, da skupni tok iz sicer razsezZne povrsine sestavljajo tokovi iz
lokaliziranih obmocij, o katerih delovanju in sestavi vemo Se razmeroma malo. Vsekakor bosta boljSe razumevanije
mehanizma delovanja in nadzorovana sinteza pripeljala do ucinkovitejsih hladnih emitorjev, katerih uporabnost
se nakazuje v elektronskoopticnih napravah in v direktni pretvorbi toplote v elektricno energijo.

" i v - L
. A = L = L A
. Pl . 1 -‘,}"5 a g :’

Najpomembne;si dosezki v preteklih treh letih

1. Na rentgenskem mikroskopu Twinmic na sinhrotronskem pospesevalniku Elettra smo skupaj z evropskimi
partnerji vpeljali novo metodo slikanja v presevnem vrsticnem nacinu, ki omogoca hitro in hkratno zajemanje
slik v absorpcijskem in faznem kontrastu.

2. Razviliin patentiralismo originalni postopek za plazemsko funcionalizacijo umetnih Zil, ki omogo¢a optimalno
vezavo biokompatibilnih prevlek na notranjo povrsino Zil.

Najpomembnejse objave v preteklih treh letih

1. A Zalar, ]. Kova¢, B. Pracek, P. Panjan, M. Ceh, Ion sputtering rates of C, Cr G, and Cr at different Ar" ion
incidence angles, Vacuum, 82 (2007), 116-120 '

2. A.Zalar,]. Kovac, B. Pracek, S. Hofmann, P. Panjan, AES depth profiling and interface analysis of C/Ta bilayers,
Applied Surface Science, 252 (2005), 2056-2062

3. M. Mozeti¢, U. Cvelbar, M. Sunkara, S. Vaddiraju, A method for the rapid synthesis of large quantities of metal
oxide nanowires at low temperatures, Advanced Materials, 17 (2005), 2138-2142

4. M. Mozetic, U. Cvelbar, A. Vesel, A. Ricard, D. Babi¢, I. Poberaj, A diagnostic method for real-time measurements
of the density of nitrogen atoms in the postglow of an Ar-N, discharge using a catalytic probe, Journal of
Applied Physics, 97 (2005), 103308-1-103308-7

5. V.Nemanic, B. Zajec, The influence of deuterium exposures on subsequent outgassing rate of an UHV system,
Vacuum, 81 (2006), 556-561

6. M. Zumer, V. Nemanic, B. Zajec, M. Remskar, M. Ploscaru, D. Vengust, A. Mrzel, D. Mihailovic, Field emission of
point-electron source Mo,S, nanowires, Nanotechnology, 16, (2005), 1619-1622

Patent
1. Metoda in naprava za selektivno jedkanje kompozitnih materialov z lasersko ablacijo

Uro§ Cvelbar, Miran Mozetic, Slobodan MiloSevic, Niksa Krstulovic
Patent §t. 22288

Letno porocilo IJS 2007 63



64

Institut "Jozef Stefan”

Organizacija konferenc, kongresov in srecanj
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2. 12th European Conference on Applications of Surface and Interface Analysis, Brussels,
Belgija, 9. 9.-14. 9. 2007 (dr. Anton Zalar, ¢lan mednarodnega upravnega odbora)
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V: Proceedings of the 11th Conference on Vacuum Based Science and Technology :
Darmstadt, Germany 10-13 October 2006(Vacuum, vol. 82, issue 4, 2007), Hans
Oechsner, ur., Oxford, New York, Pergamon Press, 2007, Vol. 82, no. 4, str. 162-165,
2007. [COBISS.SHD 21313319]

Evangelia Sarantopoulou, K. Gatsouli, Zoe Kollia, Stergios Pispas, Spomenka Kobe,
Janez Kovac

Micro/nano self-assembled 2D structures of block copolymer/Fe hybrids

V: Phys. status solidi, Vol. 204, no. 6, str. 1835-1842, 2007. [ COBISS.SI-ID 20866343]
Evangelia Sarantopoulou, C. P. E. Varsamis, Zoe Kollia, Alciviadis-Constantinos Cefalas,
Janez Kovac, Spomenka Kobe

VUV light induced surface interaction and accelerated diffusion of carbon, silicon,
oxygen and other contaminants in LiF crystals

V: Laser synthesis and processing of advanced materials : E-MRS 2007 symposium,
Strasbourg, France, May 28th - June 1st, 2007(Applied surface science, vol. 254, no. 4,
2007), Amsterdam, Elsevier, 2007, Vol. 254, no. 4, str. 804-810, 2007. [ COBISS.SI-ID
21318183]

S. Strbac, S. Petrovic, R. Vasili¢, Janez Kovac, Anton Zalar, Zlatko Rakocevic

Carbon monoxide oxidation on Au(111) surface decorated by spontaneously deposited
Pt

V: Electrocatalysis from theory to industrial application : selection of papers from the
5th International Conference (ECS'06) 10-14 September 2006, Kotor,
Montenegro(Electrochimica acta, vol. 53, no. 3, 2007), S. Trasatti, ur., edited by S.
Trasatti, Amsterdam, Elsevier, 2007, Vol. 53, no. 2, str. 998-1005, 2007. [ COBISS.SI-ID
214077831

. Alenka Vesel, Miran Mozeti¢, Marianne Balat-Pichelin

Oxygen atom density in microwave oxygen plasma

V: Vacuum, Vol. 81, str. 1088-1093, 2007. [COBISS.SI-ID 20741159]
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Modification of inket paper by oxygen-plasma treatment

V:J. phys., D, Appl. phys., Vol. 40, str. 3689-2696, 2007. [COBISS.SHD 20783399
Tjasa Vrlini¢, Alenka Vesel, Uros Gvelbar, MatjaZ Krajnc, Miran Mozeti¢
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V- Surf. interface anal., Vol. 39, no. 6, str. 476-481, 2007. [COBISS.SI-ID 20699943 |

. Danijela Vujosevi¢, Miran Mozeti¢, Uro§ Cvelbar, Niksa Krstulovi¢, Slobodan Milosevic

Optical emission spectroscopy characterization of oxygen plasma during degradation of
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V:J. appl. phys., Vol. 101, no. 10, str. 103305-1-103305-7, 2007. [COBISS.SHID 207826311

. Anton Zalar, Janez Kovac, Borut Pracek, Peter Panjan, Miran Ceh

Ton sputtering rates of G, Cr C , and Cr at different Ar” ion incidence angles
V: Vacuum, Vol. 82, no. 2, str. 116-120, 2007. [ COBISS.SIID 20963367]
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Uro§ Cvelbar, Miran Mozeti¢

Osnove fizike kisikove plazme

V: Vakuumist, Letn. 27, §t. 1/2, str. 24-33, 2007. [COBISS.SIID 20890407]
Vincenc Nemani¢

Fuzija - energija prihodnosti

V: Zivlj. teh., Leto 58, §t. 4, str. 30-38, apr. 2007. [COBISS.SHD 12555058]

3.

Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektriko

Anton Zalar
Trideset let spektroskopije Augerjevih elektronov v Sloveniji
V: Vakuumist, Letn. 27, §t. 1/2, str. 4-13, 2007. [COBISS.SI-ID 20882215]

Objavliena znanstvena prispevka na konferencah
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Vincenc Nemanic, Bojan Zajec

Deuterium retention and release from tungsten

V: Conference proceedings, International Conference Nuclear Energy for New Europe
2007, Portoroz, Slovenia, September 10-13, Igor Jencic, ur., Melita Lenosek, ur.,
Ljubljana, Nuclear Society of Slovenia, 2007, Str. 803-1-803-8. [ COBISS.SHID 21492775]
Alenka Vesel, Ita Junkar, Janez Kovac, Miran Mozeti¢

Activation of PTFE foil by treatment in oxygen and nitrogen plasma

V: Proceedings, 43th International Conference on Microelectronics, Devices and
Materials and the Workshop on Electronic Testing, September 12. - September 14. 2007,
Bled, Slovenia, Janez Trontel, ur., Iztok Sorli, ur., Ljubljana, MIDEM - Society for
Microelectronics, Electronic Components and Materials, 2007, Str. 75-78. [COBISS.SI-ID
210365831

Sestavek v enciklopediji, leksikonu, slovarju ...

L

Alenka Vesel

Fizika snovi

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta Klanj$ek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur, 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 70-71. [COBISS.SHID 21101351]

Diplomsko delo

1.

Tjasa Vrlinic: Funkcionalizacija polimernih materialov z visoko reaktivno plazmo (doc.

dr. Miran Mozetic)

Patentne prijave
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Uros Cvelbar, Miran Mozetic, Slobodan Milosevic, Niksa Krstulovi¢

Method and device for selective etching of composite materials by laser ablation :
patentna prijava st. PCT/SI12007/000025

Ljubljana, ITEM, d. 0. 0., ZastopniSka pisarna za patente in blagovne znamke, 2007.
[COBISS.SHID 20800039]

Miran Mozeti¢, Alenka Vesel, Uro$ Cvelbar

Verfahren und Vorrichtung zur lokalen Funktionalisierung von Polymermaterialien :
patentna prijava §t. 112006001297.5

Miinchen, Deutsches Patent- und Markenamt, 2007. [COBISS.SIHD 21338407]

Miran Mozetic, Alenka Vesel, Ita Junkar, Uro§ Cvelbar, Simona Strnad

Metoda in naprava za modifikacijo implantatov in umetnih Zl iz PET polimera :
patentna prijava §t. 200700263

Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SHID 21212711]

Alenka Vesel, Miran Mozetic

Method and device for measuring ultrahigh vacuum

[S.1,s.n.],2007. [COBISS.SHD 21119015]

200700097, Poliestrski biomaterial s povrsino, ki ima antitrombicne lastnosti, in
postopek njegove izdelave, A. Vesel, S. Strnad, T. Indest, J. Laine, K. Stana-Kleinschek,
N

F-4

MEDNARODNI PROJEKTI

L

Dolocevanje kolicine ujetega goriva v kovinah uporabljenih v reaktorju ITER - T2-FU
EURATOM - MHST: 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083

EG; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Vincenc Nemanic

Zajetje in sproscanje devterija iz kovinskih povr$in - Vpeljava nove metode,
komplementarne metodam z uporabo tritija - P6-FU

EURATOM - MHST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

dr. Vincenc Nemani¢

Heterogena povrsinska rekombinacija nevtralnih vodikovih atomov na fuzijsko
pomembnih materialih - P3-FU

EURATOM - MHST; 7. okvirni program, EURATOM, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083

EG; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija

doc. dr. Miran Mozeti¢

Zelo obcutljiva testiranja krvi in cerebrospinalne tekocine za zgodnje odkrivanje
neurodegenerativnih bolezni

Innovation Projects Under the Sixth Framework Programme of the European Community
NeuroScreen; 6. okvirni program

EG; Elodie Girardet, HLP Développement SA, Pariz, Francija

doc. dr. Miran Mozeti¢

P6 - Zajetje in spro§canie devterija iz kovinskih povrsin - Vpeljava nove metode,
komplementarne metodam z uporabo tritija

EURATOM - MHST; 6. okvirni program, Fuzijske asociacije, EURATOM
FU06-CT-2004-00083, 3211-05-000017

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
dr. Vincenc Nemanic

P3 - Heterogena povrsinska rekombinacija nevtralnih vodikovih atomov na fuzijsko
pomembnih materialih

EURATOM - MHST: 6. okvirni program, Fuzijske asociacije, EURATOM
FU06-CT-2004-00083, 3211-05-000017

EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
doc. dr. Miran Mozeti¢

Varna proizvodnja in uporaba nanomaterialov

NANOSAFEZ; 6. okvirni program; NMP2-CT-2005-515843

EC; Commissariat a I'Energie Atomique, Grenoble, Francija

Marko Zumer, univ. dipl. fiz., doc. dr. Maja Remskar, Andrej Detela, univ. dipl. fiz., prof.
ddr. Boris Turk

Fulerenski materiali za tezko industrijo: Izdelava optimalnih povrsin za tribologijo
FOREMOST: 6. okvirni program; 515840-2

EC; Fundacion Tekniker, Eibar, Spanija

Marko Zumer, univ. dipl. fiz., doc. dr. Maja Remskar

Izboljsanje razumevanja vpliva nanodelcev na zdravie ljudi in na okolje

IMPART; 6. okvirni program; 013968

EC; Chalex Research Ltd., Torquay, Velika Britanija

dr. Vincenc Nemanic, doc. dr. Maja Remskar
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8o¢ Institut "Jozef Stefan”
10. Prevleke za umetne Zile prof. dr. Robert Nemanich, North Carolina State University (NCSU), Department of
VaGrint; ERA NET MNT; 3211-07-000024 Physics, Raleigh, NC, ZDA
Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo, Maribor, Slovenija dr. Vincenc Nemani¢
doc. dr. Miran Mozeti¢
11. Katalizatorji za plazemske radikale
Ul-BL-F4—814/06;p Primoz Eiselt, Plasmabull Engineering GmbH, Lebring, Avstrija P RO G RAM S KA S KU P I N A
doc. dr. Miran Mozeti¢
12. Cisenje in funkcionalizacija biokompatibilnih polimernih materialov s plazmo na 1. Vakuumska tehnika in materiali za elektroniko
zracnem tlaku dr. Vincenc Nemani¢
PROTEUS; BI-FRO7-PROTEUS-002 2. Tankoplastne strukture in plazemsko inZenirstvo povrsin
dr. Belmonte Thierry, Laboratoire de Science et Génie des Surfaces, Unité Mixte de prof. dr. Anton Zalar
Recherche CNRS 7570, Ecole des Mines, Nancy Cedex, Francija
dr. Uro§ Cvelbar
13. Karakterizacija reaktivnih plazem P R OJ E K TI
PROTEUS
Ph. D. Andre Richard, CPAT, Universite Paul Sabatier, Toulouse, Francija 1. Polimerni nanokompoziti za kemijske senzorje
doc. dr. Miran Mozeti¢ doc. dr. Miran Mozeti¢
14. Meritve gostote N, O in H radikalov v reaktivnih plazmah s kataliticnimi sondami in 2. Visoko reaktivna plazma za obdelavo sodobnih kompozitov
metodo doc. dr. Miran Mozeti¢
TALIF; BI-FR/06-PROTEUS-006 3. Plazmska sterilizacja in funkcionalizacja biokompatibilnih materialov
prof. dr. Freddy Gaborian, CPAT, Universite Paul Sabatier, Toulouse, Francija doc. dr. Miran Mozeti¢
doc. dr. Miran Mozeti¢ 4. Elektronskoopticni risalnik za nanolitografijo
15. Karakterizacija plazme za obdelavo biokompatibilnih materialov dr. Vincenc Nemani¢
BI-HR/06-07-033 5. Raziskave integriranega sistema za prenapetostno zascito
dr. Slobodan Miloevic, Institut za fiziku, Zagreb, Hrvaska dr. Vincenc Nemanic¢
doc. dr. Miran Mozeti¢ 6. Oksidacija kovin z reaktivno kisikovo plazmo
16. Ploskovne hladne katode iz anorganskih nanozic doc. dr. Miran Mozeti¢
BI-CN/07-09-008 7. Hladne katode iz nanostrukturiranih materialov za THz miniaturni klistron
dr. Lian-mao Peng, Institute of Physical Electronics, Peking University, Department of dr. Bojan Zajec
Electronics, Kitajska 8. Industrijska intelektualna lastnina kot instrument za pospesevanje gospodarskega
dr. Vincenc Nemanic razvoja
17. Studij procesov na atomski skali, ki sprozjo stabilno hladno emisijo na vrhovih dr. Uros Cvelbar
anorganskih nanocevk 9. Samodistilni fotokatalitski premazi in prevleke
BI-CN/05-07/011 doc. dr. Miran Mozeti¢
dr. Lian-mao Peng, Institute of Physical Electronics, Peking University, Department of 10. Studij hladne emisije elektronov na povrsini nanostrukturiranih ravnih katod
Electronics, Kitajska dr. Vincenc Nemani¢
dr. Vincenc Nemanic 11. Fuzijsko relevantne raziskave in interakcije plazme s povrsinami
18. Eksperimentalne meritve relativnih koeficientov ionskega jedkanja prof. dr. Milan Cercek
BI-HU/06-07/007 12. Raziskave tankih organskih plasti in nanostrukturnih materialov s sinhrotronsko
dr. Miklos Menyhard, Research Institute for Technical Physics and Materials Science, svetlobo
Budimpesta, MadZarska doc. dr. Dejan Cvetko
prof. dr. Anton Zalar 13. Pametne funkcionalne prevleke za povecanje obstojnosti struktur in komponent za
19. Preiskave povrsin in prevlek tankih plasti obrambne namene
Universitaet Bayreuth FAN-C, Bayreuth, Nemcija dr. Janez Kova¢
dr. Janez Kovac 14. Razvoj diagnostike za nekatere parametre robne plazme v fuzijskih napravah
20. Raziskave poskodb bakterij s plazemskimi radikali prof. dr. Milan Cercek
BI-SC/06-07-001 ; o
doc. dr. Dragan Lausevic, Institut za zdravie Crne gore, Podgorica, Crna gora
docdr Miran Mot e R VECJI NOVI POGODBENI DELI
21. Izdelava in dispergiranje nanovlaken kovinskih oksidov
BI-US/06-07-002 1. Sofinanciranje projekta “Oksidacija kovin z reaktivno kisikovo plazmo”
dr. Mahendra Sunkara, University of Louisville, Department of Chemical Engineering, Kolektor group, d. 0. 0.
Louisville, Kentucky, KY, ZDA doc. dr. Mozeti¢ Miran
doc. dr. Miran Mozetic 2. Sofinanciranje projekta “Plazemska sterilizacija in funkcionalizacija biokompatibilnih
22. Studij lastnosti tockastih emitorjev in njihova porazdelitev na povrsini materialov”
nanostrukturiranih ogljikovih plasti Induktio, d. 0. 0.
BI-US/06-07-023 doc. dr. Mozetic Miran
2. Uros Cvelbar, Miran Mozeti¢, 5th Balkan Conference for Microbiology (Balkanica
S E M I NARJI IN P RE DAVANJA NA IJ S 2007), Institut za zdravlje Crne gore, Becici, Crna gora, 23. 10.-27. 10. 2007 (2)
3. Aleksander Drenik, 13th International Conference on Fusion Reactor Materials , Nica,
1. Diane Dichert, Luca Gregoratti, Burkhard Kaulich: Sincrotrone Trieste-Elettra, Italija: Francija, 10. 12.-14. 12. 2007 (1)
Microscopic methods at synchrotron radiation souce Elettra, 8. 3. 2007 4. Janez Kovac, Alenka Vesel, Bojan Zajec, 17th International vacuum conference (IVC
2. prof. dr. Thirry Belmonte: Laboratorie de Science et Genie des Surfaces, Francija: State 17), International Fairs, Stockholm, Svedska (3)
of the art in microwave plasmas at atmospheric pressure, 15. 5. 2007 5. Janez Kovac, Alenka Vesel, Anton Zalar, 12th European Conference on Application of
3. dr. Francisco Tabares: National de Fusion, CIEMAT, Madrid, Spanija: On the use of Surface and Interface Analysis (ECASIA 07), Facultes Universitaires Notre-Dame de la
nitrogen plasmas for tritium control in fusion devices, 26. 7. 2007 Paix Namur, Bruselj, Belgija, 9. 9.-16. 9. 2007 (4)
6. Miran Mozetic, 16th International Colloquium on Plasma Processes (CIP2007),
r7 Toulouse, Francija, 1. 6.-7. 6. 2007 (1)
U D E LE Z BA NA Z N AN STVE N I H IN 7. Miran Mozeti¢, 4th International conference on materials for advanced technologies
(ICMAT2007), Singapore, Singapore, 1. 7.-7. 7. 2007 (1)
8. Miran Mozetic, 14th Int. Symp. on Nano Materials (ISMANAM2007), University of
STRO KOVNIH Z B OROVANJIH loannina, Krf, Gréija, 25. 8.-1.9. 2007 (1)
9. Vincenc Nemanic, National Center for Nanosciences and Technology of China, Peking,
1. Uros Cvelbar, Tatjana Filipic, Ita Junkar, Janez Kova¢, Miran Mozeti¢, Borut Pracek, Kitajska, 2. 6.-9. 6. 2007 (vabljeno predavanje na ChinaNANO 2007) (1)
Alenka Vesel, Bojan Zajec, Anton Zalar, 14. mednarodni znanstveni sestanek 10. Marko Zumer, AVS 54th international symposium et exhibition, American Vacuum
Vakuumska znanost in tehnika, Bled, Slovenija 1. 6. 2007 (9) Society (AVS 54™), Seattle, ZDA, 14. 10.-24. 10. 2007 (1)
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. Miran Mozeti¢: University of Liege, Liege, Belgija, 2. 12.-3. 12. 2007 (uskladitev sklopa

med RF-generatorjem in plazmo)

. Vincenc Nemani¢, Marko Zumer: Department of Physics, Arizona State University,
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. Alenka Vesel, Miran Mozetic: Evropski solarni center, Font Romeu, Francija, 19. 5.-22. 5.

2007, (sestanek vodij SOLFACE, 6. okvirni program)

Alenka Vesel, Miran Mozetic: CIEMAT, Laboratorio National de Fusion, Madrid, Spanija,
23.5.-26. 5. 2007 (ogled laboratorija in preliminarni eksperiment s sondami)
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ODSEK ZA FIZIKO TRDNE SNOVI

Raziskave Odseka za fiziko trdne snovi so usmerjene v podrocje fizike neurejene in delno
urejene kondenzirane materije ter Se posebej faznih prehodov v teh sistemih. Namen teh
raziskav je odkriti osnovne zakonitosti fizike neurejenih in delno urejenih sistemov, ki so
vmesni clen med popolnoma urejenimi kristali na eni strani ter amorfuimi snovmi in Zivo
materijo na drugi. Raziskave so osredinjene na razumevanje strukture in dinamike
neurejenih in delno urejenih sistemov na mikroskopskem nivoju, kar je pogoj za razvoj novih
multifunkcionalnih materialov in nanomaterialov. Pomemben del raziskovalnega programa
Jjeusmerjen v razvoj novih merilnih metod in eksperimentalnih tehnik na podrocju magnetne
resonance, magnetnoresonancnega slikanja, tunelske in elektronske mikroskopije,

kalorimetrije.

Pri nasih raziskavah uporabljamo naslednje raziskovalne metode:

Vodja:

- eno (I1D)- in dvodimenzionalno (2D) jedrsko magnetno resonanco (NMR) in relaksacijo ter kvadropolno prof. dr. Igor Musevi¢

resonanco (NQR) in relaksacijo

- NMR-meritve v superprevodnih magnetih 2T, 6T in 9T in merjenje odvisnosti relaksacijskih casov 71 in 72

od magnetnega polja

- jedrsko magnetno in kvadropolno dvojno resonanco kot 0 - H in
14N -H

- frekvencno odvisno elektronsko paramagnetno resonanco in
pulzno 1D in 2D elektronsko paramagnetno resonanco in
relaksacijo

- magnetnoresonancno slikanje in mikroslikanje

- linearno in nelinearno dielektricno spektroskopijo v obmocju 102
Hz do 10° Hz

Kvazikristali in kompleksne kovinske zlitine
kazejo “pametne” lastnosti, kot so termicni
spomin, kombinacija elektrichega prevodnika s
toplotnim izolatorjem, kombinacija trdote in
elasti¢nosti ter majhen koli¢nik trenja in velika
kapaciteta za skladiS¢enje vodika.

- elektronsko mikroskopijo in tunelsko mikroskopijo v visokem vakuumu
- nizkotemperaturno tunelsko mikroskopijo in manipulacijo posameznih atomov

- mikroskopijo na atomsko silo
- frekvencno odvisno kalorimetrijo
- fluorescencno mikroskopijo in mikrospektroskopijo

Raziskave sodelavcev Odseka za fiziko trdne snovi Instituta “Jozef
Stefan” potekajo v tesnem sodelovanju z Oddelkom za fiziko Fakultete za
matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani. Vletu 2007 so raziskave potekale
v okviru treh programskih skupin.

Delo programske skupine Magnetna resonanca in dielektrina
spektroskopija kondenzirane materije: “pametni” novi materiali in
zlom translacijske simetrije je bilo usmerjeno v odkrivanje osnovnih
zakonitosti fizike nepopolno urejene kondenzirane materije in v povezavo
strukture in dinamike neurejenih sistemov na nivoju atomov in molekul z
makroskopskimi lastnostmi snovi z zlomljeno translacijsko simetrijo.
Poseben poudarek je bil na razvoju novih metod. Raziskave programske
skupine so bile v letu 2007 prednostno usmerjene v naslednja podrocja:

Kvazikristali in kompleksne kovinske spojine. Novo odkrite
pametne kovinske spojine kaZejo izjemne lastnosti, saj so dobri elektricni
in slabi toplotni prevodniki. To je izredna lastnost, ki ne obstaja pri navadnih
kovinah. V zadnjem letu smo dokazali, da NMR pokaze tudi skrite
»prepovedane« simetrije kvazikristalov.

Eden vecjih dosezkov NMR-skupine je dolocitev porazdelitve tenzorjev
gradienta elektricnega polja v kvazikristalih in kompleksnih kovinskih

Slika 1: Porazdelitev glavnih smeri lenzorjev gradienta elekiricnega
polja v Bergmanovi fazi, izmerjena z NMR (P, Jeglic in J. Dolinsek)
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zlitinah. V ta namen smo razvili novo metodo, ki nam je omogocila iz
kotnoodvisnih NMR- spektrov Al dolociti velikosti in smeri lastnih vrednosti
elementov EFG-tenzorja. Porazdelitev lastnih smeri tenzorjev EFG v
Bergmanovi fazi (A-Mg-Zn) s 156 atomi v gigantski osnovni celici je
prikazana na sliki 1. Delo je objavljeno v P/zys. Rev. B75, 014202 (2007) -
P. Jegli¢ in J. Dolinsek. Pomemben doseZek skupine je bila tudi sinteza,
dolocitev strukture in magnetnih lastnosti nanopalic MnO,. Delo je bilo
narejeno v sodelovanju s kolegi iz “Korea Basic Science Institute” iz
Daejeona. Delo je bilo objavlieno v Nanoscale Research Letters 2,81 (2007)
-J. Dolinsek in kolegi. Morfologija in struktura palic je prikazana na sliki 2.

V nadaljevanju nasih raziskav orjaskega elektromehanskega efekta

)
)
)
)
.
L]
L]
.
L]
L]
.
.
L]

L

2[’?“ 2) MnO ;nanopalice (morfologija in struktura) ( J. Dolinsek in v bliZini kriti¢nih tock, induciranih z elektri¢nim poliem [Nature
olegi

70

(London), 441, 956 (2006) - Kutnjak, Blinc et al.] smo raziskali kotno

odvisnost tega efekta v sistemu PMN-PZT. V bliZini kriticne tocke razlika
med razlicnimi fazami izgine in rotacija polarizacije ter premiki ionov potrebujejo le izredno malo energije. Orjaski
elektromehanski efekt je pomemben v akustiki, robotiki in medicini, posebej pa e pri sonarjih. Rezultati so bili
med drugim predstavljeni kot vabljeno predavanje na konferenci Nemske fizikalne druzbe (DPG) v Regensburgu
marca 2007. V tem okviru smo tudi kot prvi dolocili 3D Born-Oppenheimerjev potencial protona v vodikovi vezi v
superprotonskem prevodniku Rb,H(SO,),. Clanek je bil objavlien v Phys. Rev. Lett. 98, 115502-1-115502-4 (2007) -
Blinc et al. Nali smo teoretsko razlago za Vogel-Fulcherjev zakon pri relaksorjih [ Phys. Rev. B 76,020101 (2007)].
Pomemben dosezek je tudi odkritje perkolativnih keramic¢nih kompozitov, tj. trdnih raztopin prevodne in neprevodne
perovskitne keramike, ki kaZe kriticne pojave v bliZini perkolacijske tocke.

Magnetoelektri¢ni sistemi, kjer lahko kontroliramo magnetne lastnosti z elektricnim poljem in nasprotno,
so pomembni novi materiali za spintroniko, za nove spominske elemente itd. Bilinearni magnetoelektricni efekt pa
je dovoljen le v ¢asovno in prostorsko asimetri¢nih sredstvih.

Vletu 2007 smo v okviru raziskav magnetoelektricnih sistemov:

- razviliteorijo magnetoelektricnih sistemov v ukrivljeni geometriji (feroicnih nanopalicah); povr$inska napetost
ukrivljenih povrsin pri nanodelcih igra pomembno vlogo pri premiku magnetnih in elektricnih faznih prehodov
in lahko privede do orjaskega magnetoelektricnega efekta;

- odkrili smo magnetoelektricni efekt v keramicnem Ph(Fe1/2Nb1/ 2)03 - okraj$ano PFN, in
pokazali, da je narava sklopitve med magnetizacijo in polarizacijo kvadraticna. Pomembno

00036 - odkritje je ugotovitev, daje 0,8 Pb(Fe, ,Nb, )0, - 0,2 Pb(Mg, W, )0, - okrajsano 0,8 PFN-
— * 0,2 PMW - magnetoelektricni relaksor z magnetoelektricnim efektom. Tu imamo opravka
z neredom naboja in neredom lege ionov. Rezultati kaZejo, da v tem sistemu obstajajo
R elektrine in magnetne nanodomene in da je magnetoelektricni efekt posledica lokalne
s 0sa0 ] sklopitve med lokalno polarizacijo elektri¢nih in lokalno magnetizacijo magnetnih skupkov.
’ i To je prvi primer, da imamo magnetoelektricni efekt v relaksorju, tj. v sistemu brez reda
dolgega dosega;
sy - ugotovili smo, da so skoraj vsi doslej znani anorganski feroelektriki oksidi. Da bi nasli nove
oooos —2 : . sisteme, primerne za uporabo, smo zaceli v sodelovanju z odsekom K1 (Anorganska kemija
cor s - ® in tehnologija) raziskovati feroelektricne fluoride. Ugotovili smo, da je K, Fe.F . feroelektrik
00038 | in hkrati pri nizjih temperaturah sibek feromagnet, kjer obstaja magnetoelektricni efekt.
i) Raziskave lokalnih struktur magnetoelektrikov
- - Zelektronsko paramagnetno resonanco (EPR) smo raziskali lokalno strukturo BiFeO, in
Ni,MnGa. V BiFeO, smo nasli feromagnetno resonanco magnetnih valov (ferromagnetic
400 spinwave resonance).
S0 - NiMnGaje Heuslerjeva zlitina z obliko, ki je odvisna od magnetnega polja in predzgodovine
0000 (magnetic shape memoryeffect). Feromagnetna intenziteta je tako velika, da lahko merimo
00005 | magnetno resonanco celo v posameznih plasteh.
T T H T I ] - Raziskali smo tudi **Bi-kvadropolno moteni NMR-spekter in ugotovili, da je bizmutova
-n" elektri¢na kvadropolna konstanta 312 MHz pri 4 K.
- Raziskali smo tudi lokalno strukturo piezoelektricnih Pb(Zr)x(Ti), - 0, (okrajsano PZT)-
Slika 3: Magneloelektricni efekt pri PFN, ki kaze nanocevk z metodo EPR in ugotovili, da imamo opravka z Jahn-Tellerjevimi polaroni.

zvezo med spremembo magnelne susceptibilnosti
Ay, in P’ pod T,. Rezultat jasno kaze, da je
sklopitev med magnetizacijo in polarizacijo

Tekodekristalni elastomeri. Na tem podrocju je najpomembneje odkritje moZnost kontrole
kriti¢nosti faznega prehoda iz paranematske v nematsko fazo s spreminjanjem gostote

kvadraticna. (a) Ay vs.(T.—T )in(b) Ay vs.  zamreZevalnih molekulvkonvencionalnih mreZahs stranskimi verigami mezogena [ Phys. Rev.

(T.~T )"

Lett. 99, 197801 (2007)]. Eksperimenti z ac-kalorimetrijo in devterijevo jedrsko magnetno
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resonanco razkrivajo, da povecevanje koncentracije zamreZevalca
spremeni termodinamski odziv sistema iz podkritiCnega v superkriticnega.
Te raziskave tudi potrjujejo, da so ti sistemi inherentno neurejeni, z
vgrajenimi slucajnimi mehanskimi polji, odgovornimi za “razmazano”
kriticnost, ki se izkazuje v porazdelitvi vrednosti nematskega parametra
reda in §ibki orientacijski neurejenosti nematskih domen.

Vletu 2007 smo sodelovali pri vrsti mednarodnih projektov, ki sta jih
financirala EU in NATO, in vrsti meddrZavih projektov. Delali smo tudi pri
razvojnih projektih za trg in projektih za Ministrstvo za obrambo ter
sodelovali pri dveh centrih odlicnosti, katerih sedeZ je na IJS, in pri
Nacionalnem centru za magnetne resonance, ki je tudi evropski center
odli¢nosti.

Programska skupina je v letu 2007 objavila skupaj 52 izvirnih
znanstvenih clankov (Vir: COBISS) v recenziranih mednarodnih revijah.
Publikacije clanov programske skupine so bile v letu 2007 citirane 1363-
krat, v obdobju 2004-2007 pa 5858-krat (Vir: SICRIS). Vodja skupine ima
Hirschev indeks 47 (Vir: Web of Science).

Gornje raziskave so bile delno podprte s projektom 6. okvirnega
evropskega programa MULTICERAL, kjer smo lokalni koordinatorji.

Odsek za fiziko trdne snovi F-5
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Slika 4: Eksperimentalno opazeno vzpostavijanje superkriticnosti
(izginjanje latentne toplote L) s povecevanjem gostote zamreZevalcev ()
v konvencionalnih tekocekristalnih elastomernih mrezah s stranskini
verigami

Novembra 2007 je bil z evropsko obrambno agencijo (European Defence Agency - EDA) podpisan projekt GUARDED,
pri katerem sodelujemo kot partner in ki se bo aktivno zacel izvajati konec januarja 2008. Prav tako je treba omeniti
EU-projekt 6. okvirnega programa MreZa odlicnosti “Complex Metallic Alloys”, ki podpira vsakoletno organizacijo
European School in Materials Science v Ljubljani. Raziskave so bile podprte tudi s Stevilnimi bilateralnimi,

industrijskimi in obrambnimi projekti.

Clani programske skupine so v letu 2007 organizirali naslednje mednarodne znanstvene sestanke:

1. 2" Euroschool in Materials Science, MONS, Ljubljana, 21.-26. maj 2007

2. Delavnico v okviru European Science Fundation (ESF) “Towards single spin physics”, MONS, Ljubljana, 30.

november 2007

3. EMF - 2007, 11" European Meeting on Ferroelectricity, Bled, 3.-7. september 2007
Vletu 2007 je bil med IJS in Korea Basic Science Institute iz Daejeon-a podpisan “Memorandum of understanding
and cooperation”. Pobudnik za sodelovanje je bila nasa skupina in J. Dolinsek osebno.

Delo programske skupine “Fizika mehkih snovi, povr$in in nanostruktur” je bilo usmerjeno v raziskave
novih, mehkih kompleksnih sistemov in povrsin s posebnimi funkcionalnimi lastnostmi. Med njimi so tekocekristalni
elastomeri in dendrimeri kot multifunkcionalni materiali, molekularni motorji, fotonski kristali iz mehke snovi in
umetno sintetizirane ali spontano samoorganizirane mikro- in nanostrukture. Gilj programa je razumeti strukturne

in dinamicne lastnosti teh sistemov, njihove interakcije, delovanje na
molekulskem nivoju, procese samoorganiziranja ter preuciti moznosti
uporabe. Temeljno izhodisce raziskav je, da je mogoce kompleksne in samo-
organizacijske procese spoznavati in razumeti z raziskavami meddel¢nih
interakcij v preprostih fizikalnih sistemih, ki so realni ali modelni.
Raziskovalni program v te namene zdruzuje eksperimentalne raziskave,
podprte s teoretskimi raziskavami, z modeliranjem in s simulacijami.

Na podrodju nematskih koloidov smo dokazali obstoj koloidnih
struktur, ki jih veZejo prepleteni topoloski defekti (slika 5). Delo je bilo
objavlieno v clanku “Entangled nematic colloidal dimers and wires”, Pzys.
Rev. Lett. 99, 247801 (2007). Pokazali smo, da prepleteni topoloski defekti
v obliki obrocev in prepletenih zank vodijo do samoorganizacije koloidnih
delcev v “koloidne Zice”. Ugotovili smo, da topoloski defekti, ki obkrozajo
urejene strukture vecjih delcev s premerom deset mikrometrov, mo¢no
privlacijo manjse, submikrometrske koloidne delce in tvorijo urejene
ogrlicaste strukture. Z uporabo prevodnih manjsih delcev so te
superstrukture izjemno zanimive za uporabo v metamaterialih.
Pomembno je bilo tudi odkritje, da lahko z zunanjim elektri¢nim poljem
znatno in kontrolirano spreminjamo mreZne razdalje v nedavno odkritih
2D nematskih koloidnih kristalih, kar je pomembno pri uporabi teh
struktur v fotonskih kristalih.

Slika 5: Tvorba nematskih koloidnih struktur, ki jil veZejo prepletene
topoloske defekine linije. Leva slika je mikroskopski posnelek, desna pa
simulacija v okviru Landau-de-Gennesove teorije.
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8:. Institut "Jozef Stefan”

Dne 6. julija 2007 nam je uspelo prvi¢ sestaviti
logo IJS iz posameznih atomov bakra. S tem se
je Institut »Jozef Stefan« uvrstil v ekskluzivni krog
samo devetih (9) raziskovalnih institucij na svetu,
ki obvladajo tehniko manipulacije posameznih
atomov pri nizkih temperaturah.

Slika 6: Racunalniska simulacija razporeditve malih delcev v

Saturnovem obrocu, ki obdaja velik koloidni delec. Ce so delci kovinski,

ima sistem lastnosti prikazanega elektricnega vezja.

Slika 7: Zascitna ocala za medicinsko osebje Balder - Yamamoto.
Balder z japonskim podjetiem Yamamoto prodaja (2006/07) skupni
izdelek na podrocju osebne zascite v medicini.

Preucevali smo vpliv zunanjega polja na lego nemati¢nega linijskega
defekta v hibridni celici. Raziskali smo dvoosno strukturo jedra defekta in
opazovali izrinjanje defekta iz celice. Pokazali smo, da se lahko pod
dolocenimi pogoji defekt razvije v povrsinsko dvoosno plast pri bistveno
nizji vrednosti polja v primerjavi z nedefektno celico. Omenjen rezultat je
pomemben s splosnega vidika, saj naznanja, da lahko prisotnost defektov
bistveno vpliva na kriticne vrednosti zunanjih polj, pri katerih se v sistemih
izvesi strukturni prehod. Poleg tega smo podrobno eksperimentalno in
teoreticno preucili fazno vedenje mesanice aerosolnih delcev in tekocih
kristalov na prehodu med smekti¢no A- in C-fazo.

Modeliranje nam je bilo v pomoc pri iskanju kompleksnejsih koloidnih
struktur. Posebej so nas zanimale nematske pletenice, ki vezejo koloidne
verige ali pa dvodimenzionalne mreZe. Raziskali smo tudi moZnosti za
hierarhicne strukture, kjer sodelujejo majhni in veliki koloidni delci. Zdi
se, da s primerno izbiro materialov lahko tako sprozimo sestavljanje
struktur z lastnostmi metamaterialov. Nasliki 6 je prikazana enakomerna
razporeditev majhnih delcev v Saturnovem obrocu, ki obdaja velik koloidni
delec. Za primer majhnih kovinskih delcev je prikazano ustrezno elektricno
vezje.

Izdelana je bila tehnologija izboljsanih »visokozasukanih« tekoce
kristalnih opti¢nih preklopnikov, ki omogocajo izdelavo bistveno boljsih
za8citnih svetlobnih filtrov v napravah za osebno zas¢ito. Z uporabo
komplementarnih preklopnikov je mogoca zvezna regulacija svetlobe, pri
Ccemer se ohranja kotna odvisnost atenuacije svetlobe v opticno zaprtem
stanju na nivoju, ki je bistveno visji od zahtev za najvisji kvalitetni razred
mednarodnega standarda EN 379. Uspesno reSeni zahtevni tehnoloski
postopki »opticne« laminacije preklopnikov, kompenzacijskih plasti,
pasivnih IR/UV-filtrov so omogoCili prenos raziskovalnih dosezkov v
prakso. Ta proces Ze vrsto let poteka preko odcepljenega (spin-off) podjetja
IJS, Balder, d. . 0., ki je tako na svetovnem trgu osebne zascitne tehnike
kot prvo na svetu ponudilo novo generacijo opticno kompenziranih
aktivnih opticnih filtrov.

Na podrocju molekulskih motorjev smo raziskali interakcijo
motornega proteina miozina-V z razvejenimi aktinskimi mreZami. Na
osnovi modela motorja z elasticno rocico smo preucili delovanje motorja
pri preckanju razcepa filamentov v obliki ¢rke “y”, ki nastane okrog
proteinskega kompleksa Arp2/3. Izracunana verjetnost, da bo motor
nadaljeval pot po stranski veji, se zelo dobro ujema z nedavnim
eksperimentalnim rezultatom.

V zadnjem letu smo v Laboratoriju za sintezo anorganskih
nanocevk sintetizirali povsem nove oblike anorganskih nanocevk, t. i.
“mama-cevk” (na sliki) in “nanobrsticev” (angl. “nanobuds”), ki so prve
tovrstne kompleksne strukture, narejene iz anorganskih nanocevk in
anorganskih fulerenov na svetu. Prvo obliko predstavljajo nanocevke MoS,,
ki so napolnjene z anorganskimi fulerent, v drugi obliki pa so fulereni WS,
pripeti na povrsino nanocevk. Kemijske, fizikalne in elektrokemijske
lastnosti teh materialov so Se povsem neznane, na podlagi predhodnega

poznanja materialov pa so zelo obetavne. Ker so stene cevk debele manj kot 20 nm, je mogoce kontrolirano dozirati
v cevkah ujete fulerene, kar omogoca prve zasnove nanotribologije. Uporaba za shranjevanje vodika je naslednja
moznost, saj so v nanocevkah z bistveno manj notranjega volumna dobili kar Stirikrat vecje koli¢ine adsorbiranega
vodika kot v nanokristalih iste spojine, in to pri relativno nizkih pritiskih. V “mama-cevkah” je moZznost adsorpcije
vodika tako med plastmi fulerenov kot v praznih prostorih med njimi. Na podrocju detekcije nanodelcev v zraku
smo preizkusili novo detekcijsko metodo in v sodelovanju s podjetjem CosyLab, d. d., zgradili drugi prototip detektorja.

V Laboratoriju za nizkotemperaturno UHV STM-mikroskopijo smo uspesno dokoncali gradnjo novega
nizkotemperaturnega tunelskega mikroskopa v visokem vakuumu, katerega centralni del je doma zasnovan in
izdelan UHV-kriostat, prilagojen nizkotemperaturnim STM-raziskavam. Nova naprava je v celoti namenjena
povr§inski manipulaciji posamiénih atomov in molekul, kar nam je prvic uspelo 6. julija 2007, ko je sodelavcu
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Eriku von Zupanicu uspelo sestaviti logo IJS, prikazan na sliki 9.
Nanotehnologijo atomske in molekulske manipulacije v celoti
obvladujemo, kar smo dokazali z vrsto eksperimentov na povrsinah
Cu(111) in Cu(211) pri temperaturah pod 10 K. S temi uspehi se je Institut
»]. Stefan« uvrstil v ekskluzivni krog samo devetih (9) raziskovalnih
institucij na svetu, ki obvladajo tehniko manipulacije posameznih atomov
pri nizkih temperaturah. Drugi del opravljenih raziskav se nanasa na
eksperimentalne in teoreticne raziskave strukturno odvisnih elektronskih
lastnosti kvazienodimenzionalnih spojin, konkretno v preteklem letu z
nizkotemperaturnimi meritvami kotno odvisne fotoelektronske
spektroskopije (ARPES) ZrTe, in s pripravo kristalov NbSe,, primernih za
nizkotemperaturne STM-meritve.

V letu 2007 so bili rezultati teh raziskav objavljeni v 25 ¢lankih v
znanstvenih revijah in 2 prispevkih v znanstvenih monografijah. Od tega
so bili 4 clanki objavljeni v reviji Physical Review Letters, eden pa v Slika 8: ‘Mama-cevke’: MoS -nanocevke, napolnjene z anorganskimi
Advanced Materials. Deloje bilo predstavlieno na9 vablienih predavanjih, ~fulereni
Prijavljena sta bila 2 evropska in 3 domaci patenti.

300 nm

Programska skupina “Eksperimentalna biofizika kompleksnih sistemov” raziskuje procese in strukture
razlicnih bioloskih kompleksnih sistemov od modelnih sistemov do struktur v Zivih celicah, tkivih in manjsih
zivalih, vkljucno z vplivom razlicnih bioaktivnih snovi, kot so toksini,
zdravila itd., na te sisteme. Poglablja se v raziskovanje strukturiranosti
membranskih struktur, membranskih domen, membranskih proteinov,
glikosaharidnih skupkov in njihove medsebojne interakcije ter interakcije
z drugimi deli v celici pri razlicnih bolezenskih stanjih. S tem lahko
prispevamo k razumevanju celi¢nega signaliziranja in prenosa informacij
v biomembranah, posredno pa tudi k razumevanju zapletenih celi¢nih
odzivov. Izvajamo tudi raziskave s podrocja oksimetrije na Zivih Zivalih za
potrebe razvoja in optimizacije metod zdravljenja tumorjev,
magnetnoresonancno slikanje in matematicno modeliranje trombolize,
magnetnoresonancno mikroskopijo pri raziskavah v gozdarstvu in
lesarstvu, Studij omejene difuzije z magnetno resonanco ter raziskave
priprave in predelave hrane z magnetno resonanco. Med pomembne
aktivnosti velja omeniti razvoj spektroskopskih metod elektronske
paramagnetne resonance in tehnike slikanja z magnetno resonanco kot
tudi kombinirane fluorescencne mikrospektroskopije. S slednjo razsirjamo
nabor molekularnih spektroskopij v nanometrski in nanosekundni asovni
skali.

V okviru raziskav strukturiranosti bioloskih membran smo ugotovili
pomembno vlogo holesterola in domenske strukture membrane v
interakiji celicne membrane dostavnih modelnih vesiklov in rakastih celic.
Ugotovili smo, da fluidnost membranskih domen pomembno vpliva na  Stika 9: Logo ‘IS, sestavijen iz atomov bakra na povrsini bakra
zlitie membran kot tudi na njihovo adhezijo in posredno na malignost celic ~ Ct4( 111) pri femperaturi 9 K. Posnelek je narejen z vrsticnim lunelskim
dojke. Hkrati pa vsebnost holestorola v liposomih omogoca pravo mikroskopor.
interakcijo njihovih membran z membranami celic, kar lahko s pridom izkoristimo pri razvoju ciljnega transporta
ucinkovin, kot so alkilfosfolipidi v takih membranah, na rakaste celice. Naj poudarimo, da smo ta del raziskav v
zadnjem letu izvajali ne le z metodo elektronske paramagnetne resonance, ampak tudi z metodo ATR-FTIR v
sodelovanju s skupino pri sinhrotronu ELETTRA v Trstu.

Z razvojem simulacij konformacijskih prostorov spinskih oznacevalcev, ki so skupaj z SDSL EPR-meritvami
osnova za razvoj nove metodologije za doloCevanje strukture membranskih in drugih proteinov, pri katerih so
klasicne visokolocljive metode manj uspe$ne, se nam je odprla moZnost tudi dolocevanja strukture neurejenih
proteinov, ki svojo strukturo zavzamejo le v kompleksih z razlicnimi bioloskimi partnerji.

Tak je tudi primer N-terminalnega dela plas¢nega proteina virusa o$pic, ki je sicer nestrukturiran, pri vezavi na
P-protein pa se strukturira v obliki alfa-vijacnice. Ker je ta pojav dinamicen, je EPR zaradi ustrezne nanosekundne
¢asovne skale med redkimi moZnimi metodami za tovrstne strukturne analize. S simulacijami omejitev rotacijskih
gibanj na razli¢nih mestih proteina smo lahko izvedli obcutljive eksperimente na ustrezno izbrani podseriji specificno
spinsko oznacenih mutiranih N-proteinov ter z njimi opravili vrsto EPR spektroskopskih karakterizacij. Z enakimi
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Slika 10 Interakcijski kompleks N-proteina virusa ospic in XD-dela P-
proteina istega proteina. S svetlimi odtenki so prikazane mozne
konformacije dela N-proteina, kot sledijo iz spektroskopskih SDSL EPR-
podatkov.

simulacijami smo potem optimizirali konformacije interakcijskega
kompleksa in nasli doslej neznane konformacije, ki so visokolocljivim
metodam nevidne zaradi omejenih eksperimentalnih razmer.

Z enakimi simulacijami smo razjasnili tudi spektroskopske podatke
razli¢no aktiviranih in spinsko oznacenih mutantov lipaze cloveske
trebusne slinavke, in sicer na mestu, kjer protein odpira oz. zapira (lid)
svoje aktivno mesto.

V okviru zadnjih raziskav na podrocju uporabe titanatnih
nanomaterialov za izdelavo ¢istih oz. samocistilnih povr$in smo
preucevali razlicne metode depozicije titanatnih nanocevk, da bi dosegli
kar najvecjo ucinkovitost njihovega fotokataliticnega protimikrobnega
delovanja na izbranih povrSinah. Obenem smo pri raziskovanju
mehanizmov njihovega protimikrobnega delovanja odkrili, da sta molekuli
kisika in vode obvezna mediatorja prenosa energije vzbujenega elektrona
iz prevodnega pasu cevke do oblike radikala, ki lahko zajame elektron v
bakterijski elektronski transportni verigi in ji s tem onesposobi del
metabolizma.

Obenem smo nadaljevali delo na podrocju oksimetrije in vpliva
anestetikov na koncentracijo kisika v koZi, ki lahko pomembno vpliva na
ucinkovitost zdravljenja tumorijev z drugimi terapijami.

Metoda magnetnoresonancnega slikanja (MRI) je bila uporabljena za
preucevanje strukture in vlaZnosti lesa. Predvsem so nas zanimale

porazdelitve NMR relaksacijskih ¢asov v lesu v odvisnosti od vlaznosti lesa. Razvili smo tudi metodo korelacijskih
meritev relaksacijskih casov, s katero lahko ob uporabi ve¢dimenzionalne inverzne Laplaceove transformacije
natan¢no dolocimo zastopanost vode v posameznih strukturah lesa. Razvili smo metodo slikanja vzorcev s kratkimi
relaksacijskimi casi 72, s katero lahko slikamo suh les. Z MRI smo preucevali tudi potek raztapljanja krvnih strdkov.
Tako smo razvili sistem za perfuzijo krvnih strdkov s pulzirajocim tokom, s katerim se $e bolj priblizamo fizioloskim
pogojem pri raztapljanju. Preucevali smo tudi vpliv hematokritnega deleza na relaksacijske lastnosti strdka, in
zanimalo nas je predvsem, kaksne so relaksacijske lastnosti trombocitnega dela strdka. Na osnovi teh meritev
nameravamo oblikovati protokol za slikanje krvnih strdkov, s katerim bi lahko zbrali dovolj podatkov, da bi lahko
napovedali topnost strdka. Z numeri¢nimi metodami smo se lotili tudi modeliranja prodiranja tromboliticnega
sredstva v strdek med njegovim raztapljanjem. Z metodo jedrske magnetne resonance smo preucevali difuzijske
spektre razlicnih snovi. Razvili smo namre¢ posebno metodo, ki se odlikuje po visoki stabilnosti in velikem
frekvencnem razponu meritev. Hkrati z metodo je bila narejena tudi nova sonda za merjenje temperaturno odvisne
difuzije, ki se odlikuje po doseganju mocnih gradientov magnetnega polja, ki so neobhodni za natancne difuzijske
meritve. Pri Studiju vpliva sevanja na bioloske sisteme smo opravili meritve metabolitskih sprememb s fosforjevo
NMR-spektroskopijo na miskah, izpostavljenih razlicnim dozam sevanja. Z MRI smo preucevali moZnost uporabe
paramagnetnih nanodelcev kot potencialnega novega kontrastnega sredstva za MRI. Nanodelci se odlikujejo po
vedji specificnosti od sedaj najbolj uporabljanega kontrastnega sredstva Gd-DTPA, so tudi manjsi in se u¢inkoviteje

Slikall: MRLslika lesa z 10-odstotno viaznostjo (T, =230 us )

akumulirajo tudi v tumorjih v zacetni fazi.
Prav tako smo sodelovali z/s:

- Liquid Crystal Institutom, Kent, Ohio, ZDA

~  centri za visoko magnetna polja v Grenoblu, Francija, in Nijmegnu,
Nizozemska

- centrom za visoka magnetna polja pri University of Florida,
Gainessville, Florida, ZDA

- ETH, Ziirich, Svica

- Ioffe Institutom v St. Peterburgu, Rusija

~ Univerzo v Duisburgu, Univerzo v Mainzu in Univerzo v Saarbruckenu,
Nemcija

- Univerzo v Utahu, ZDA

~  NCSR Demokritos-om, Grcija

- Univerzo v Kaliforniji

- National Institute for Research in Inorganic Materials, Tsukuba, Japan

~  The Max Delbruck Center for Molecular medicine in Berlin

- The Institut fiir Biophysik und Rontgenstruktur Forschung OAW,
Gradec, Avstrija
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The Dartmouth Medical School, Hanover, NH, ZDA

The Mayo Clinic, Rochester, Minnesota, ZDA.

Institut fiir Biophysik und Nanosystemforschung OAW, Gradec, Avstrija

Bioénergétique et Ingénierie des Protéines, CNRS Marseille, Francija

Architecture et Fonction des Macromolécules Biologiques, CNRS Marseille, Francija

Obsezno mednarodno sodelovanje je bistveno pripomoglo k uspesni izvedbi raziskav Odseka v letu 2007.
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2. Slobodan Zumer, Martin Chambers, George Cordoyiannis, Heino Finkelmann, Zdravko
Kutnjak, Andrija Lebar, Maja Remskar, Bostjan Zalar
Some advances in liquid crystal elastomers : from crosslinks affected ordering to
carbon nanoparticles enabled actuation : [invited talk at 2007 MRS Spring Meeting,
April 9-13, 2007, San Francisco]
V: Mater. Res. Soc. symp. proc., vol. 1005, str. Q04-06-1-Q04-06-11, 2007. [COBISS.SI-ID
2050660]

Objavljeni strokovni prispevek na konferenci (vabljeno
predavanje)

1. Slavko Pecar
Voda - reaktivnost, interakcije in struktura
V: 19. simpozij Sekcije farmacevtskih tehnologov : voda v farmacevtskih oblikah: nujna,
zelena ali nezelena sestavina : water in dosage forms: necessary, wanted or unwanted
component : Ljubljana, 14. junij 2007 : zbornik predavanj, Ljubljana, Slovensko
farmacevtsko drustvo, 2007, str. 5-23. [COBISS.SHD 2140529]

Objavljeni znanstveni prispevki na konferencah

1. Zrinka Abramovi¢, Marjeta Sentjurc, Julijana Kristl
Measuring tumor oxygenation by electron paramagnetic resonance oximetry in vivo
V: 11th Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and
Computing 2007, 26-30 June, 2007, Ljubljana, Slovenia(IFMBE proceedings, vol. 16),
Tomaz Jarm, ur., Peter Kramar, ur., AnZe Zupanié, ur., New York, Springer,
International Federation for Medical and Biological Engineering, 2007, Str. 453-456.
[COBISS.SHD 21156391

2. Robert Blinc, Aleksander Zidansek, Anton Jegli¢, Ivo Slaus
Climate changes and the sustainable future of Slovenia, Croatia and Europe
V: CD proceedings, 4th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems, Dubrovnik, Croatia, June 2007, Zvonimir Guzovic, ur.,
Neven Duic, ur., Marko Ban, ur., [S. 1, . n.], 2007, 5 str.. [COBISS.SI-ID 21390887]

3. Robert Blinc, Aleksander Zidansek, Ivo Slaus
Is there a sustainable future for Europe?
V: CD proceedings, 4th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems, Dubrovnik, Croatia, June 2007, Zvonimir Guzovic, ur.,
Neven Duic, ur.,, Marko Ban, ur., [S. 1, s. n.], 2007, 9 str.. [COBISS.SI-ID 21391399]

4. Carla Caddeo, Karmen Teska, Zrinka Abramovi¢, Marjeta Sentjurc, Chiara Sinico,
Julijana Kristl
Effect of resveratrol in liposomes on viability and photoprotection of cells
V: European Intensive Program - Galenos Course, 16th September 2007 - 2nd October
2007 : Skin Barrier Function : “Cutaneous Absorption and Environmental Factors”,
Claude Bernard University, Lyon, France, [S.1, s.n.], 2007, 1 str.. [COBISS.SI-ID
2185585]

5. Cene Filipi¢, Adrijan Levstik
Critical exponents of ferroelectrics SrTi 0
V: Proceedings of the 8th Russia/CIS/Baltic/Japan Symposium on Ferroelectricity : 15-
19, 2006, Tsukuba(Ferroelectrics, vol. 346-348), New York, Gordon and Breach, 2007,
Vol. 346, str. 16-19, 2007. [COBISS.SIID 20662567 ]

6. Masa Kanduser, Marjeta Sentjurc, Damijan Miklavcic
Cell membrane fluidity at different temperatures in relation to electroporation
effectiveness of cell line V79
V: 11th Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and
Computing 2007, 26-30 June, 2007, Ljubljana, Slovenia(IFMBE proceedings, vol. 16),
Toma Jarm, ur., Peter Kramar, ur., AnZe Zupanic, ur., New York, Springer,
International Federation for Medical and Biological Engineering, 2007, Str. 570-573.
[COBISS.SIID 5978196]

7. Dimitrij Najdovski, Ivo Slaus, Aleksander Zidansek
Adaptive modelling of development : self organized critical dynamics of the civilization
growth
V: CD proceedings, 4th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems, Dubrovnik, Croatia, June 2007, Zvonimir Guzovic, ur.,
Neven Duic, ur., Marko Ban, ur., [S. 1, s. n.], 2007, 7 str.. [COBISS.SIID 21390631]

8. Dimitrij Najdovski, Aleksander Zidansek, Robert Blinc
Detection of water leakages with ground penetrating radar
V: CD proceedings, 4th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems, Dubrovnik, Croatia, June 2007, Zvonimir Guzovic, ur.,
Neven Duic, ur., Marko Ban, ur., [S. 1, s. n.], 2007, 8 str.. [COBISS.SIID 21391143 ]
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Ana Neme, Zlatko Pavlica, David A. Crossley, Damijan ErZen, Marjeta Sentjurc
Treating periodontal disease with nitric oxide synthase inhibitors - Risking systemic
side effects?
V: Proceedings of the 16th European Congress of Veterinary Dentistry : September 13th
- 15th, 2007, Hague, Netherlands, Oliver Gauthier, ur., Nantes, EVDS-European
Veterinary Dental Society, 2007, str. 47-54. [COBISS.SIID 2797690]
. Ana Nemec, Zlatko Pavlica, David A. Crossley, Irena Zdovc, Milan Petelin, Marjanca
Nemec, Marjeta Sentjurc
Systemic response to aspiration of gram negative pathogens and treatment with nitric
oxide synthase inhibitors
V: 10th World Veterinary Dental Congress, Guarujd, SP, Brazil, April 25-27, 2007,
Guaruja, [s. n.], 2007, Vol. 27, No. Suppl., str. 49-51, 2007. [COBISS.SIHD 2749306]
Matija Pipan, Tanja Arh
Evaluation and selection of learning management systems
V: Ustvarjalna organizacija : zbornik 26. mednarodne konference o razvoju
organizacijskih znanosti, Slovenija, Portoroz, 28.-30. marec 2007 : proceedings of the
26th International Conference on Organizational Science Development, Slovenia,
Portoroz, March, 28th-30th, 2007, Vladislav Rajkovic, ur., Tomaz Kern, ur., Miroljub
Kljajic, ur., Robert Leskovar, ur., Janez Mayer, ur., Goran Vukovi¢, ur., Kranj, Moderna
organizacija, 2007, Str. 1478-1486. [COBISS.SID 20664103]
. Robert Repnik, Zlatko Bradac, Samo Kralj
Material properties of mixtures
V: Experimental analysis of nano and engineering materials and structures :
proceedings of the 13th International Conference on Experimental Mechanics,
Alexanroupolis, Greece, July 1-6, 2007, E. E. Gdoutos, ur., Dordrecht, Springer, cop.
2007, Str. [1-8]. [COBISS.SIHD 15509000]
Muriel Sales, Miha Cekada, Janez Dolingek, (8 avtorjev)
Cold welding and fretting tests on quasicrystal coating under vacuum
V: Proceedings(SP, 616), The 10th International Symposium on Materials in a Space
Environment & The 8th International Conference on Procetion of Materials and
Structures in a Space Environment, 19-23 June 2006, Collioure, France, B. Battrick, ur.,
Noordwijk, European Space Agency, 2006, 7 str.. [COBISS.SEID 21084199]
. Igor Ser$a, Ana Sepe, Urska Mikac
MRI study of polenta gelatinization during cooking
V: Magnetic resonance in food science : from molecules to man : [ proceedings of the 8th
International Conference on the Applications of Magnetic Resonance in Food Science,
16-19 July 2006, University of Nottingham](Special publication, no. 310), Imad A.
Farhat, ur,, P. S. Belton, ur., Graham Alan Webb, ur., Cambridge, RSC Pub., cop. 2007,
Str. 141-147. [COBISS.SFID 20792359]
. Andrijana Sever Skapin, Urska Lavrencic Stangar, Romana Cerc Korosec, Janez Strancar
Recent photocatalytic R&D activities in Slovenia
V: Photocatalytical applications, standardization and testing methods : proceedings of
the 2nd Meeting of Working Group 2, Hotel Vltava, Rez u Prahy, Czech Republic, 19-20
April 2007, P. Lukes, ur., Frantisek Peterka, ur., Prague, NANOPIN, COST, 2007, [17 f.].
[COBISS.SFID 1307495]
. Janez Stepisnik, Samo Lasic, Ales Mohoric, Igor Sersa, Ana Sepe
Velocity autocorrelation spectra of fluid in porous media measured by the CPMG
sequence and constant magnetic field gradient
V: Proceedings of the 8th International Bologne Conference on Magnetic Resonancein
Porous Media, Bologna, 2006(Magnetic resonance imaging, vol. 25, no. 4), New York,
Pergamon Press, 2007, vol. 25, no. 4, str. 517-520, 2007. [COBISS.SI-ID 1987428]

" Janez Strancar

Pasivna hisa - od na¢rtovanja do delovanja

V: [Zbornik predavanj], Dnevi energetikov 2007 [tudi] 9. konferenca energetskih
menedZerjev Slovenije, PortoroZ, 2. in 3. april 2007, TomaZ Fatur, ur., Ljubljana, Casnik
Finance, 2007, 17 str.. [COBISS.SI-ID 20689703 ]

. Zvonko Trontelj, Robert Blinc, Janko Luznik, Janez Pirnat, Vojko Jazbinsek, Tomaz Apih,
Veselko Zagar, Janez Seliger
New achievements in NQR studies of energetic materials
V: Proceedings of the 10th seminar New treds in research of energetic materials : held at
the University of Pardubice, Pardubice, University of Pardubice, 2007, Str. 350-356.
[COBISS.SHD 14306137]

Polona Umek, Matej Pregelj, Alexandre Gloter, Pavel Ceve, Miran Ceh, Ursa Pirnat, Denis
Arcon

Titanate nanostructures doped with Cu? ions; EPR and TEM characterization

V: Engineering of crysalline materials properties: state-of-the-art in modelling, design,
applications : lecture notes and poster abstracts, 39th Course, a Nato Advanced Study
Institute, Erice, Italy, 7 to 17 June 2007, Lia Addadi, ur., Juan Novoa, ur., Dario Braga,
Erice, International School of Crystallography, 2007, Zv. 2, Str. 646-647. [COBISS.SIID
20829223]

. Jernej Vidmar, Barbara Grobelnik, Urska Mikac, Gregor Tratar, Ales Blinc, Igor Sersa
Laminar axially directed blood flow promotes blood clot dissolution : mathematical
modeling verified by MR microscopy
V: 11th Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and
Computing 2007, 26-30 June, 2007, Ljubljana, Slovenia(IFMBE proceedings, vol. 16),
Tomaz Jarm, ur., Peter Kramar, ur., AnZe Zupanic, ur., New York, Springer,

International Federation for Medical and Biological Engineering, 2007, str. 859-863.
[COBISS.SEID 20898343 ]

Aleksander Zidansek, Dimitrij Najdovski, Robert Blinc

Renewable energy potential in South East Europe

V: CD proceedings, 4th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems, Dubrovnik, Croatia, June 2007, Zvonimir Guzovic, ur.,
Neven Dui¢, ur., Marko Ban, ur., [S. 1, s. n.], 2007, 5 str.. [COBISS.SIID 21389863 ]

Samostojni znanstveni sestavki ali poglavja v
monografskih publikacijah

1.

Robert Blinc

Order and disorder in perovskites and relaxor ferroelectrics

V: Ferro- and antiferroelectricity : order/disorder versus displacive(Structure and
bonding, vol. 124), Naresh S. Dalal, ur., Annette Bussmann-Holder, ur., Berlin,
Heidelberg, New York, Springer, 2007, Str. 51-67. [COBISS.SHD 206469511

Vesna Noethig-Laslo, Marjeta Sentjurc

Transmembrane polarity profile of lipid membranes

V: Advances in planar lipid bilayers and liposomes. Vol. 5, Angelica Ottova-Leitmannova,
ur.,, Amsterdam [etc.], Elsevier, cop. 2007, Str. 365-415. [COBISS.SFID 20509479 ]
Sebastian Pawlus, Jana Osinska, Sylwester J. Rzoska, Samo Kralj, George Cordoyiannis
Confined liquid crystaline 5CB in 2D thermodynamic space : preliminary dielectric
relaxation study

V: Soft matter under exogenic impacts(NATO science series, Series II,, Mathematics,
physics, and chemistry, vol. 242), Sylwester J. Rzoska, ur., Victor A. Mazur, ur., [S. L],
Springer, 2007, Str. 229-238. [COBISS.SHD 15483656]

Milan Svetec, Milan Ambrozi¢, Samo Kralj

Annihilation of defects in liquid crystals

V: Soft matter under exogenic impacts(NATO science series, Series II,, Mathematics,
physics, and chemistry, vol. 242), Sylwester J. Rzoska, ur., Victor A. Mazur, ur., [S. L],
Springer, 2007, Str. 239-251. [COBISS.SIID 15363848]

Janez Strancar

Advanced ESR spectroscopy in membrane biophysics

V- ESR spectroscopy in membrane biophysics(Biological magnetic resonance, vol. 27),
Marcus A. Hemminga, Lawrence J. Berliner, ur.,, New York, Springer, cop. 2007, Str. 49-
89. [COBISS.SIID 20690215]

Janez Strancar

EPRSIM-C : a spectral analysis package

V- ESR spectroscopy in membrane biophysics(Biological magnetic resonance, vol. 27),
Marcus A. Hemminga, Lawrence J. Berliner, ur., New York, Springer, cop. 2007, Str. 323-
338. [COBISS.SIID 20690471]

Janez Strancar, Zoran Arsov

Application of spin-labeling EPR and ATR-FTIR spectroscopies to the study of membrane
heterogeneity

V: Advances in planar lipid bilayers and liposomes. Vol. 6, Angelica Ottova-Leitmannova,
ur,, Amsterdam [etc.], Academic Press, Elsevier Science, cop. 2008, Str. 139-163.
[COBISS.SHID 21356071]

Sestavek v enciklopediji, leksikonu, slovarju ...

1.

Marija Vilfan

Prof. dr. Marija Jamsek Vilfan, univ. dipl. fiz.

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta Klanj$ek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur, 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 72-73. [COBISS.SHD 21224487

Univerzitetni ali visokoSolski ucbenik z recenzijo

L

Andrej Vilfan, Gojmir Lahajnar

Zbirka racunskih nalog iz biofizike z nakazanimi resitvami

(Knjizna zbirka Scripta), Ljubljana, Studentska zalozba, 2007. [COBISS.SHD
230778112]

Drugo ucno gradivo

L

Robert Blinc

Magnetoelektriki

Ljubljana, Institut “JoZef Stefan”, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, 2007.
[COBISS.SHID 21188135]

Zdravko Kutnjak

Meritev kompleksne dielektricne konstante v ferroelektrikih : Studijsko gradivo in navodila za
vajo Kompleksna dielektriéna konstanta v ferroelektrikih pri Praktikumu IV

Ljubljana, Fakulteta za matematiko in fiziko, Oddelke za fiziko, 2007. [COBISS.SHID 270249]
Zdravko Kutnjak

Opis aparature, dodatna navodila ter spremna literatura za izvedbo prakticne vaje
“Meritev kompleksne dielektricne konstante” : Studijsko gradivo

Ljubljana, Mednarodna podiplomska Sola Jozefa Stefana, [2007]. [COBISS.SHD 20737831]
Zdravko Kutnjak

Selected chapters from physics : supplemental materials and seminars : lectures given at the Jozef
Stefan International Postgraduate School within the course of Physics of Materials

Ljubljana, JoZef Stefan International Postgraduate School, [2007]. [COBISS.SHD 20737063 ]
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Doktorska dela

1. Janez Leskovec: Polnjenje dentinskih kanalov z elektrolitskim nalaganjem AgCl (Adrijan Levstik)

2. Bostjan Markun: Casimirjev efekt v smekti¢nih fazah (Slobodan Zumer)

3. Janez Mravljak: Interakcije spinsko oznacenih derivatov perifosina in milefosina z
modelnimi in celi¢nimi membranami (Slavko Pecar)

4. Milan Svetec: Vpliv defektov in nereda na fazno obnasanje nematskih in smekticnih
termotropnih tekocih kristalov (Samo Kralj)

5. Rok Zitko: Vecdeléni pojavi pri resonancnem tuneliranju elektronov skozi
nanostrukture (somentor Igor Musevic)

Diplomska dela

1. Matej Bobnar: Studij difuzije vodika v kovinski zlitini Zr-Cu-Ni-Al z metodo NMR (Janez
Dolinsek)

2. Darjan Cimpric: Difuzijski procesi med pregrevanjem vecplastnih struktur sistema Al-
Cr-Fe (Janez Dolinsek)

3. Maja Garvas: Preucevanje tvorbe membranskih domen v lipidnih veziklih iz
sfingomielina in holesterola z elektronsko paramagnetno resonanco (komentor
Marjeta Sentjurc)

4. Janja Gorsek: Osmotske volumenske spremembe humanega eritrocita zaradi vpliva
Hg2+, Pb2+ in Cd2+ na delovanje membranskih kanalckov (Gojmir Lahajnar)

5. Urban Gros: Studij B-MnO, nanopalck z elektronsko paramagnetno resonanco (Janez
Dolinsek, komentor Andrej Zorko)

6. Matjaz Humar: Vpliv elektri¢nega polja na dvodimenzionalne nematske koloidne
kristale (Igor MuSevi¢, komentor Miha Skarabot)

7. Mirko Kokole: Protonska spin-mrezna relaksacija v monodomenskih tekocekristalnih
elastomerih (Bostjan Zalar, komentor TomaZz Apih)

8. Rok Kosak: Struktura nemati¢nega tockovnega defekta v hibridni celici (Samo Kralj)

9. Daniel Novak: Uporaba georadarja za prepoznavanje geometrijskih objektov
(Aleksander Zidansek)

10. Srecko Paskvale: Ionsko jedkanje orodnih materialov pred nanosom trdnih previek
(Janez Dolinsek)

11. Barbara Sobotic: Vpliv NO in HgCl, na transport vode in obliko humanega eritrocita
(Gojmir Lahajnar, somentor Slavko Pecar)

Patentne prijave

1. Robert Blinc, Zvonko Trontelj, Janko Luznik, Tomaz Apih, Gojmir Lahajnar
Polarizacijsko ojacana dvo-kanalna NQR/NMR (PO NQR/NMR) detekcija trdnih in
tekocih eksplozivov ob uporabi multisekvenc : patentna prijava st. 200700014
Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SHD 21504295]

2. Stanislav Gobec, Andreja Kovac, Alja Brajic, Slavko Pecar, Julieanne Bostock, lan
Chopra, Roman Lenarsic, Sergeja Bombek, Marijan Kocevar, Slovenko Polanc
Diazenedicarboxamides as inhibitors of D-alanine: D-alanine ligaes (Ddl) : European
patent no. EP07468010, publication date: 7. avgust 2007
Munich, European Patent Organisation, 2007. [COBISS.SIID 2166129]

Odsek za fiziko trdne snovi F-5

Ale§ Mrzel, Maja Remskar, Adolf Jesih, Marko Virsek

Postopek za sintezo nanocevk in fulerenom podobnih nanostruktur dihalkogenidov
prehodnih kovin : patentna prijava st. P-200700081

Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 20072007. [ COBISS.SI-ID 20828199]

Ale§ Mrzel, Maja Remskar, Marko Virsek, Adolf Jesih

Postopek za sintezo kvazienodimenzionalnih struktur dihalkogenidov in oksidov
prehodnih kovin : patentna prijava st. 200700233

Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SI-ID 21189927 ]

Igor Musevi¢, Miha Skarabot, Slobodan Zumer, Miha Ravnik

Metamateriali in resonancni materiali na osnovi kompozitov tekocekristalnih koloidov
in nanodelcev

Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SIID 21570087]

Igor Musevic, Miha Skarabot, Slobodan Zumer, Miha Ravnik

Metamaterials and resonant materials based on liquid crystal dispersions of colloidal
particles and nanoparticles : application patent no. 07006702.0-2216

Munich, European Patent office, 2007. [COBISS.SI-ID 20779815]

Kristina Nadrah, Marija Sollner Dolenc, Slavko Pecar

Modulatorji integrinskih receptorjev oVR3, oV8S in o581 s 3-fenil-1,2,4-
oksadiazolskim skeletom : patentna prijava st. SI P-200700159

Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 02.07.2007. [COBISS.SIID
2154097]

Kristina Nadrah, Marija Sollner Dolenc, Slavko Pecar

Modulatorji integrinskih receptorjev otVR3, oVRS in o581 z 1,3,5-triazinskim skeletom
: patentna prijava $t. SI P-200700160

Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 02.07.2007. [COBISS.SI-ID
2154353]

Kristina Nadrah, Marija Sollner Dolenc, Slavko Pecar

Postopek sinteze amidinov in njihovih derivatov : patentna prijava §t. SI P-200700096
Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 19.4.2007. [COBISS.SI-ID
2083441]

. Ales Obreza, Rok Frlan, Nina Vobovnik, Andreja Kovac, Didier Blanot, Slavko Pecar,

Stanislav Gobec

New arylsulfonohydrazide inhibitors of enzymes MurC and MurD : European patent no.
EP07468004, publication date: 11. april 2007

Munich, European Patent Organisation, 2007. [COBISS.SID 2083697]

. Theo Rasing, Sergiy Lazarenko, Igor Musevi¢, Miha Skarabot, Marko Uplaznik

Multistable liquid crystal device : patent application no. 06077121.9-2205
Munich, European Patent Office, 2007. [COBISS.SI-ID 20490279

. Maja Remskar, Marko Virsek, Miha Kocmur, Adolf Jesih

Postopek za sintezo nitkastega volframovega oksida W.0,, : patentna prijava st. P-
200700045
Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SHD 20624167]

. Janez Strancar

Netlacni sezonski vodni hranilnik toplote s sistemom za poudarjanje temperaturne
slojenosti vode : patentna prijava st. P-200700082
2007. [COBISS.SI-ID 20780071]

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Multifunkcionalne keramicne tanke plasti z visoko elektro-magnetno-elasticno
sklopitvijo v kompleksni geometriji
MULTICERAL,; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-032616
EG; prof. dr. Andrei Kholkin, University of Aveiro, Dept. of Ceramics & Glass
Engineering, Aveiro, Portugalska
prof. dr. Robert Blinc, prof. dr. Marija Kosec, dr. Janez Holc, prof. dr. Rasa Pirc
2. Sinteza in karakterizacija elektromehansko aktivnih kompozitov mezogenih
elastomerov in elektricno aktivnih nanodelcev
ELACEM; 6. okvirni program; MEIF-CT-2006-039643; EC
doc. dr. Bostjan Zalar, dr. Valentina Domenici
3. Zanesljive, uglasljive in cenovno ugodne antene
RETINA; 6. okvirni program; AST4-CT-2005-516121
EG; dr. Volker Ziegler, EADS Deutschland GmbH, Corporate Research Centre, Dept. LG-
ME, Miinchen, Nemcija
dr. Vid Bobnar, prof. dr. Marija Kosec, doc. dr. Barbara Malic
4. Kompleksne kovinske zlitine
CMA; 6. okvirni program, mreZa odlicnosti; NMP3-CT-2005-500140
EC; Centre National de la Recherche Scientifique, Pariz, Francija
prof. dr. Janez Dolinsek, dr. Peter Panjan, prof. dr. Spomenka Kobe
5. Varna proizvodnja in uporaba nanomaterialov
NANOSAFE2; 6. okvirni program; NMP2-CT-2005-515843
EG; Frederic Schuster, Commissariat a 'Energie Atomique, Grenoble, Francija
doc. dr. Maja Remskar
6. Fulerenski materiali za teZko industrijo: Izdelava optimalnih povrsin za tribologijo
FOREMOST: 6. okvirni program; 515840-2
EC; Alberto Alberdi, Fundacion Tekniker, Eibar, Spanija
doc. dr. Maja Remskar, Marko Zumer, univ. dipl. fiz.

Izboljsanje razumevanja vpliva nanodelcev na zdravije ljudi in na okolje
IMPART; 6. okvirni program; 013968

EC; Mark Pullinger, Chalex Research Ltd., Torquay, Velika Britanija
doc. dr. Maja Remskar

Minski detektor na osnovi jedrske kvadropolne resonance

NATO SfP - Minefield Detection; NATO SfP - 978007; 3311-05-837009
NATO Scientific Affairs Division; prof. dr. J. A. S. Smith, King’s College London,
Chemistry Department Strand, London, Velika Britanija

dr. Tomaz Apih

Zahtevnejse EPR-metode v molekularni biofiziki

COST P15; EC

dr. Janez Strancar

. Nastanek Zivljenja in zgodnja evolucija;

Priprava in lastnosti funkcionalnih vesiklov kot protocelicnih modelov
COST D-27; EC
dr. Marjeta Sentjurc

. Multidisciplinarna mejna magnetna resonanca

EMAR; EZF - Evropska znanstvena fundacija, Strasburg, Francija
prof. dr. Janez Dolinsek

. Mikroskopske in magnetnoresonancne $tudije derivatiziranih enodimenzionalnih

titanatnih in ogljikovih nanostruktur ter njihov adsorpcijski potencial proti NO,
PROTEUS; BI-FRO7-PROTEUS-007

dr. Alexandre Gloter, Laboratoire de Physique des Solides CNRS UMR 8502, Université
Paris-Sud, Laboratoire de physique des Solides, CNRS UMR 8502-Université Paris-Sud,
Orsay, Francija

dr. Polona Umek

. Nove mehke snovi z nenavadnimi opticnimi in fizikalnimi lastnostni: nanostrukturne

tekocekristalne mikroemulzije in elastomeri

BI-GR/04-06-015

prof. dr. George Nounesis, Molecular Biophysics Group, Institute of Radioisotopes and
Radiodiagnostic Products, NCSR “Demokritos”, Agia Paraskevi, Atene, Grcija

izt. prof. dr. Zdravko Kutnjak
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dr. Karl Hohenner, TEMAS AG; Arbon, Svica, 30.-31. 1. 2007

prof. dr. Chris Smith, School of Engineering and Computer Science, University of
Exeter, Exeter, Devon, Velika Britanija, 31. 1.-2. 2. 2007

mag, Dilek Dogan, Hacetteepe University, Ankara, Turdija, 4. 2.-16. 6. 2007

prof. dr. Shin-Won Kang, Korea Basic Science Institute, Daejeon, ]. Koreja, 23. 3.-26. 3.
2007

dr. Hwanuk Kim, Korea Basic Science Institute, Daejeon, J. Koreja, 23. 3.-26. 3. 2007
prof. dr. Vlad Popa-Nita, Fakulteta za fiziko Univerze v Bukaresti, Bukaresta, Romunija,
15. 4.-25. 4. 2007

prof. dr. Henk Van As, Wageningen University, Agrotechnology and Food Sciences,
Wageningen, Nizozemska, 24. 4.-25. 4. 2007

prof. dr. Chris Ewels, Institute of Materials, University of Nantes, Nantes, Francija, 8. 5.-
10. 5. 2007

Evangelia Karatairi, NCSR Demokritos, Aghia Paraskevi, Gréija, 14. 5.-3. 6. 2007

. Andrej Pintar, McGill University, Montreal, Kanada, 8. 5.-17. 8. 2007
. prof. dr. Daniele Finotello, Kent State University, Kent, Ohio, ZDA, 21. 5.-26. 5. 2007
. dr. Marco Capitanio, European Laboratory for Nonlinear Spectroscopy - LENS, Firenze,

Italija, 4. 6.-6. 6. 2007

. prof. dr. Rudi H. Nusshaum, Univerza v Oregonu, Eugene, ZDA, 7. 6.-8. 6. 2007
. prof. dr. Valentin S. Vikhnin, Ioffeler Institut Sankt Petersburg, St. Petersburg, Rusija,

26.8.-9.9. 2007

. doc. dr. Edib Dobardic, Fakulteta za fiziko Univerze v Beogradu, Beograd, Stbija, 1. 6.-

19. 6. 2007

. prof. Albano Cavaleiro, Departamento de Engenharia Mecanica, FCTUC -

Universidadede Coimbra, Coimbra, Portugalska 14. 6. 2007

prof. Lev Rapoport, Holon Institute of Technology, Holon, Izrael, 16. 6. 2007

dr. Andriy Nych, Institute of Physics, National Academy of Sciences (NAS) of Ukraine,
Kijev, Ukrajina, 26. 6.-2. 12. 2007

dr. Anka Trajkoska Petkoska, Univerza Rochester, Rochester, ZDA, 27. 6.-28. 6. 2007
prof. Andrzej Budkowski, Oddelek za fiziko, Univerza v Krakowu, Krakow, Poljska; 7. 7.-
9.7.2007

prof. Bogdan Kotur, Odsek za anorgansko kemijo, Univerza v Lvivu, Lviv, Ukrajina, 13.
7.-17.7. 2007

prof. dr. Pedro Sebastiao, TehniSka univerza, Center za fiziko kondenzirane materije,
Lizbona, Portugalska, 16. 8.-24. 8. 2007

prof. dr. Yoshihiro Ishibashi, Faculty of Business, Aichi Shukutoku University,
Nagakute-cho, Japonska, 20. 8.-3. 9. 2007

prof. dr. Theo Rasing, Faculty of Science, Radbound University Nijmegen, Nijmegen,
Nizozemska, 19. 8.-23. 8. 2007

M. Itoh (TIT), H. Taniguchi (TIT) in H. Takashima (AIST), Tsukuba, Japonska, 7. 9.-8.
9.2007

prof. dr. Vladimir Ya. Shur, Institute Physics & Applied Matherials, Ural State University,
Ekaterinburg, Russija, 31. 8.-2. 9. 2007

dr. Dimitry Pelegov, Institute Physics & Applied Materials, Ural State University,
Ekaterinburg, Rusija, 31. 8.-2. 9. 2007

dr. Elena Pelegova, Institute Physics & Applied Materials, Ural State University,
Ekaterinburg, Rusija, 31. 8.-2. 9. 2007

dr. Ana Smotara, Institut za fiziko, Zagreb, Hrvaska, 30. 8. 2007

dr. Sergij Sveleba, dr. Yuriy Pankivskyy in dr. Svitlana Pikhura; Faculty of Electronics,
Lviv Ivan Franko National University, Lviv, Ukrajina, 2. 9.-11. 9. 2007

prof. Valentin Laguta, Institute for materials Science, Moskva, Rusija, 30. 8.-15. 10. 2007
prof. dr. Naresh Dalal, Department of Chemistry and Biochemistry, Center for Magnetic
Resonance, National High Magnetic Field Laboratory, Florida State University,
Tallahassee, Florida, ZDA, 5. 9.-6. 9. 2007

Evangelia Karatairi, NCSR Demokeritos, Aghia Paraskevi, Grcija, 9. 9.-30. 9. 2007

dr. Serena Margadonna, University of Edinburgh, Edinburgh, Velika Britanija, 18. 9.-
23.9. 2007

prof. Kosmas Prassides, University of Durham, Velika Britanija, 27. 9.-1. 10. 2007

prof. dr. Harold M. Swartz, EPR center for viable systems, Dartmouth Medical School,
Hanover, New Hampshire, ZDA, 27. 9.-3. 10. 2007

dr. Reiner Zeizig, Max-Delbruck Center for Molecular Medicine, Department of
Experimental Pharmacollogy, Berlin, Nemcija, 15. 10.-18. 10. 2007

prof. Horst Bohm, Univerza v Mainzu, Mainz, Nemcija, 22. 10.-2. 11. 2007

Andrey Enyashin, Institute of Physical Chemistry, Tehnical University Dresden,
Dresden, Nemcija, 10. 10.-12. 10. 2007

mag. Uliana Ognysta, Institute of Physics, National Academy of Sciences (NAS) of
Ukraine, Kijev, Ukrajina, 28. 10.-27. 11. 2007

prof. dr. Maya Glinchuk, Institute for Problems of materials Science, NAS of Ukraine,
Kijev, Ukrajina, 10. 11.-10. 12. 2007

prof. Alan C. Seabaugh, University of Notre Dame, Department for Electrical
Engineering, Indiana, ZDA, 21. 10.-31. 10. 2007

dr. Michael Rappolt, Sincrotrone Trieste, SAXS Beamline, Trst, Italija; 13. 11. 2007
Maureen McCamley, Brown University, Providence, ZDA, 15. 11. 2007

prof. dr. Jean Christophe Loudet, Centre de Recherche Paul Pascal (CRPP) - CNRS,
Bordeaux, Francija, 19. 11.-24. 11. 2007

prof. Yishay Manassen, Univerza Ben Gurion, Beer Sheva, Izrael, 1. 12.-7. 12. 2007
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dr. Sergio Diez Berart, Liquid Crystal Institute (LCI), Kent State University, Kent, Ohio,
ZDA, 7. 11.-24. 11. 2007

dr. Pedro Sebastiao, Tehniska univerza, Center za fiziko kondenzirane materije v
Lizboni; Lizbona, Portugalska, 2. 12.-7. 12. 2007

dr. Daniele Biglino, Max-Planck-Institut fir Bioanorganische Chemie, Miilheim an der
Ruhr, Nemcija, 3. 12. 2007

prof. Saw Wai Hla, Odsek za fiziko in astronomijo, Ohio University, Athens, ZDA, 18. 12.
2007-3. 1. 2008

prof. Mladen Horvati¢, CNRS Grenoble, Grenoble, Francija, 6. 11.-9. 11. 2007

prof. dr. Malcolm Heggie, University of Brighton, Brighton, VB, 11. 12.-14. 12. 2007
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22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

Denis Arcon: Institut Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska, 6. 12. 2007 (diskusija HYSCORE
rezultatov na Li4C60 in priprava clanka)

Denis Aréon: ETH Ziirich, Svica, 1. 10.-3. 10. 2007 (vablieno predavanje na ETH kolokviju)
Denis Ar¢on: University of Edinburgh, Edinburgh, Velika Britanija, 5. 2.-10. 2. 2007
(sodelovanje s prof. S. Margadonna)

Denis Arcon: University of Durham, Durham, Velika Britanija, 10. 2.-15. 2. 2007
(sodelovanje s prof. K. Prassides)

Denis Arcon: Oxford University, Liverpool, Velika Britanija, 15. 2.-17. 2. 2007
(sodelovanje s prof. A. Briggsom na podrocju nanocevk in pogovori o moznih skupnih
projektih)

Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 12. 12.-14. 12. 2007 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

Zoran Arsov: Institute of Biophysics and Nanosystems Research, Gradec, Avstrija, 8. 11.
2007 (vabljeno predavanje)

Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 17. 10.-19. 10. 2007 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

Zoran Arsov, Iztok Dogsa, Tilen Kokli¢, Marjana Nemec, Marjeta Sentjurc, Janez
Stancar: Elettra, Trst, Italija, 9. 10. 2007 (obisk in ogled laboratorijev ter pogovori o
sodelovanju)

Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 13. 8.-14. 8. 2007 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

Zoran Arsov: Elettra, Trst, Italija, 11. 6.~13. 6. 2007 (meritve liposomov z infrardeco
spektroskopijo)

Zoran Arsov: Nacionalni laboratorij TASC - INFM, Bazovica, Trst, Italija, 1. 11. 2006-31.
5. 2007 (strokovno izpopolnjevanje na podrocju modelnih lipidnih membran z
infrardeco spektroskopijo)

Vid Bobnar: Martin-Luther Universitat Halle-Wittenberg, Fachbereich Physic, Halle/
Saale, Nemcija, 17. 11.-24. 11. 2007 (meritve elektromehanskega odziva keramicnih
perkolativnih kompozitov)

Robert Blinc: Centre Borschette, Bruselj, Belgija, 15. 1.-17. 1. 2007 (sestanek Explosives
Security Experts Task Force Conference (EU))

Pavel Ceve: Dartmouth Medical College, Hanover, ZDA, 8. 12.-13. 12. 2007 (strokovni
sestanek)

Pavel Cevc: Indtitut za molekularno biologijo, Krakow, Poljska, 3. 10.-6. 10. 2007
(preskusi L-band mikrovalovnega mostu)

Pavel Ceve: Institut za molekularno biologijo, Krakow, Poljska, 29. 5.-1. 6. 2007
(preskusi L-band mikrovalovnega mostu ter resonatorja)

. Janez Dolinsek: Institut za fiziku IS, Zagreb, Hrvaska, 17. 12.-17. 12. 2007 (skupne meritve)
. Janez Dolinsek, Marta Vidrih: Institut Henri Poincare, Pariz, Francija, 25. 4.-26. 4. 2007

(sestanek EU-mreZe odlicnosti Complex Metallic Alloys)

. Janez Dolinsek: ESF Office, Strasbourg, Francija, 12. 4.-14. 4. 2007 (Steering Committee

Meeting, EMAR, ESF Research Networking)

Janez Dolinsek: Institut za fiziku IFS, Zagreb, Hrvaska, 5. 4. 2007 (meritve elektricne
upornosti)

Janez Dolinsek: ETH Ziirich, Ziirich, Svica, 29. 3.-30. 3. 2007 (udelezba na sestanku
Bureau AMPERE)

Janez Dolinsek: Institute of Solid State Physics, Vienna University of Technology, Dunaj,
Avstrija, 14. 3.-16. 3. 2007 (delovni obisk v okviru EU-mreZe odlicnosti Complex
Metallic Alloys)

Janez Dolinsek: KBSI - Korea Basic Science Institute, Daejeon, Koreja, 10. 1.-20. 1. 2007
(ekspertna misija)

Valentina Domenici: Albert-Ludwigs-Universitaet Freiburg, Institut fuer
Makromoleculare Chemie, Freiburg, Nemcija, 25. 2.-2. 3. 2007 (priprava novih
elastomerov in sestanek za Marie Curie-sodelovanije)

Cene Filipi¢, Adrijan Levstik: Univerza v Bordeaux, Bordeaux, Francija, 19. 2.-22. 2.
2007 (dogovor o sodelovanju)

Anton GradiSek: Univerza Ivana Franka, Lviv, Ukrajina, 30. 10.-18. 11. 2007
(sodelovanje pri bilateralnem projektu)

Martin KlanjSek: Institut Grenoble High magnetic Field Laboratory, Grenoble, Francija,
15. 1.-31. 12. 2007 (podoktorsko izpopolnjevanje)

Samo Kralj: University of Pavia, Department of Mathematics, Pavia, Italija, 15. 7.-21. 7.
2007 (delo pri clanku)

Samo Kralj: Faculty of Physics, University of Bucharest, Bukaresta, Romunija, 10. 2.-15.
2.2007 (fazna separacija meSanice tekocih kristalov in nanodelcev v okviru
bilateralnega projekta med Slovenijo in Romunijo)
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56.
57.
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59.
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03.
04.

65.
66.

67.

0Odsek za fiziko trdne snovi

Samo Kralj: University of Pavia, Department of Mathematic, Pavia, Italija, 28. 1.-2. 2.
2007 (raziskovanje sil v mehki snovi)

. Gojmir Lahajnar: Centro de Fisica da materia Condensada, Lizbona, Portugalska, 9. 6.-

14. 6. 2007 (delovni sestanek, meritve)

Adrijan Levstik: Martin-Luther Universitat Halle-Wittenberg, Fachbereich Physic, Halle/
Saale, Nemcija, 21. 11.-24. 11. 2007 (predavanje)

Igor Musevi¢, Miha Skarabot: Institute of physics, National Academy of Science of
Ukraine, Kyiv, Ukrajina, 3. 6.-8. 6. 2007 (analiza opravljenega dela na podrogju
samourejanja nematskih koloidov in dogovor o nadaljnjem sodelovanju v okviru
bilateralnega sodelovanja med Slovenijo in Ukrajino “Fotonski tekoci kristali”)

Igor Musevi¢, Miha Skarabot: Sinhrotron Elletra, Bazovica, Italija, 28. 3. 2007 (ogled
holografske opticne pincete)

Igor Musevic: Univerza v Nijmegnu, Nijmegen, Nizozemska, 20. 3.-22. 3. 2007 (delovni
obisk, priprava predloga projekta za OP 7)

Janez Pirs: Jackson Products Safety, Chicago, ZDA, 15. 11.-16. 11. 2007 (poslovni
sestanek)

Janez Pirs: Gagel Patentanwaltskanzlei, Miinchen, Nemcija, 19. 7.-20. 7. 2007 (obisk
patentne pisarne, svetovanje v zvezi z oceno stanja tehnike na podrocju opticnih
preklopnikov)

Janez Pirs: 10, Stockholm, Svedska, 19. 6.-23. 7. 2007 (sestanek delovne skupine IS0/
TC94/SC6 Task Group Auto Darkening Welding Filters)

Janez Pir$: Kenix Global Technologies LLC, Phoenix, Arizona, ZDA, 26. 5.-28. 5. 2007
(ogled podjetja)

Janez Pir$: DIN Certko, Aalen, Nemcija, 11. 2.-13. 2. 2007 (priprave EU-projekta)
Dusan Ponikvar, Andrej Vrecko: Deutsche Industrie Normung, Aalen, Nemcija, 7. 5.-8.
5. 2007 (ogled meritev na Standardizacijskem uradu)

Matej Pregelj: Cimar HNMFL, Tallahassee, ZDA, 28. 11.-9. 12. 2007 (meritve magnetne
resonance v visokih poljih)

Matej Pregelj: Grenoble High Magnetic Field laboratory, Grenoble, Francija, 27. 5.-2. 6.
2007 (meritve magnetnega navora v visokih poljih na monokristalih)

. Matej Pregelj: Cimar NHMFL, Tallahassee, ZDA, 6. 5.-13. 5. 2007 (meritve ESR v visokih

poljih v 2D frustriranih spojinah, SLO-ZDA bilateralno sodelovanje)

. Matej Pregelj: ETH Zuerich & PSI, Villigen, Svica, 29. 1.-1. 2. 2007 (meritve specificne

toplote sistema)

. Albert Prodan: Department of Physic, Acadia University, Wolfville N. S., Kanada, 18. 8.-

22.8. 2007 (sodelovanje na podrocju strukture in lastnosti enodimenzionalnih spojih,
vabljeno predavanje)

Maja Remskar: Notre Dame University, Notre Dame, Indiana, ZDA, 10. 11.-15. 12. 2007
(delovni obisk)

Maja Remskar: Evropska komisija, Bruselj, Belgija, (Evalvacija EU-projektov)

Maja Remskar: National Physical Laboratory, Teddington, Velika Britanija, 10. 6.-13. 6.
2007 (udelezba na generalni skupscini in sestanku znanstvenega odbora EU-projekta
Foremost)

Maja Rem3kar: EADS Deutschland GmbH, Miinchen, Nemdija, 6. 3. 2007 (delovni
sestanek EU-projekta Foremost)

Marjeta Sentjurc: Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb, Hrvaska, 13. 11.-14. 11. 2007
(dogovor o skupnem raziskovalnem delu z dr. Vesno Noething Laslo)

Marjeta Sentjurc: Institut Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska, 25. 1.-26. 1. 2007 (pogovor
z dr. Vesno Noething Laslo o pripravi clanka)

. Janez Strancar: CNRS Marseille in University of Provence, Marseille, Francija, 12. 11.-

23.11. 2007 (raziskovalno delo in priprava skupnega raziskovalnega projekta)

Polona Umek: Université Paris Sud, Pariz, Francija, 15. 10.-15. 10. 2007 (izpopolnjevanje
s podrocja presevne elektronske mikroskopije)

Polona Umek: IESL - FORTH, Heraklion - Kreta, Grcija, 25. 2.-3. 3. 2007 (raziskave,
dopiranje bakrovih tiovolframtov z natrijem v tekocem amonijaku)

Andrej Vilfan: Evropska komisija, Bruselj, Belgija, (delo v evalvacijski komisiji v okviru
7.0P)

Andrej Vilfan: Cavendish Laboratory, Cambridge, Velika Britanija, 12. 7.-13. 7. 2007
(delovni obisk, dokoncanje ¢lanka na temo spontanih optoakusticnih emisij)

Andrej Vilfan: Institut za zoologijo, TU Miinchen, Miinchen (Garching), Nemija, 26. 1.
2007 (delovni obisk; delo pri modelu za SOAE)

Marko Virsek: Fakulteta za fiziko v Beogradu, Beograd, Srbija, 6. 5.-11. 5. 2007 (delovni
obisk - racunalniske stimulacije strukture nanocevk, bilateralno sodelovanje med
Slovenijo in Srbijo)

Erik Zupanic: CreaTec Fischer & Co. Gmbh, Berlin, Nemija, 28. 11.-30. 11. 2007 (obisk
podjetja)

Bostjan Zalar: Liquid Crystal Institute, Kent State University, Kent, Ohio, ZDA, 13. 2.-24.
2.2007 (sodelovanje pri skupnih raziskavah banana nematskih tekocih kristalov)
Aleksander Zidansek: ESC Club of Rome, Dunaj, Avstrija, 26. 6. 2007 (delovno srecanje)
Andrej Zorko: Laboratoire de Physique des Solides, Université de Paris, Orsay - Paris,
Francija, 1. 1. 2007-30. 6. 2008 (podoktorsko izobrazevanje)

Rok Zitko: Universitat de les Illes Balears, Palma, Spanija, 1. 12.-15. 12. 2007 (delovni
sestanek in predavanje)

Rok Zitko: Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati (SISSA), Trst, Italija, 30.
10. 2007 (vabljeno predavanje)

Rok Zitko: Institute for Theoretical Physics, University of Gottingen, Gottingen, Nemdija,
1.9.-15. 10. 2007 (izpopolnjevanje na podrocju fizike magnetnih necisto¢ in metod
numericne renomalizacijske grupe)
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Raziskovalci

1.

30.
31

doc. dr. Tomaz Apih, univ. dipl. fiz., vis. znan. sod.

doc. dr. Denis Arcon*, univ. dipl. fiz., pom. vodje ods., UL FMF

akad. prof. dr. Robert Blinc, univ. dipl. fiz., redni prof., vodja raz. skup., znan. svet., MPS
doc. dr. Vid Bobnar, univ. dipl. fiz., znan. sod.

dr. Pavel Cevc, univ. dipl. fiz., znan. svet.

prof. dr. Janez Dolinsek*, univ. dipl. fiz., redni prof,, vodja raz. skup., znan. svet.,

UL FMF

dr. Valentina Domenici, znan. sod., odsla 13. 11. 2007

dr. Cene Filipi¢, univ. dipl. fiz., vi$. znan. sod.

prof. dr. Marija Jamsek Vilfan, univ. dipl. fiz., izredna prof., znan. svet.

. prof. dr. Samo Kralj*, univ. dipl. fiz., redni prof,, znan. svet., UM PEF

. prof. dr. Zdravko Kutnjak, univ. dipl. fiz., izredni prof,, vis. znan. sod., UL FMF, FS; MPS
. prof. dr. Gojmir Lahajnar, univ. dipl. fiz., redni prof., znan. svet., UL BF

. prof. dr. Adrijan Levstik, univ. dipl. fiz., redni prof,, vodja raz. skup., znan. svet.

. dr. Mojca Urska Mikac, univ. dipl. fiz., znan. sod.

. prof. dr. Igor MuSevi¢*, univ. dipl. fiz., redni prof., vodja odseka, znan. svet., UL

FMF

. prof. dr. Slavko Pe¢ar*, mag. farm., redni prof., vis. znan. sod., UL FFA

. dr. Janez Pir§, univ. dipl. fiz., vodja centra, znan. svet.

. prof. dr. Albert Prodan, univ. dipl. fiz., izredni prof., znan. svet., MPS

. doc. dr. Maja Remkar, univ. dipl. fiz., vis. znan. sod.

. prof. dr. Janez Seliger*, univ. dipl. fiz., redni prof., vodja raz. skup., UL FMF
. doc. dr. Igor Sersa, univ. dipl. fiz., vis. znan. sod., UL FKKT; UKC; MPS

. prof. dr. Janez Stepi$nik*, univ. dipl. fiz., redni prof., znan. svet., UL FMF

. dr. Marjeta Sentjurc, univ. dipl. fiz., znan. svet.

. dr. Miha Skarabot, univ. dipl. fiz., znan. sod., UL NTF, FKKT

. doc. dr. Janez Strancar, univ. dipl. fiz., vodja raz. skup., znan. sod.

. dr. Polona Umek, univ. dipl. kem., znan. sod., MPS

. dr. Herman Josef Petrus Van Midden, znan. sod.

. doc. dr. Andrej Vilfan, univ. dipl. fiz., znan. sod.

. prof. dr. Bostjan Zalar, univ. dipl. fiz., izredni prof., pom. vodje odseka 50 %, vis. znan.

sod. 50 %, UL FMF, FFA; MPS )
prof. dr. Aleksander Zidansek, univ. dipl. fiz., izredni prof., znan. sod., UM FNM, FS; MPS
prof. dr. Slobodan Zumer*, univ. dipl. fiz., redni prof., znan. svet., UL FMF

Podoktorski sodelavci

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

dr. Zoran Arsov, univ. dipl. fiz., asis. z dr., UL FMF

dr. Marjetka Conradi, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Alan Gregorovic, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Peter Jegli¢, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Martin Klanjsek, univ. dipl. fiz., asis. z dr., znan. sod., UL FMF
dr. Tilen Kokli¢, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Andrija Lebar, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Maja Mrak, univ. dipl. kem., asis. z dr., odsla 19. 6. 2007
dr. Andrej Zorko, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

dr. Rok Zitko, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

Mlajsi raziskovalci

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.

Zrinka Abramovic, mag. farm., asis.

Matej Bobnar, univ. dipl. fiz., asis. zac.

mag. Goran Bobojevic, univ. dipl. inZ. el., asis. z mag,
Iztok Dogga, univ. dipl. mikr., asis.

Anton Gradisek, univ. dipl. fiz., asis. zac.

Matjaz Humar, univ. dipl. fiz., asis. zac.

mag, Bojan Marin***, univ. dipl. fiz., asis. z mag,., Balder, d. 0. 0., Lj.
Matej Pregelj, univ. dipl. fiz., asis. zac.

Brigita Rozi¢, univ. dipl. mat., asis. zac.

Uro$ Tkalec, prof. fiz., asis.

Jernej Vidmar, dr. med., asis. zac.

Marko Virsek, univ. dipl. fiz., asis. zac.

Andrej Vrecko, univ. dipl. fiz., asis.

Stanislav Vrtnik, univ. dipl. fiz., asis. zac.

Blaz Zupandic, univ. dipl. fiz., asis. zac.

Strokovni sodelavci

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
04.
05.

Ivan Iskra, univ. dipl. inZ. el., strok. sod.

dr. Orest Jarh*** univ. dipl. fiz., vis. strok. sod., Tehniski muzej Slovenije
Ivan Kvasic, univ. dipl. inZ. el., sam. strok. sod.

Bojan LoZzar, univ. dipl. fiz., sam. strok. sod.

doc. dr. Dusan Ponikvar*, univ. dipl. inZ. el., vod. strok. sod., UL FMF
Milan Rozmarin, prof. fiz., sam. strok. sod.

dr. Janez Slak*, univ. dipl. fiz., vod. strok. sod., ARRS

Marta Vidrih, univ. dipl. ekon., strok. sod.

Erik von Zupanic, univ. dipl. inZ. metal. in mater., strok. sod.

Tehniski in administrativni sodelavci

60.
67.
08.

Andreja Berglez, univ. dipl. ekon., strok. sod.
Drazen Ivanov, tehnik
Mirko Kokole, tehnik, odsel 1. 4. 2007

69.
70.
71
72.
73.
74.
75.
76.

Davorin Kotnik, sam. tehnik

Silvano Mendizza, sam. tehnik

Marjanca Nemec, sam. inZenirka

Iztok Ograjensek, laborant-vzdrzevalec
Silvija Pirs, sam. inZenirka

Ana Sepe, inZ. fiz., sam. inZenirka

Marjetka Trsinar, tajnica

Veselko Zagar, inZ. kem. tehnol., sam. inZenir

Opomba
* sodelavci, redno zaposleni na univerzi
sodelavci, redno zaposleni na drugih ustanovah

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

Balder, d. 0. 0., Ljubljana

Chalmers University of Technology, Physics Department, Goteborg, Svedska
Clarendon Laboratory, Oxford, Velika Britanija

CNRS Laboratory de marseille, Marseille, Francija

CNRS, Laboratoire de Spectrochimie Infrarouge et Raman, Thiais, Francija
Contrex, Ljubljana

Cryoref, Skofja Loka

Dartmouth Medical College, Hanover, New Hampshire, ZDA

9. Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg, Nemcija

10. Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg, Nemcija

11. Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Lausanne, Svica

12. Eidgenossische Technische Hochschule - ETH, Ziirich, Svica

13. Fotona, d. d., Ljubljana

14. High-Magnetic-Field Laboratory, Grenoble, Francija

15. High Magnetic Field Laboratory, Nijmegen, Nizozemska

16. High Magnetic Field Laboratory, Tallahassee, Florida, ZDA

17. Humboldt Universitat Berlin, Institut fiir Biologie/Biophysik, Berlin, Nemcija
. Institut Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska

19. Institut fir Experimentalphysik der Universitat Wien, Dunaj, Avstrija

Tk

Sl

20. Institut za kristalografijo Ruske akademije znanosti, Moskva, Rusija
21. International Center for Theoretical Physics, Trst, Italija

22. F. loffe Physico-Technical Institute, Sankt Peterburg, Rusija

23. Iskra: Fotona, SEM, TELA, Slovenija

24. Klinicni center, Ljubljana

25. LEK, Ljubljana

26. Liquid Crystal Institute, Kent, Ohio, ZDA

27. Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, New Mexico, ZDA

28. Mann Roland Druckmaschinen, Augsburg, Nemcija

29. Mayo Clinic, Rochester, Minnesota, ZDA

30. National Center for Scientific Research “Demokritos”, Aghia Paraskevi Attikis, Grcija

31. National Center for Anorganic Materials, Tsukuba, Japonska

. Oxford University, Department of Physics, Department of Materials, Oxford, Velika
Britanija

. Politecnico di Torino, Dipartimento di Fisica, Torino, Italija

. Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana

. Salonit, Anhovo

. Sveuciliste u Rijeci, Medicinski fakultet, Reka, Hrvaska
SveuciliSte u Zagrebu, Institut za fiziku, Zagreb, Hrvaska

. Tokyo University, Japonska

. United Nations Industrial Development Organisation - UNIDO, Dunaj, Avstrija

. University of Bristol, Bristol, Velika Britanija

. University of California at Irvine, Beckman Laster Institute and Medical Clinic, Irvine,
Kalifornija, ZDA

. University of California at Los Angeles, Department of Physics, Kalifornija, ZDA

. University of California, Department of Physics, Santa Barbara, Kalifornija, ZDA

. University of Duisburg, Duisburg, Nemcija

. Universitdt Freiburg, Institut fiir Makromolekulare Chemie, Freiburg, Nemcija

. University of Linz, Institute of Chemistry, Department of Physical Chemistry & Linz
Institute of Organic Solar Cells, Linz, Avstrija

. University of Loughborough, Loughborough, Velika Britanija

. Universitdt Mainz, Geowissenschaften, Mainz, Nemcija

. Université de Nice, Nica, Francija

. University of Nijmegen, Research Institute for Materials, Nijmegen, Nizozemska

51. University of Provence, Marseille, Francija

. University of Tsukuba, Japonska

. University of Utah, Department of Physics, Salt Lake City, Utah, ZDA

. University of Waterloo, Department of Physics, Waterloo, Ontario, Kanada

. Universitdt Regensburg, Regensburg, Nemcija

. University of Zirich, Zirich, Svica

. Wageningen University, Laboratory of Biopyhsics, Wageningen, Nizozemska

. Weizman Institute, Rehovot, Izrael

. ZAG, Ljubljana

. Zelezarna Ravne, Ravne na Koroskem

Letno porocilo IJS 2007



ODSEK ZA KOMPLEKSNE SNOVI

Dejavnost odseka za kompleksne snovi obsega veliko razlicnih podrocij od sinteze novih
vrst nanomaterialov do temeljnih raziskav osnovnih eksitacij v kompleksnih sistemih. Med
te vkljucujemo vse od nanobioloskih sistemov in biomolekul do superprevodnikov in nanoZic.
Eksperimentalne metode, ki jih uporabljamo, so temu ustrezno zelo razlicne, od sinteticne
kemije in biomedicine do femtosekundne laserske spektroskopije in magnetometrije. Tudi
dosezki raziskav so se izkazali za zelo obetavne.

Delo na odseku lahko razdelimo na nekaj razlicnih podrocij, ki so med seboj pogosto tematsko povezana:

Ultrahitra elektronska dinamika v koreliranih sistemih

Podrocje raziskav relaksacijskih procesov v mocno koreliranih elektronskih sistemih ostaja ena temeljnih tem
raziskav. § femtosekundno ¢asovno locljivo spektroskopijo smo raziskovali dinamiko fotovzbujenih elektronov v
razli¢nih mocno koreliranih sistemih. Namen raziskav je pridobiti dodatne informacije o nizkoenergijskih
ekscitacijah v teh materialih ter raziskati naravo in moc sklopitve med elektroni in drugimi nizkoenergijskimi
eksitacijami.

Kot pomemben prispevek k razumevanju narave visokotemperaturne superprevodnosti velja omeniti studijo
relaksacijskih procesov v visokotemperaturnem superprevodniku La, Sr Cu0,. Osredinili smo se na Studij odvisnosti
dinamike od jakosti vzbujanja, kjer smo za vzbujanje uporabljali visokoenergijske laserske sunke iz laserskega
ojaCevalnika. Ker je energija svetlobnih sunkov iz laserskega ojacevalnika zadostna, da unici superprevodnost,
nam je uspelo natancno izmeriti gostoto absorbirane energije, ki je potrebna za unicenje superprevodnosti. Gostota
absorbirane energije je za vec kot red velikosti vecja od kondenzacijske energije, kar pomeni, da gre pri procesu
vzbuditve vecina energije v bozonski podsistem. Z analizo razlicnih moZnih relaksacijskih kanalov smo ugotovili,
da so kot edini moZzni kandidat za bozonski podsistem mreZne ekscitacije, kar pomeni, da visokofrekvencni fononi
sodelujejo pri parjenju. Delo je bilo poslano v Physical Review Letters.

Opravili smo sistematicne meritve fotoinducirane absorpcije (FIA) v LaSrAlO,. Material je sicer zanimiv kot
moZen kandidat za uporabo v laserju v infrardecem podrodju, glavna motivacija za raziskavo fotoinducirane
absorpcije pa je bila Studij FIA v bliZnjem infrardecem podrocju, ki je karakteristicna za celo serijo oksidov, med
njimi tudi za visokotemperaturne kupratne superprevodnike. Pri nizkih temperaturah smo opazili mocno FIA s
centrom okrog 0,7 eV. S sistematicno $tudijo, kjer smo spreminjali intenziteto vzbujanja, intenziteto infrardece
svetlobe in vsebnost kisikovih vrzeli smo ugotovili, da je mo¢na FIA v bliznjem infrardecem podrocju posledica
kisikovih defektov.

Delo je bilo objavljeno v Physical Review B 76, 054304 (2007).

Z opticnimi metodami smo preucevali tudi ravnovesne in neravnovesne lastnosti nanozic Mo,S,1. Z uporabo
femtosekundne ¢asovno locljive opticne spektroskopije smo z analizo optoakustike izmerili hitrost zvo¢nega vala v
nakljucno sestavljeni mrezi nanozic Mo S, . Ta metoda izkoristi interferenco svetlobe, odbite na zvocnem valu, s
svetlobo, odbito na povrsini vzorca, za merjenje premikanja zvocnega vala v casu in tako omogoca merjenje hitrosti
zvoka tudi v poroznih materialih z mo¢nim duSenjem zvoka.

Absorpcija, ki smo jo izmerili v tankih plasteh orientiranih MoS,I-nanoZicah, je v dobrem kvalitativnem
ujemaniju s teoreticnimi rezultati, dobljenimi z izracuni teorije gostotnih funkcionalov (v sodelovanju z odsekom
F1). S femtosekundno ¢asovno locljivo opticno spektroskopijo smo preucevali tudi elektronsko relaksacijo iz
vzbujenih stanj. Opazili smo relaksacijo, ki poteka preko treh razliénih stanj na ¢asovnih skalah nekaj 100 fs do
nekaj nanosekund. Sedaj preucujemo lastnosti teh elektronskih stanj z dodatnimi spektroskopskimi metodami.
Del rezultatov je bil objavljen v Phys. Stat. Sol. B 244, 4152 (2007) in J. Appl. Phys., 102, 013510-1 (2007).

Z ultrahitro spektroskopijo smo preucevali tudi druzino dvodimenzionalnih spojin RTe, (R = Ho, Dy, Tb), za
katere je znacilno urejanje v obliki dvodimenzionalnega gostotnega vala naboja (GVN). V fotovzbujenem odzivu
smo opazili tako enodelcne kot kolektivne vzbuditve. V spojini HoTe, je prehod v stanje z dvodimenzionalnim GVN
karakteriziran z dvema valovnima vektorjema. V skladu s tem smo opazili v dvodimenzionalnem stanju GVN dva
oscilirajoca odziva s frekvencama 2,133 THz in 1,740 THz pri temperaturi 10 K. Prvi odziv izgine nad faznim
prehodom med dvodimenzionalnim in enodimenzionalnim stanjem GVN pri 7', = 126 K, drugi pa izgine pri
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temperaturi prehoda v enodimenzionalno stanje GVN, 7', = 286 K. OpaZena odziva lahko razlozimo s koeksistenco
dveh amplitudnih kolektivnih nacinov v dvodimenzionalni fazi GVN. Analiza enodel¢éne dinamike pa nam je
omogocila natancno dolocitev energfjskih rez v stanju GVN.

V odvisnosti temperature v magnetnem polju z gostoto do 1,1T smo raziskovali ¢asovno locljivi magetoopticni
Kerrov pojav v feromagnetni izolatorski fazi tankih plasti (PrCa)MnO, na razlicnih podlagah. Ugotovili smo, da
imata fotoinducirana Kerrova rotacija in elipticnost zelo razliéno 0dV1snost od gostote magnetnega polja. S primerjavo
med stati¢nim in dinami¢nim delom kompleksnega Kerrovega kota smo ugotovili, da je netrivialna odvisnost od
magnetnega polja posledica koeksistence dveh razliénih magnetnih faz vvzorcu. Primerjava ultrahitrega ¢asovnega
razvoja fotoinduciranega Kerrovega kota in odbojnosti pokaZe, da fotoinducirane spremembe volumenskega deleza
faz potekajo na casovni skali desetih pikosekund. Clanek, ki vsebuje omenjene rezultate je v pripravi.

Teoretitne raziskave na nanoskopski skali

Na osnovi obsirnih simulacij Monte Carlo na modelu mreZnega plina s privlacno anizotropno Jahn-Tellerjevo
interakcijo in odbojno Coulombovo interakcijo smo formulirali fenomenolosko teorijo Coulombovega frustriranega
faznega prehoda prvega reda. Analizo modela smo nato razsirili na primere faznega prehoda drugega reda.
Coulombova interakcija v tem primeru pripelje do podobnih pojavov kot v primeru frustriranega faznega prehoda
prvega reda. (Physical Review B, 76, 054523 (2007))

Po napovedi novih frekvenc pri de Haas-van Alphenovih oscilacijah v kovinskih nanoZicah smo raziskali
stabilnost pojava pod vplivom razlicnih robnih pogojev, kar se nanasa na mozne eksperimentalne pogoje za detekcijo
pojava. Odkrili smo tudi moznost mesanja dodatnih frekvenc, ki se pojavijo zaradi oscilacij kemijskega potenciala v
sistemih z nizko dimenzionalnostjo. (Physical Review B, 76, 155417 (2007), ibid. 76, 233101 (2007))

Pokazali smo tudi, da magnetno polje povzroci dodatno zmanjsanje simetrije parametra reda v meSanem stanju
singletnega superprevodnika tipa II. Ta pojav lahko privede do pojava nehomogenih helikoidnih stanj v
superprevodnikih. Formulirali smo tudi potreben pogoj za eksperimentalno potrditev pojava. (Physical Review B,

76, 172501 (2007))

Slika 1: TEM-slika MoS, nanocevk z enkapsuliranimi MoS, fulerenskimi
delci (posnela doc. dr. Maja Remskar)

Z uporabo novih elektronskih mikroskopskih tehnik nam je uspelo dolociti strukturo nanozic MoSi, I

Nanocevke in nanomateriali

Izmerili smo magnetne lastnosti nanodelcev La,Cu0, v odvisnosti od
njihove velikosti. Ugotovili smo, da se na povr$ini delcev poleg
paramagnetnih defektov spontano pojavijo tudi enodomenski
feromagnetni spinski skupki. Termomagnetne ireverzibilnosti smo opazili
v temperaturnem podrocju med 5 K in 350 K. Koercitivnost in remanentni
magnetni moment pocasi padata z narascajoco temperaturo. Raziskali smo
moZne vzroke za tvorbo feromagnetnih skupkov in povezali nase
eksperimentalne podatke z nenavadnimi magnetnimi lastnostmi in fazno
separacijo v dopiranih kupratih, kar smo objavili v Physical Review B 76,
024428 (2007).

Pomemben del raziskav na nasem odseku poteka na molekulskih
elektronskih sistemih, pri cemer so v ospredju raziskave nanozic MoSIL.
Prevodnost materialov in kemijske lastnosti igrajo pomembno vlogo pri
njihovi uporabi za osnovne gradnike v molekulski elektroniki.

Veliko truda smo vloZli pri dolocevanju lastnosti nanozic MoSI, npr.
zarazlago mehanizma prevodnosti nanozic in nekaterih drugih fizikalnih
lastnosti. Poleg tega nam je uspelo razlicne osnovne gradnike, kot so npr.
nanodelci zlata in posamezne nanoZice, povezati med seboj z njthovim
samozdruzevanjem.

45 45

Dolocitev strukture posamezne nanoZice je pomemben mejnik pri natancni dolocitvi nanostruktur, ki imajo veliko
Stevilo lokalnih strukturnih nepravilnosti, substitucijske nepravilnosti in neurejenosti, ki jih drugace ne moremo
dolociti s standardnimi tehnikami, vkljucno s standardnimi metodami, kot so XAFS, PDF in XRD. Raziskave, ki so
bile objavljene v Advanced Materials, so bile opravljene s partnerji iz Trinity College iz Dublina in Oxford University.

Z raziskavami nelinearnih opti¢nih lastnosti nanoZzic MoSI smo skusali dolociti moZnost njihove uporabe kot
opticnega omejevalca intenzitete svetlobe. V nedavno objavljenem ¢lanku (Chem. Phys. Letters) so avtorji primerjali
uporabo nanoZic MoSI in ogljiikovih nanocevk kot opticnega omejevalca intenzitete svetlobe. Opticne omejevalce
intenzitete svetlobe uporabljajo v nekaterih vrstah prenosnih laserjev. Opticni omejitveni faktorji na osnovi nanozic
MoSI omogocajo moznost njihove uporabe pri drugih valovnih dolZinah, kot so tisti na osnovi ogliikovih nanocevk.
Delo je bilo opravljeno v sodelovanju s Trinity College Dublin v okviru projekta DESYGN-IT.
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NanoZice MoSI smo vzgojili na molibdenovi plocevini in kremenovem steklu z namenom raziskave njihovih
uporabnosti kot ploskovnih emitorjev pri hladni emisiji elektronov. Rast na povr$ini molibdenove plocevine je
pomembna, ker z njo doseZemo dovolj razprseno rast, ki je nujno potrebna za njihovo ucinkovito uporabo kot
emitorji elektronov. Kontakt med molibdenovo podlago in nanoZicami je zelo dober, emitorske lastnosti nanoZic
paso podobne ali celo boljSe kot pri najboljsih napravah, ki temeljijo na ogljikovih nanocevkah. Te raziskave so bile
objavljene v J. Appl. Phys.

Nanozicke MoSI so zelo pomemben sistem za raziskavo fizike nizkodimenzionalnih materialov in sistemov.
Med posameznimi Zicami v sveznjih so §ibke intramolekulske sile, zato so posamezne nanoZice izjemni 1D-sistemi.
Vsodelovanju z CRTBT iz Grenobla in Institutom za fiziko, Zagreb, smo raziskali nizkoenergijsko vzbujanje z uporabo
specificne toplote pri nizkih temperaturah. V objavljenem ¢lanku smo opisali ucinek izjemnega 1D-vedenja pri
nizkoenergijskih vzbujanjih pri tem materialu.

V clanku, objavljenem v Physical Review B, smo opisali raziskave opticnih lastnosti nanoZic MoSI z uporabo
stevilnih komplementarnih tehnik. Merili smo opti¢no absorbanco v obmocju od daljne infrardece do ultravijolicne
svetlobe tako v tankih plasteh kot tudi v raztopini. Te rezultate smo primerjali z opticno prevodnostjo, ki je bila
izmerjena na ETH v Ziirichu z merjenjem odbojnosti svetlobe. Eksperimentalno delo je bilo podprto z natancnimi
teoreti¢nimi izracuni opticnih lastnosti nanoZic MoSI z uporabo izracunov DFT, ki jih je opravil dr. Igor Vilfan
(Odsek za teoreticno fiziko na Institutu “Jozef Stefan”).

Disperzijske lastnosti nanoZic MoSI igrajo pomembno vlogo pri njihovi prakti¢ni uporabi pri vseh do sedaj
omenjenih aplikacijah. Njihove disperzivne lastnosti so natacno opisane v dveh clankih (McCarthy et al. v J. Appl.
Phys. in Eur. J. Appl.Phys.). Delo je bilo opravljeno v okviru projekta EU DESYGN-IT.

Vletu 2007 smo odkrili nov postopek za sintezo gramskih kolicin nanocevk MoS , MoS fulerenom podobnih
nanostruktur, in nanocevk MoS,, polnjenih s fulereni podobnimi nanostrukturami MoS,. § sulfurizacijo nanoZic
Mo,S I, pri temperaturi 1100 K v toku argona, ki je vseboval 1% H,Sin 1% H,, nastane]o nanocevke MoS,,
poln]ene s fulerenskimi strukturami MoS,. Zacetna masa nanoZic seje zman]sala 7440 % zaradi popolne zamenjave
joda v strukturi in nastanka MoS,, kar smo potrdili z rentgensko difrakcijo. Vrsticna elektronska mikroskopija je
pokazala, da je nastali material tudi po sulfurizaciji ohranil obliko izhodis¢nega materiala - vlaken z dolzinami
tudi do nekaj milimetrov. Presevna elektronska mikroskopija je pokazala, da je material vecinoma sestavljen iz
nanocevk MoS,, napolnjenih z fulerenskimi strukturami Mo$,. Cevke so delno povsem napolnjene s fulerenskimi
strukturami, ki sestojijo bodisi iz skupkov posameznih fulerenov ali iz posameznih splocenih sferoidov. Prisotne
so tudi posamezne prazne nanocevke. Nanocevke so na konceh zaprte, stene imajo spremenljivo debelino, na
konceh vecinoma povecano. Fulereni kazejo votlo sredino in veliko stopnjo pravilnosti koncentri¢nih obel. V cevke
ujeti fulereni MoS, so razli¢nih premerov, od nekaj sto nanometrov do nekaj deset nanometrov. Velikost delcev je
omejena s premerom nanocevk. V primeru, da bi bilo opisano novo strategfjo sinteze, ki temelji na Mo- skupkih
mogoce uporabiti tudi pri drugih prehodnih kovinah in halkogenidih, bi ;
se odprla nova tehnologija izdelave nanocevk in fulerenskih struktur
prehodnih kovin. Postavlja se tudi vprasanje, ali je to metodo mogoce
uporabiti za sintezo meSanih anorganskih fulerenov, vgrajenih v
nanocevkah. Nanodelci, sintentizirani na opisani nacin, so zasciteni pred
nekontroliranim izpustom v okolje, kar zmanjsuje njihovo potencialno
skodljivost za zdravije, poleg tega pa so bistveno manj sprijeti kot
komercialno dostopni material. Nova oblika materiala, kjer so sferi¢ni
nanodelci MoS, shranjeni v nanocevkah MoS, in jih lahko kontrolirano
sprostimo iz cevk z ultrazvokom ali s mehanskimi obremenitvami, je
osnova za novo tehnologijo, ki omogoca varen transport in shranjevanje
nanodelcev. Relativno preprosta sinteza, ki omogoca tudi sintezo vecjih
koli¢in anorganskih nanostruktur s fulerenskimi strukturami, zaprtimi v
nanocevkah, ter veliko razlicnih prekurzorskih materialov, odpira Siroke
moznosti uporabe.

Elektronska dinamika v biolo$kih sistemih
Vletu 2007 smo nadaljevali raziskave elektronskih prehodov v -DNA,
nove oblike DNA, pri kateri se dvovalentni kovinski ioni vgrajujejo v

Odsek za kompleksne snovi F-7

strukturo DNA tako, da zamenjajo protone v vodikovih vezeh v notranjosti ~ Slka 2: Slika dvodimenzionalne tekocekristalne uklonske mrezice,

dvojne vijacnice. Odkrili smo, da vgradnja kovinskih ionov v strukturo DNA

spremeni njene elektronske lastnosti, kar je razvidno iz opticnih spektrov . - cija (velikost 50 wm x 50 m)

narejene s holografsko metodo, pri kateri pride do
fazne separacije med tekocim kristalom in polimerom. Sliki je dodana

DNA. Z meritvami spektrov opticne absorpcije M-DNA smo ugotovili, da se intenzitetnega profila interference zapisovalnega laserja (foto: M.

energijska reza med molekulskimi orbitalami HOMO in LUMO zmanj§aza  Devetak).
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Zaradi trenutnih omejitev in velikih problemov pri =01 €V. Zmanjsanje reze med orbitalami HOMO in LUMO je posledica
sestavljanju molekularnih elektronskih vezij je strukturnih sprememb v dvojni vijaCnici -DNA, ki jih povzrocijo kovinski
treba odkriti nove metode za povezavo naprave foni. Te strukturne spremembe izboljSajo prekrivanje orbital 7 sosednjih

sestavljene iz posameznih molekul z zunanjim nukleinskih baz in s tem posledicno povecajo Sirino energijskih pasov.
okoljem. Za to povezavo so najbolj primerne Predvidevali smo, da se bo povecana interakcija med nukleinskimi bazami

kovalentne vezi, hkrati pa mora potekati s Se bolje izrazila v emisijskimi spektrih A-DNA. Zato smo zaceli primerjalne
preprostimi in uéinkovitimi samoorganizajo&imi meritve fluorescence DNA in M-DNA. Izkaze se, da poleg priblizno 50-

procesi. odstotnega zmanjsanja intenzitete fluorescence z maksimumom pri 325
nm spekter M-DNA kaze tudi Sirok emisijski vrh pri daljsih valovnih
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dolzinah s centrom okoli 430 nm, ki ni viden pri isti DNA. Primerjava z
nizkotemperaturnimi emisijskimi spektri DNA in kontrolni eksperiment, pri katerem smo dolgovalovni emisijski
vrh M-DNA iznicili z dodajanjem paramgnetnih ionov Mn*, vodita k sklepu, da Siroko emisijo v dolgovalovnem
obmodju lahko pripisemo fosforescenci -DNA. Fosforescenca je posledica sevalne relaksacije vzbujenega tripletnega
stanja. Prehod v tripletno stanje je prepovedan pri opti¢nih prehodih brez dodatnih interakcij. Zato je fosforescenca
DNA zelo $ibka in do sedaj opazena samo pri nizkih temperaturah (77 K). Vendar, pri #/-DNA imamo primer, ko je
tezak kovinski ion v neposredni bliZini orbital  nukleinskih baz in lahko povzrodi t. 1. ucinek tezkega atoma. Pri
ucinku tezkega atoma (atoma z vecjim atomskim Stevilom Z) imamo zelo ojacano sklopitev med spinom in
orbitalnim momentom elektronov 7, kar je potrebna magnetna motnja za prehod iz singletnega v tripletno stanje
in posledi¢no fosforescence. Fosforescenca M-DNA je prvi primer te vrste pri spojinah DNA, opaZen pri sobni
temperaturi in pogojih, ki so blizu fizioloskih, in lahko bistveno prispeva k nadaljnjim raziskavam tripletnih stan
v DNA.

V programski skupini Svetloba in snov smo dali poudarek interdisciplinarnim raziskavam interakcij svetlobe
s snovjo in izkoriS¢anjem le-teh za raziskave in uporabo na razlicnih podrocjih.

Mehka snov

Preucevali smo nematske koloide in z magneto-opticno pinceto merili sile med dvema delcema, ki sta vsiljevala
tangentno ureditev tekocekristalnih molekul ob povrsini. Zaradi elasti¢nih deformacij so meddelcne interakcije v
takih sistemih dolgega dosega, in nasa postavitev je optimalna za njihovo preucevanje. Posvetili smo se vplivu
omejujoce povrsine na interakcije, in prvi rezultati kaZejo, da pride pri meddelcnih razdaljah, ki so primerljive z
debelino vzorca, do sencenja potenciala. V sodelovanju z Univerzo v Ljubljani, Oddelek za fiziko, smo naredili
primerjavo med izmerjeno odvisnostjo in teoreticnim modelom, ki kaZeta dobro ujemanie. Clanek je v pripravi.

V sodelovanju s skupino za nelinearno fiziko (NLP) na Fakulteti za fiziko Univerze na Dunaju (Avstrija) smo
nadaljevali raziskave opticnih lastnosti holografskih polimerno dispergiranih tekocih kristalov (HPDLC). Analizirali
smo vpliv zunanjega elektri¢nega polja na holografsko sipanje svetlobe v 1D transmisijskih mreZicah. Rezultati so
bili objavljeni v Optical Materials 29, 1416-1422 (2007). Preucevali smo tudi vpliv spontanih procesov, ki potekajo
po fotopolimerizaciji HPDLC-materiala, na spremembe v njegovi strukturi in uklonskih lastnostih. Ugotovili smo,
da t. i. »temni pojavi« intenzivno potekajo Se ve¢ dni po osvetljevanju vzorca in povzrocajo velike spremembe
uklonskega izkoristka. Pripravili smo tudi novo serijo vzorcev z razlicnimi periodami opticne mreZice in izvedli
primerjalno $tudijo njihovih uklonskih lastnosti. O uklonskih lastnostih smo porocali v Proc. SPIE Vol. 6587, 65870F-
1-6 (2007).

V sodelovanju z Indtitutom za optiko in precizno mehaniko kitajske akademije znanosti (Xian, Kitajska) smo
zaleli raziskave 2D kompozitnih fotonskih struktur, izdelanih iz polimera in tekocega kristala. Z uporabo
interferencnega polja 4 koherentnih laserskih pramenov, ki smo jih na vzorcu zbrali s posebno stekleno piramido,
smo izdelali 2D fotonski kristal s $tiriStevno rotacijsko simetrijo. Preucevali smo vpliv faznega prehoda iz nematicne
v izotropno fazo in u¢inek zunanjega elektricnega polja na njegove strukturne in uklonske lastnosti.

V sodelovanju z Brown University (Providence, ZDA) smo preucevali strukturne in uklonske lastnosti
kompozitnih holografskih mreZic iz feroelektriénih tekocih kristalov (HPDFLC). Osredinili smo se zlasti na pojav
podvajanja opticne frekvence (SHG), ki je specificno povezan z obstojem smekti¢ne C*-faze v teh materialih.
Analizirali smo kotno in polarizacijsko odvisnost nelineranega Braggovega odboja. Nadaljevali smo tudi raziskave
kolektivnih orientacijskih fluktuacij tekocega kristala v razli¢nih strukturah HPDLC, o ¢emer smo porocali v Phys.
Rev. Lett. 98, 173901-1-4 (2007).

Raziskovali smo agregacijo gvanozin 5-monofosfata (GMP) na trdnih podlagah, zlasti na sljudi. Raziskave so
bile osredinjene predvsem na strukturno analizo povrsinskih nanosov z mikroskopom na atomsko silo (AFM).
Ugotovili smo, da ob ustreznih pogojih nanasanja GMP na sljudi tvori G4-nanoZice, ki lahko doseZejo dolZino ve¢
deset mikrometrov in kaZejo zelo izrazito preferencno orientacijo vzdolZ kristalografskih osi podlage. Rezultati so
bili objavljeni v Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 59, 120-127 (2007). V sodelovanju z Univerzo v Bologni
(Ttalija) smo zaceli preucevati Langmuir-Blodgettove (LB) plasti lipofilnih derivatov gvanozina.
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Vsodelovaniju s podjetiem Fotona, d. d., smo nadaljevali razvojmetod — pyj raziskavah, ki so bile objavljene v Nanoletters
za ratunalniSko simulacijo opticnega polja v nestabilnih laserskih g uporabili popolnoma nov naéin, kjer smo
resonatorjih. Vecina dela je bila posveena analizi resonatorjev 2 ynorabili prevodne anorganske molekularne
Gaussovimi ogledali in $tudiju pojava samopulziranja opticnega pramena Zice, ki imajo na konceh Zveplove atome. Zveplo
v rubinskem laserju. O rezultatih smo porocali v Proc. SPIE Vol. 6584, je najve&krat uporabljen element v molekularni
6584VOI'1'7 (2007). elektroniki za povezavo razli¢nih delov, zato je

Studirali smo anizotropijo difuzije svetlobe v disperzijah tekocega povezava obeh naginov e na prvi pogled dobra

kristala v polimeru (PDLC). Anizotropija difuzije svetlobe je bila  j>pira. Nasi eksperimenti z visokim delezem
eksperimentalno prvi¢ opazena v neomejenem nematskem tekocem uspesnosti potrjujejo to domnevo.

kristalu. V takem sistemu anizotropija difuzije svetlobe izvira iz anizotropije

lomnega kolicnika in anizotropnega sipanja na nematskih orientacijskih

fluktuacijah. V PDLC-jih so anizotropni sipalci, to so tekocekristalne kapljice, dispergirani v opti¢no izotropnem
polimeru. V tem sistemu je torej anizotropija difuzije svetlobe odvisna od anizotropnega sipanja na posamezni
nematski kapljici ter od povprecne orientacije kapljic v PDLC-u. Izracunali smo pricakovano anizotropijo difuzijske
konstante kot funkcijo zunanjega polja, radija kapljic, koncentracije kapljic in konfiguracije nematskega direktorja
v kapljicah. Pri tem smo uporabili teorijo, ki sta jo razvila van Tiggelen in Stark (B. van Tiggelen and H. Stark, Rev.
Mod. Phys. 72, 1017 (2000)). Za izracun sipalnega preseka ene kapljice smo uporabili diskretno dipolno
aproksimacijo. Nasi rezultati so pokazali, da predznak in velikost anizotropije difuzijske konstante svetlobe v PDLC-
jih ni enostavna funkcija relevantnih parametrov, kot so konfiguracija direktorskega polja v kapljicah, lomnega
koli¢nika nematika in oblike kapljic.

Nelinearna optika

V laboratoriju za nelinearno optiko $tudiramo nove materiale in njihovo medsebojno delovanje z lasersko
svetlobo. Zanimajo nas materiali, ki bi lahko omogocili nove nacine uporabe svetlobe v opticnih pomnilnikih,
opti¢nih procesorjih in v optiénih komunikacijah, posebno e bi posamezne funkcije lahko izvedli v obliki integrirane
optike. Zanimajo nas tudi kompaktni laserski izviri, ki uporabljajo nelinearno optiko za pretvorbo spektralnega
obmocdja delovanja obstojecih Nd:YAG-laserjev. Vse to so pomembna podrocja raziskav v moderni optoelektroniki.
V sodelovanju s Fotono, d. d., in z National Institute for Materials Science v Tsukubi na Japonskem smo preucevali
nelinearne opticne lastnosti - z Mg dopiranih - kristalov LiTa0, z umetno narejeno domensko strukturo. Poleg
tega smo Studirali nelinearno pretvorbo v monolitnih kristalih KTP (kalijevega titanil fosfata). Vsi ti kristali so
primerni za nelinearno pretvorbo svetlobe Nd:YAG-laserja v ocem varno podrocje pri valovni dolZini 1550 nm, z
njimi pa doseZemo vec kot 8 mJenergije v sunku. To je zgornja meja, ce naj laser velja za ocem varnega.

Biomedicinska optika

Raziskovali smo zlasti moznost uporabe sunkovne fototermalne radiometrije (SFTR) za brezkontaktno
karakterizacijo Zilnih obolenj in prostorsko slikanje struktur v cloveski kozi z visoko locljivostjo. Razvili smo
originalen numericni algoritem za rekonstrukcijo globinskih temperaturnih profilov iz zajetih radiometri¢nih
signalov. Algoritem, ki vkljucuje avtomatsko adaptivno regularizacijo, smo uporabili v numericnih simulacijah
meritve, pri katerih smo raziskali vpliv merskih parametrov (npr. izbor IR-detektorja, spektralnega pasu in
efektivnega absorpcijskega koeficienta) na kvaliteto rezultatov.

Delovanje metode SFTR in napovedi simulacije smo preverili s sistemati¢nimi meritvami na namensko razvitih
laboratorijskih modelih tkiva ter rezultate primerjali z opti¢no koherencno tomografijo in histologijo. Z navedeno
metodo smo pri pacientih prostovoljcih izmerili znacilnosti delovanja prototipnega dvovalovnega laserskega sistema
na Zilne strukture v ognjenem znamenju (oboje v sodelovanju z Beckman Laser Institute na kalifornijski univerzi v
[rvine-u, ZDA).

V sodelovanju s Klinicnim centrom Ljubljana (Oddelek za plasticno kirurgijo in opekline) in Fotono, d. d., smo
nadaljevali klinicne raziskave laserske terapije koznih nepravilnosti, zlasti ognjenih znamenyj in keloidnih brazgotin,
tudi s prototipnim dvovalovnim laserskim sistemom z dinamicnim kriogenskim hlajenjem. V $tudiji uporabljamo
objektivne meritve barve koZe s tristimulusnim kolorimetrom, podprte z lastno racunalnisko aplikacijo za zajemanje,
arhiviranje in obdelavo rezultatov.

V numericni Studiji in poskusih na Zivalskem modelu smo demonstrirali potencial novega obsevalnega rezima
(repetitivno dvovalovno obsevanje s prekinjanim kriogenskim hlajenjem) za terapijo dermatoloskih Zilnih
nepravilnosti (sodelovanje z Beckman Laser Institute, UC Irvine).

Bioloski sistemi

Nadaljevalismo raziskave bioloskih vzorcev in jih razsirili na biomimeticne sisteme. Z magneto-opticno pinceto
smo naredili preliminarne mikroreoloske meritve na proteinih citoskeleta in dolocali parametre precno povezane
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mreZe. Z magnetnim poljem smo uspesno ustvarili biomimeti¢no usmerjeno gibanje dveh delcev v tanki celici z
izotropno tekocino. S kombinacijo nanolitografskih metod in magnetne pincete smo ustvarili povrsino, na kateri
so namescene verige superparamagnetnih kroglic, kar se rabi kot model za Studij hidrodinamike v bliZini celi¢nih
migetalk.
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2007. [COBISS.SHD 20679207 ]

Mihaela Ploscaru, Sasa Jenko, Marko Uplaznik, Damjan Vengust, Dusan Turk, Ale§
Mrzel, Dragan Mihailovic

Mo,S, I, nanowire recognitive molecular-scale connectivity

V: Nano lett. (Print), Vol. 7, no. 6, str. 1445-1448, 2007. [COBISS.SHD 20810279]
NataSa Vaupotic, Martin Copié, Ewa Gérecka, Damian Pociecha

Modulated structures in bent-core liquid crystals: two faces of one phase

V: Phys. rev. lett., Vol. 98, no. 24, Str. 247802-1-247802-4, 2007. [COBISS.SHD 20912167 ]
Damjan Vengust, F. Pfuner, L. Degiorgi, Igor Vilfan, Valeria Nicolosi, Jonathan N.
Coleman, Dragan Mihailovic

Optical properties of MoS,I¢

V: Phys. rev,, B, Condens. matter mater. phys., no. 7, str. 075106-1-075106-7, 2007.
[COBISS.SEID 20940071]
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Daniel Vrbanic, Stane Pejovnik, Dragan Mihailovic, Zdravko Kutnjak

Electrical conductivity of Mo 8,I; and MoS, I, ; nanowires

V: Refereed reports of IX Conference & Exhibition of the European Ceramic Society : 19-
23 June 2005, Portoroz, Slovenia(Journal of the European ceramic society, vol. 27, no.
2-3,2007), Marjeta Macek, ur., Danilo Suvorov, Amsterdam, Elsevier, 2007, Vol. 27, no.
2/3, str. 975977, 2007. [COBISS.SIHD 28263429]

Daniel Vrbani¢, Anton Meden, Barbara Novosel, Stane Pejovnik, Polona Umek, Maja
Ponikvar, Dragan Mihailovi¢

Synthesis and characterization of Mo S, [, ; nanowires

V: J. nanosci. nanotechnol. (Print), Vol. 7, no. 3, str. 982-985, 2007. [COBISS.SIID
28263685]

Jia Wangcun, Bernard Choi, Walfre Franco, Justin Lofti, Boris Majaron, Guillermo
Aguilar, J. Stuart Nelson

Treatment of cutaneous vascular lesions using multiple-intermittent cryogen spurts and
two-wavelength laser pulser : numerical and animal studies

V: Lasers surg. med., Vol. 39, str. 494-503, 2007. [COBISS.SHD 20906791]

Roman V. Yusupov, Tomaz Mertelj, Dragan Mihailovic, K. Conder, H. Keller, Karl
Aleksander Miller

Oxygen isotope effect on the polaronic infrared photo-induced absorption spectra of La,Cu0,
V: Proceedings of the 8th international conference on materials and mechanisms of
superconductivity and high temperature superconductors : M2S-HTSC VIIL, Dresden,
Germany, 09-14 July 2006(Physica. C, Superconductivity, Vols. 460-462, Part 2, 2007),
Bernd Biichner, ur., Jorg Fink, ur., Amsterdam, North Holland, 2007, Vol. 460/462, no.
2, str. 920-921, 2007. [COBISS.SIID 21437223]

Roman V. Yusupov, Viktor V. Kabanov, Dragan Mihailovi¢, K. Conder, Karl Aleksander
Miiller, H. Keller

Spontaneous ferromagnetic spin ordering at the surface of La,Cu0,

V: Phys. rev., B, Condens. matter mater. phys., Vol. 76, no. 2, str. 024428-1-024428-9,
2007. [COBISS.SIHID 20902439

Pregledni znanstveni clanek

L

Roman V. Yusupov, Viktor V. Kabanov, Dragan Mihailovic, K. Conder, H. Keller, Karl
Aleksander Miller

Surface nanomagnetism of La,Cu0, particles

V: Proceedings of the 8th international conference on materials and mechanisms of
superconductivity and high temperature superconductors : M2S-HTSC VIIL, Dresden,
Germany, 09-14 July 2006(Physica. C, Superconductivity, Vols. 460-462, Part 2, 2007),
Bernd Biichner, ur, Jérg Fink, ur., Amsterdam, North Holland, 2007, Vol. 460/462, str.
801-802, 2007. [COBISS.SEID 20974119]

Objavljena znanstvena prispevka na konferencah

(vabljeni predavanji)

L.

Irena Drevensek Olenik, Mostafa A. Ellabban, Martin Fally, P. Klaus Pranzas, Jirgen
Vollbrandt

Neutron diffraction from holographic polymer-dispersed liquid crystals

V: Liquid crystals and applications in optics : 17-18 April 2007, Prague, Czech
Republic(Proceedings of SPIE, vol. 6587), Milada Glogarova, ur., Peter Palffy-Muhoray,
ur,, Martin Copic, ur., Bellingham, SPIE, cop. 2007, 6 str.. [COBISS.SID 20930343 ]
Marko Zgonik

Information content of microscopic holograms

V: Controlling light with light : photorefractive effects, photosensitivity, fiber gratings,
photonic materials and more (PR) : topical meeting, October 14-16, 2007, Squaw Creek,
California, Washington, D.C., Optical Society of America, 2007, 3 str.. [COBISS.SI-ID
2023268]

Objavljeni znanstveni prispevki na konferencah

L
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Jure Demsar, Verner K. Thorsmolle, John L. Sarrao, A. J. Taylor

Dynamics of photoexcited carriers in heavy-electron systems

V: Ultrafast phenomena XV : proceedings of the 15th International Conference, Pacific
Grove, USA, July 30-August 4, 2006(Springer series in chemical physics, 88), Berlin,
Heidelberg, London, Springer, 2007, Str. 594-596. [COBISS.SIID 20993063 ]

Mostafa A. Ellabban, M. Bichler, Martin Fally, Irena Drevensek Olenik

Role of optical extinction in holographic polymer-dispersed liquid crystals

V: Liquid crystals and applications in optics : 17-18 April 2007, Prague, Czech
Republic(Proceedings of SPIE, vol. 6587), Milada Glogarova, ur., Peter Palffy-Muhoray,
ur,, Martin Copic, ur., Bellingham, SPIE, cop. 2007, 8 str.. [COBISS.SIID 20930599]
Muneaki Hase, Masahiro Kitajima, Jure DemSar

Femtosecond dynamics of fano-resonance in Zn

V: Ultrafast phenomena XV : proceedings of the 15th International Conference, Pacific
Grove, USA, July 30-August 4, 2006(Springer series in chemical physics, 88), Berlin,
Heidelberg, London, Springer, 2007, Str. 615-617. [COBISS.SIID 20992807]

Boris Majaron, Matija Milanic, J. Stuart Nelson

Interaction of a dual-wavelength laser-system with cutaneous blood vessels

V: Therapeutic laser applications and laser-tissue interactions III : 18-20 June 2007,
Munich, Germany(Progress in biomedical optics and imaging, vol. 8, no.
45)(Proceedings of SPIE, v. 6632), Alojz Vogel, ur., Bellingham, SPIE, Washington,
Optical Society of America, 2007, 12 str.. [COBISS.SHID 21027367]

Matija Milanic, Boris Majaron, J. Stuart Nelson

Determination of agar tissue phantoms depth profiles with pulsed photothermal
radiometry

V: Novel optical instrumentation for biomedical applications I1I : 17-19 June 2007,
Munich, Germany(Progress in biomedical optics and imaging, vol. 8, no.
44)(Proceedings of SPIE, vol. 6631), Christian D. Depeursinge, ur., Bellingham, SPIE,
Washington, OSA, 2007, 12 str.. [COBISS.SI-ID 21027879]

Matija Milanic, Boris Majaron, J. Stuart Nelson

Optimal spectral acquisition band for temperature profiling in human skin using pulsed
photothermal radiometry

V: Photonic therapeutics and diagnostics III : 20-21 January 2007, San Jose, California,
USA(Progress in biomedical optics and imaging, vol. 8, no. 1)(SPIE, vol. 6424),
Bellingham, SPIE, cop. 2007, Str. 64240S-1-64240S-11. [COBISS.SIHD 20719911]

Dejan Skrabelj, Marko Marincek, Irena Drevensek Olenik

FFT based computational model for EM field development and analysis in lasers with
electro-optical Q-switch

V: Proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation. Vol. 2, Full
papers, 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, Slovenia, 9-13
September 2007, Borut Zupancic, ur., Rihard Karba, ur., Saso Blazi¢, ur,, Vienna,
AGRESIM, ARGE Simulation News, Vienna University of Technology, cop. 2007, 6 str..
[COBISS.SHD 21157671]

Dejan Skrabelj, Marko Marincek, Irena Drevensek Olenik, Matej Leskovar, Martin Copic
Computational model for time development of the EM field in pulsed laser systems

V: Adaptive optics for laser systems and other applications : 18-19 April 2007, Prague,
Czech Republic(Proceedings of SPIE, vol. 6584), Gilles Cheriaux, ur., Chris J. Hooker, ur.,
Michael Stupka, ur., Bellingham, SPIE, cop. 2007, 8 str.. [COBISS.SI-ID 20930087 ]
Janez Zabkar, Marko Marincek, Marko Zgonik

Numerical simulation and experimental investigation of the pulse formation in
passively Q-switched Nd: YAG lasers

V: Proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation. Vol. 2, Full
papers, 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, Slovenia, 9-13
September 2007, Borut Zupanic, ur., Rihard Karba, ur., Saso Blazi¢, ur., Vienna,
AGRESIM, ARGE Simulation News, Vienna University of Technology, cop. 2007, 8 str..
[COBISS.SHID 21503271]

Samostojni znanstveni sestavki ali poglavja v
monografskih publikacijah

L

M. Duelli, Germano Montemezzani, Marko Zgonik, Peter Giinter

Photorefractive memories for optical processing

V: Photorefractive materials and their applications. 3, Applications(Springer series in
optical sciences, 115), Peter Giinter, ur., Jean-Pierre Huignard, ur., New York, Springer,
cop. 2007, Str. 77-134. [COBISS.SI-ID 1984100]

Viktor V. Kabanov

From single polaron to short scale phase separation

V: Polarons in advanced materials(Springer series in materials science, vol. 103), A. S.
Alexandrov, ur., Dordrecht, Springer, 2007, Str. [373]-390. [COBISS.SI-ID 21104679]
Dragan Mihailovi¢

Photoinduced polaron signatures in infrared spectroscopy

V: Polarons in advanced materials(Springer series in materials science, vol. 103), A. S.
Alexandrov, ur,, Dordrecht, Springer, 2007, Str. [547]-567. [COBISS.SHD 21104935]
Mojca Vilfan, Irena Drevensek Olenik, Martin Copic

Dynamical processes in confined liquid crystals

V: Time-resolved spectroscopy in complex liquids, Renato Torre, ur., New York, London,
Springer, 2008, Str. 185-216. [COBISS.SHD 21314343 |

Marko Zgonik, Michael Ewart, Carolina Medrano, Peter Giinter

Photorefractive effects in KNbO3

V: Photorefractive materials and their applications. 2, Materials(Springer series in
optical sciences, 114), Peter Ginter, ur., Jean-Pierre Huignard, ur., New York, Springer,
cop. 2007, Str. 205-240. [COBISS.SHD 1973604]

Sestavek v enciklopediji, leksikonu, slovarju ...

L

Irena Drevensek Olenik

Prof. dr. Irena Drevenesek Olenik, univ. dipl. fiz.

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo naih fizicark, Marta KlanjSek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur., 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 48-50. [ COBISS.SHID 21223207 ]

Alenka Mertelj

Dr. Alenka Mertelj, univ. dipl. fiz.

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta Klanj$ek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur., 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 60-61. [COBISS.SHD 21223719]

Lea Spindler

Dr. Lea Spindler, univ. dipl. fiz.

V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta Klanj$ek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur, 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 66-63. [COBISS.SIID 21224231]
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4. Mojca Vilfan
Dr. Mojca Vilfan, univ. dipl. fiz.
V: Fizika, moj poklic : Zivljenje in delo nasih fizicark, Marta KlanjSek Gunde, ur., Maja
Remskar, ur., Marija Ipavec, ur., Nadja Zeleznik, ur., 1. izd., Ljubljana, Drustvo jedrskih
strokovnjakov Slovenije, 2007, Str. 74-75. [COBISS.SHD 21223463]

Drugo ucno gradivo

1. Marko Zgonik
Fizikalni praktikum II : povezave, orodja in skripta
Ljubljana, Fakulteta za matematiko in fiziko, 2007. [COBISS.SID 2023524]

Doktorsko delo

1. Primoz Kusar: Vpliv necisto¢ in dimenzionalnosti na elektronsko relaksacijo v snovi -
Influence of irregularities and dimensionality on electron relaxation: disertacija
(Dragan Mihailovic)

Odsek za kompleksne snovi

Diplomski deli

1. Anton GradiSek: Casovna odvisnost magnetoopticne Kerrove rotacije v fotovzbujenih
tankih filmih (Pr, Ca)MnO, (TomaZ Mertelj)
2. Mitja Knez: Izdelava sistema za kolorimetricne meritve v dermatologiji (Boris Majaron)

Patentne prijave

1. Ales Mrzel, Maja Remskar, Adolf Jesih, Marko Virsek
Postopek za sintezo nanocevk in fulerenom podobnih nanostruktur dihalkogenidov
prehodnih kovin : patentna prijava §t. P-200700081
Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 20072007. [ COBISS.SI-ID 20828199]
2. Ale§ Mrzel, Maja Remskar, Marko Virsek, Adolf Jesih
Postopek za sintezo kvazi enodimenzionalnih struktur dihalkogenidov in oksidov
prehodnih kovin : patentna prijava $t. 200700233
Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [ COBISS.SFID 21189927
3. Theo Rasing, Sergiy Lazarenko, Igor Musevi¢, Miha Skarabot, Marko Uplaznik
Multistable liquid crystal device : patent application no. 06077121.9-2205
Munich, European Patent Office, 2007. [COBISS.SI-ID 20490279

F-7

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Elektronski odziv nanoZic na osnovi molibden-halogen-halkogen
EREMON; 6. okvirni program; MEIF-CT-2006-040958; EC
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
2. Kontroliranje mezoskopske fazne separacije
COMEPHS; 6. okvirni program; NMP4-CT-2005-517039
EG; prof. dr. E. Liarokapis, National Technical University of Athens, Zografou, Atene,
Grcija
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
3. Nacrtovanje, sinteza in rast nanotub za industrijsko tehnologjo
DESYGN-IT; 6. okvirni program; NMP4-CT-2004-505626
Grace Dempsey, The Provost Fellows and Scholars of the College of the Holy and
Undivided Trinity of Queen Elizabeth near Dublin, Dublin, Irska
prof. dr. Dragan Mihailovi¢
4. Ultrahitri procesi v nizkodimenzionalnih nanomaterialih
NATO Reintegration Grant; PDD (CD)-(EAPRIG 981425)
dr. F. Pedrazzini, NATO, Public Diplomacy Division, Collaborative Programmes Section,
Bruselj, Belgija
doc. dr. Jure Demsar
5. Preucevanje procesov v biofizikalni snovi z opticno pinceto
NATO Reintegration Grant; PDD (CD)-(EAPRIG 981424)
dr. F. Pedrazzini, NATO, Public Diplomacy Division, Collaborative Programmes Section,
Bruselj, Belgija
dr. Mojca Vilfan
6. Fotonske strukture na osnovi kompozitov iz polimerov in tekocih kristalov
BI-AT/07-08-004
univ. doc. dr. Martin Fally, Fakulteta za fiziko, Univerza na Dunaju, Dunaj, Avstrija
prof. dr. Irena Drevensek Olenik
7. Gvanozinski nanosi na polimernih matricah kot model za nanonaprave
PROTEUS; BI-FRO7-PROTEUS-015
dr. Giinter Reiter, CNRS, Institut de Chimie des Surfaces et Interfaces, Mulhouse,
Francija
dr. Martin Copic
8. Povrsinska struktura derivatov gvanozina na trdnih substratih
BI-IT/05-08-008
prof. dr. Paolo Mariani, Facoltf di Scienze, Universitt Politecnica delle Marche, Ankona,
Italija
prof. dr. Irena Drevensek Olenik

9. Izdelava in karakterizacija novih materialov za nelinearno optiko v ultravijolicnem
obmodju
BI-CN/07-09-024
Guoquan Zhang, College of Physics Science, Nankai University, Tianjin, Kitajska
prof. dr. Marko Zgonik
10. Organski materiali za razvoj novih tehnologij v fotoniki
BI-CN/07-09-024
Jingjun Xu, Key Laboratory of Weak-Light Nonlinear Photonics, Ministry of Education
of China, Nankai University, Tianjin, Kitajska
doc. dr. Irena Drevensek Olenik
. Gojenje kristalov kupratnih superprevodnikov in casovno locljiva spektroskopija
superprevodnega stanja
BI-CN/07-09-003
prof. dr. Xin Yao, Department of Physics, Shanghai Jiao Tong University, Shanghai,
Kitajska
doc. dr. Viktor Kabanov
12. Nehomogena stanja in posebnosti prevodnosti v spojinah
BI-RU/05-07-001
dr. Rinat Mamin, EK. Zavoisky Physical-Technical Institute, Kazan Scientific Center of
Russian Academy of Science, Rusija
doc. dr. Viktor Kabanov

PROGRAMSKE SKUPINE

1. Teorija jedra, osnovnih delcev in polj
prof. dr. Svjetlana Fajfer

2. Dinamika kompleksnih nanosnovi
prof. dr. Dragan D. Mihailovi¢

3. Svetloba in snov
prof. dr. Martin Copic

PROJEKTI

1. Polimerni nanokompoziti
prof. Majda Zigon

2. Razvoj novih laserskih terapij na Zilne nepravilnosti koze
doc. dr. Boris Majaron

3. Studij biofizikalnih procesov z opticno pinceto
prof. dr. Martin Copic

4. Bioloska dozimetrija na osnovi magnetnoresonancnih metod
doc. dr. Robert Jeraj

—
=

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

Odsecni seminarji

1. mag. Martin Bichler, Faculty of Physics, University of Vienna; Beam-coupling
analysis by violation of Braggs law, 29. 11. 2007

2. dr. Emil Bozin, Department of Physics and Astronomy, Michigan State University;
Studying structure at the nanoscale in the complex materials, 30. 10. 2007

3. Miha Devetak, doktorski Student na Institutu JoZef Stefan; Langmuir-Blodgett
films, 10. 5. 2007

4. dr. Christoph Gadermaier, Institut »JoZef Stefan<; Equilibrium and non-equilibrium
optical properties of MoSI nanowires, 8. 3. 2007

5. Anton Gradisek, doktorski Student na Institutu »JoZef Stefan«; Casovna odvisnost
magnetoopticne Kerrove rotacije v fotovzbujenih tankih filmih (Pr, Ca) MnO,,
28.6.2007 ’

6. dr. Abdou Hassanien, nanotechnology Research Institute, Tsukuba, japonska; Structure
and Electronic Properties of Nanobuds, 6. 3. 2007

7. Klemen Kunstelj, doktorski student na Institutu »Jozef Stefan«; Sum-frequency
generation: probing the surface and interfaces, 25. 1. 2007

8. prof. dr. Ir. P. H. M. van Loosdrecht, Zernike Institute for Advanced Materials;
Enlightened dark excitonic matter, 18. 12. 2007

9. Maureen K. McCamley, doktorska Studentka, Biomedical Engineering, Brown
University; Exploration at the intersection of liquid crystals and medicine, 11. 1. 2007

10. doc. dr. Tomaz Mertelj, Institut »JoZef Stefan, Fakulteta za matematiko in fiziko; Some
recent results on ultrafast magnetooptical response in (Pr, Ca)MnO,, 4. 1. 2007

11, dr. Ales Mrzel, Institut »JoZef Stefan; MoS, mama tubes, 25. 10. 2007
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12. dr. Ale§ Omerzu, Institut »Jozef Stefanc, Phosphorescence in Zn-DNA and a heavy
atom effect, 13. 12. 2007

13. dr. Stefano Perissinotto, Dipartimento di Fisica, Politecnico di Milano, Pulse
formation Dynamics and Optical switching in Polymer DFB Lasers, 8. 1. 2007

14. prof. dr. Romano A. Rupp, Faculty of Physics, University of Vienna, Neutron
diffraction from light induced structures, 4. 4. 2007

15. Dejan Skrabelj, doktorski Student na Institutu »Jozef Stefan, Computational model for
time development of the EM field in pulsed laser systems, 12. 4. 2007

16. Scott Woltman, doktorski Student, Departmet of Physics, Brown University, Liquid
Crystal Lasers: their development and potential Applications, 22. 2. 2007

17. Scott Woltman, doktorski $tudent, Departmet of Physics, Brown University,
Holografic Polymer Dispersed Ferroelectric Liquid Crystals for Diffractive Electro-Optic
Application, 15. 11. 2007

18. dr. Roman Yusupov, Institut »Jozef Stefanc, Ultrafast pump-probe studies of complex
orthovanadates RVO, (R =Y, Gd), 17. 5. 2007

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. Martin Copic, 9™ European Conference on Liquid Crystals: Lizbona, Portugalska, 1. 7.-
14. 7. 2007; (vabljeno predavanje)

2. Martin Copi¢, 11% International Conference on Ferroelectric Liquid Crystals: Sapporo,
Japonska, 31. 8.-9. 9. 2007; (vabljeno predavanje)

3. Martin Copi¢, Udelezba na konferenci SPIE Europe Optics and Optoelectronics: Praga,
Ceska, 16. 4.-20. 4. 2007 (Clan odbora)

4. Miha Devetak, 3rd Interantional Graduate Summer School Biophotonics 2007: Ven,
Svedska, 9. 6.-16. 6. 2007 (poster)

5. Miha Devetak, meritve in izpopolnjevanje na Universitit Wien v okviru bilateralnega
projekta: Dunaj, Avstrija, 20. 6.-13. 7. 2007 (referat)

6. Miha Devetak, sodelovanje in izpopolnjevanje na podrocju tankih filmov: Bologna,
Ttalija, 8. 10.-12. 10. 2007

7. Irena Drevensek - Olenik, Udelezba na konferenci SPIE Europe Optics and
Optoelectronics: Praga, Ceska, 16. 4.-20. 4. 2007 (vabljeno predavanie)

8. Irena Drevensek - Olenik, 9" European Conference on Liquid Crystals: Lizbona,
Portugalska, 1. 7.-8. 7. 2007 (vabljeno predavanje)

9. Irena Drevensek - Olenik, Paneli recenzentov za 7. OP: Bruselj, Belgja, 7. 10.-12. 10.
2007

10. Damjan Dvorsek, DESIGN_IT 30 Month meeting: Stuttgart, Nemcija, 21. 3.-22. 3. 2007

11. Damjan Dvorsek, Udelezba na 2nd DESYGN_IT Nanotube Network Meeting: London,
Velika Britanija, 22. 11.-23. 11. 2007

12. Christoph Gadermaier, Udelezba na International Winterschool on Electronic
Properties of Novel Materials: Kirchberg, Avstrija, 10. 3.-25. 3. 2007 (predavanje)

13. Christoph Gadermaier, Udelezba na 1st Symposium on Transition metal chalcogenide
nanostructures: Rathen, Nemcija, 10. 3.-25. 3. 2007 (predavanje)

14. Christoph Gadermaier, Udelezba na konferenci Bunsentagung 2007: Gradec, Avstrija,
16. 5.-20. 5. 2007 (poster)

15. Christoph Gadermaier, Univerza v Montrealu: Montreal, Kanada, 31. 5. 2007-16. 6.
2007 (vabljeno predavanje)

16. Christoph Gadermaier, 2nd Workshop on Nanotube Optics and Nanospectroscopy:
Ottawa, Ontario, Kanada, 31. 5. 2007-16. 6. 2007 (predavanje)

17. Christoph Gadermaier, 7th International Conference on Optical Probes of 7t -
Conjugated Polymers and Functional Self Assemblies: Turku, Finska, 31. 5. 2007-16. 6.
2007 (poster)

18. Viktor Kabanov, pogovori in meritve na Department of Physics, Loughborough:
Loughborough, Velika Britanija, 2. 4.-12. 4. 2007

19. Viktor Kabanov, udelezba na konferenci Study of Matter at Extreme Conditions: Miami,

Florida, ZDA, 14. 4.-21. 4. 2007
20. Viktor Kabanov, International conference High temperature Superconductivity in
Cuprates, Original Concept and New Development: Thilisi, Gruzija, 6. 10.-13. 10. 2007
(vabljeno predavanje)
Klemen Kunstelj, meritve mesanja infrardece in vidne svetlobe na vzorcih gvanozin 5'
monofosfata na sljudi: Amsterdam, Nizozemska, 10. 6.-29. 6. 2007
. Boris Majaron, Udelezba na European Conference on Biomedical Optics; World of
Photonics Congress 2007: Miinchen, Nemdija, 17. 6.-21. 6. 2007 (predavanje)
. Tomaz Mertelj, Znanstveno srecanje raziskovalcev evropskega projekta Compehs:
Groningen, Nizozemska, 12. 9.-14. 9. 2007
24. Dragan Mihailovi¢, Udelezba na Industrial Technologies RTD Programme, FP7 Expert
Advisory Group Meeting: Bruselj, Belgija, 1. 2.-1. 2. 2007

21.
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25.

26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

38.
39.
40.
41.
42.

Dragan Mihailovi¢, Udelezba na Industrial Technologies RTD Programme, FP7 Expert
Advisory Group Meeting: Bruselj, Belgja, 15. 5.-15. 5. 2007

Dragan Mihailovi¢, Udelezba na LANL: DELFS 2007, Los Alamos National Laboratory:
Dynamic Energy Lanscapes and Functional Systems: Port jefferson, New York, ZDA, 22.
5.-29.5.2007

Dragan Mihailovi¢, Pogovori o sodelovanju s koorporacijo Rafeal: Haifa, Izrael, 4. 8.-7.
8.2007

Dragan Mihailovi¢, Znanstveno srecanje raziskovalcev evropskega projekta Compehs:
Groningen, Nizozemska, 12. 9.-14. 9. 2007

Dragan Mihailovi¢, udelezba na LEGTSC 2007, Interantional Symposium on Lattice
Effects in Cuprate High Temperature Superconductors: Tsukuba, Japonska, 29. 10.-4.
11. 2007 (vabljeno predavanje)

Dragan Mihailovic, Udelezba na 2nd DESYGN_IT Nanotube Network Meeting: London,
Velika Britanija, 22. 11.-23. 11. 2007 (predavanje)

Matija Milanic, udelezba na konferenci Photonic West 2007: San Jose, Kalifornia, ZDA,
19. 1.-25. 1. 2007 (predavanje)

Ale$ Mrzel, Udelezba na konferenci LDSD 2007, International Conference of Low
dimensional Structures and Devices: San Andres, Kolumbija, 12. 4.-3. 5. 2007
(predavanje)

Ales Mrzel, Raman meritve MoS, nanocevk in nanobadov polnjenih s fullerenskimi
derivati: Tsukuba, Japonska, 5. 11.-26. 11. 2007

Ales Mrzel, Udelezba na konferenci 9th International Conference on Atomically
Controlled Surfaces, Interfaces and Nanostuctures: Tokio, Japonska, 5. 11.-26. 11. 2007
Ales Omerzu, Udelezba na Regional Biophysics Conference: Balatonfiired, Madzarska,
20. 8.-26. 8. 2007

Lea Spindler, Udelezba na 1st International Meeting on Quadruplex DNA: Luisville,
Kentucky, ZDA, 20. 4.-26. 4. 2007

. Jure Strle, Udelezba na ECME 2007, European Conference on Molecular Electronics:

Metz, Francija, 4. 9.-8. 9. 2007

Jure Strle, udelezba na ICON 2007, Second International Conference on One
dimensional Nanomaterials, Malma, Svedska, 26. 9.-29. 9. 2007

Dejan Skrabelj, Udelezba na Konferenci SPIE Europe Optics and Optoelectronics: Praga,
Ceska, 16. 4.-20. 4. 2007 (vablieno predavanje)

Andrej Tomeljak, Odziv na povabilo o skupni meritvi v okviru sodelovanja z Institutom
za fiziko Zagreb: Zagreb, Hrvaska, 26. 2.-2. 3. 2007

Andrej Tomeljak, Udelezba na EUROMAT 2007, The biennal meeting of the federation of
European Materials Societies: Niirberg, Nemdija, 8. 9.-14. 9. 2007

Marko Zgonik, udelezba na konferenci Controlling Light with light: Photorefractive
Effects, Photosensitivity, Fiber Gratings, Photonic Materials and More: Olympic Valley,
California, ZDA, 12. 10.-20. 10. 2007

OBISKI

1.

Scott Woltman, Department of Physics, Brown University, ZDA od 20. 2. do 6. 3. 2007.
Odsecni seminar z naslovom Liquid Crystal Lasers: their Development and potential
Applications.

dr. Abdou Hassenien, Nanotechnology Research Institute, Tsukuba, Japonska, 7. 3. 2007.
Odsecni seminar z naslovom: Structure and Electronic Properties of Nanobuds.

prof. dr. Romano A. Rupp, Fakulteta za fiziko, Univerza na Dunaju, Avstrija, od 31. 3. do
5.4.2007

dr. Damir Dominko, Institut za fiziko, Zagreb, Hrvaska, od 30. 7. do 10. 7. 2007. Opravil
je meritve EDXS in tetrahercno spektroskopijo.

dr. Emil Bozin, Department of Physics and Astronomy, Michigan State University, East
Lansing, Miami, ZDA, od 26. 10. do 31. 10. Odsecni seminar Studying structure at the
nanoscale in complex materials.

Scott Woltman, Department of Physics, Brown University, ZDA od 5. 11. do 11. 11. 2007.
Odsecni seminar z naslovom Holographic polymer dispersed ferroelectric liquid
crystals.

prof. dr. Martin Fally, Faculty of Physics, University of Vienna, od 19. 11. do 23. 11. 2007.
mag,. Martin Bichler, Faculty of Physics, University of Vienna, od 19. 11. do 30. 11. 2007.
Odsecni seminar z naslovom Beam coupling analysis by violating of Bragg’s law.

prof. dr. Andras Kis, Head of Laboratory for Nanoscale Electronics and Structures,
School of Engineering, EPFL, Switzerland.

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

L.

Andrej Tomeljak, raziskovalno delo na Univerzi v Konstanzi, Nemgija, 6. 10. 2007-6. 2.
2008
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ODSEK ZA REAKTORSKO FIZIKO

Glavna podrocja nasega dela so:
* teoreticna, eksperimentalna in uporabna reaktorska fizika
o fizika plazme
* nevtronski transporini preracuni
o fizika polprevodniskih elementov
* medicinska fizika

Na podro¢ju reaktorske fizike smo svoje raziskave usmerili predvsem v razvoj novih metod za preracune

raziskovalnih in mocnostnih reaktorjev. Posebno pozornost smo namenili kalibracijam ter preskusnim primerom £+

za preveritev podatkov in racunskih metod. Teoreticno in praktiéno reaktorsko fiziko smo povezali pri nadaljevanju
sodelovanja pri projektu evalvacije in dokumentacije starejSih kriticnih eksperimentov, ki poteka pod okriljem
Idaho National Laboratory. Pri tem smo z naprednimi metodami Monte Carlo evalvirali kriticnost ter negotovosti
reaktorja za pogon ladje Otto Hahn, ki ima vse znacilnosti tlacnovodnega reaktorja. Raziskovali smo transport
nevtronov, fotonov in elektronov z metodo Monte Carlo ter pripravo jedrskih podatkov za te preracune, napredne
nodalne metode, homogenizacijo osnovne celice in gorilnega sveznja ter metode, namenjene za natancno
rekonstrukcijo porazdelitve moci. Rezultate raziskav smo objavili v znanstvenih ¢lankih ter prispevkih v zbornikih
mednarodnih konferenc. Izdelali smo tudi zelo podrobne fizikalne modele raziskovalnega reaktorja TRIGA za
karakterizacijo najpomembnejsih obratovalnih parametrov, predvsem porazdelitve nevtronskega fluksa in spektra.
Rezultate smo aplicirali pri dveh raziskovalnih nalogah, ki vkljucujeta obsevanje vzorcev v reaktorju TRIGA, in
sicer obsevanje vzorcev silicijevega karbida in vzorcev organskih tkiv. Prvo raziskavo smo nadaljevali skupaj z
Odsekom za nanostrukturne materiale z obsevanjem kompozitnih materialov na osnovi vlaken SiC za prvo steno
prihodnjega fuzijskega reaktorja. Cilj teh raziskav je razvoj materialov s ¢im niZjo aktivacijo pri obsevanju.
Eksperimentalno smo aktivacijo preskusnih materialov dolocali z
obsevanjem v reaktorskem nevtronskem curku ter kasneje z gama
spektroskopijo. Za natancnejSo interpretacijo rezultatov smo racunsko
primerjali razlike v aktivaciji med fisijskim nevtronskim spektrom,
kakr$nemu so materiali izpostavljeni med obsevanjem v reaktorju, ter
curkom s fuzijskim spektrom, kakrSen bo v fuzijskem reaktorju. Drugo
raziskavo smo opravili z namenom preuciti uporabnost bioloskih tkiv (zob)
za ugotavljanje prejete doze.

Napodrodju fizike plazme smo nadaljevali Studij potencialnih struktur
pred negativnimi in pozitivnimi elektrodami. Fluidni model tokovno-
napetostne karakteristike elektrode, ki emitira elektrone in je potopljena
v plazmo z dvotemperaturno elektronsko porazdelitvijo, smo razvili Ze do
precej visoke stopnje. S tem modelom smo kot prvi kvantitativno pojasnili
trojni potencial lebdenja, ki ga opazijo pri takih elektrodah, kadar je v
plazmi visokoenergijska elektronska populacija. Natancno smo preiskali
tudi prehode med temperaturno omejeno emisijo elektronov in emisijo,
omejeno s prostorskim nabojem. Obenem smo razvijali vzporeden kineticni
model za omejen plazemski sistem. Osne profile potenciala, elektricnega
poljain prostorske gostote naboja smo natancno izracunali z numericnimi
reitvami Poissonove enacbe in dobili zelo dobro ujemanje z del¢nimi
ra¢unalniskimi simulacijami. Zaceli smo tudi analizo formiranja
potenciala pred negativno elektrodo ob prisotnosti dveh skupin pozitivnih
ionov v plazmi ter ob prisotnosti magnetnega polja, ki je posevno glede na
povrsino elektrode. Studirali smo tudi nelinearno dinamiko plazemskih
oscilacij pred pozitivno elektrodo. Dokaj podrobne eksperimentalne
raziskave, ki smo jih opravljali v preteklosti, smo sedaj dopolnili $e z
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Vodja:
prof. dr. Bogdan Glumac

Slika 1: Sled posameznega nevirona v torusu JET- pozicije, na katerih se
Je nevtron sipal do svoje detekcije, so oznacena s kvadratki v barvi,
e Sl i o i V5 usterzni energifi nevtrona. V prosojni barvi so prikazane glavne
delcnimi simulacijami. To nam je omogocilo bolj podrobno merjenje  komponente ene cetrtine celotnega torusa, z rdecimi pikami je
plazemskih parametrov v razliénih fazah oscilacije nasicenega  predstavijena porazdelitev plazme.
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elektronskega toka na koncno elektrodo. Ko smo potencial elektrode modulirali z zunanjim harmoni¢nim
potencialom, smo opazili sinhronizacijo in periodicno vlecenje. To sta dva znacilna nelinearna pojava, ki ju je
mogoce modelirati z modelom van der Polovega oscilatorja. Konec letoSnjega leta je potekla triletna pogodba med
EURATOM-om in Ministrstvom za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, s katero je bila ustanovljena Slovenska
fuzijska asociacija. Pri vodenju Raziskovalne enote je bilo v letosnjem letu porabljenega veliko Casa za organizacijo
izdelave srednjerocnega raziskovalnega nacrta za naslednje triletno obdobje. Nacrt je del nove asociacijske pogodbe,
ki jo je v decembru mesecu podpisala ministrica za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo. Pogodba velja do leta
2013. Vzporedno s pripravo nacrta je bilo treba izdelati tudi raziskovalni program za leto 2008. Delo bo potekalo v
okviru 13 raziskovalnih projektov, v katere so vkljuceni raziskovalci s 5 raziskovalnih odsekov IJS, sodelujejo pa
tudi raziskovalci s Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljani in z Univerze v Novi Gorici. Vsi projekti se tako
kot do sedaj izvajajo v sodelovanju s partnerji v Evropi in so koordinirani od EFDE. Skrbimo tudi za popularizacijo
razvoja fuzijske energije, na I T je odprta stalna razstava o fuzijski energiji, obiskovalcem pa ponudimo tudi obéasna
predavanja o pomenu razvoja fuzijske energije.

Na podrocju nevtronskih transportnih preradunov smo razsirili svoje delo za JET - Joint European Torus,
najvedji fuzijski reaktor na svetu. Ob daljSem obisku instituta v Veliki Britaniji smo se sodelavci odseka F8 vkljucili
vizboljSave, povezane z nacrtovano zamenjavo materiala prve stene fuzijskega reaktorjaz berilijem, ter v ugotavljanje
vpliva zamenjave na nevtronsko polje v torusu. Z metodo Monte Carlo smo izracunali odziv detektorjev za nevtrone
ter njegovo odvisnost ob zamenjavah posameznih komponent v torusu
ter napovedali dokaj stabilno detekcijo, neodvisno od sprememb
konfiguracije torusa. Uspesno smo razlozili tudi odziv sonde za nabite delce
ter aktivacije nevtronskega atenuatorja. Prav tako smo izracunali
diferencialno porazdelitev Zarkov vy in izracunali vpliv na y-kamero.V
sklopu drugega projekta smo nadaljevali delo pri prenovi diagnosticnega
sistema za JET ter dolocili nevtronsko atenuacijo v nacrtovanih scitih za y-
kamere ter preracunali nevtronsko polje v okolici kamer. Pri izdelavi
novega materiala za fuzijske reaktorje na osnovi SiC/SiC-vlaken -
sodelovanje z Odsekom za keramiko - smo izracunali aktivacijo
omenjenega materiala, ki je odvisna predvsem od elementov v sledeh, ki
so potrebni za sintranje. Pri tem smo sklopili nevtronski transportni
preracun z izracunom aktivacije ter ugotovili, da v primeru plazme devterij-
devterij pri aktivaciji dominirajo termicni nevtroni, in zato obsevanja na
reaktorju TRIGA dobro ponazarjajo dejanske razmere v fuzijskem raktorju.
V primeru plazme devterij-tritij pa je razlika velika in je z obsevanji v
fisijskem reaktorju tezko napovedati dejansko aktivacijo. Ugotovili smo tudi,
da je aktivacija zmesi enaka seStevku loceno obsevanih posameznih
elementov.

Na podrocju polprevodniskih elementov so se raziskave odvijale v
okviru bilateralnega slovensko-ukrajinskega znanstvenega sodelovanja.
ZaCetna faza skupnega raziskovalnega programa na podrodju spintronike
7 Nacionalno univerzo Cernivci, Cernivci, Ukrajina, je osredinjena na
visokotemperaturne feromagnetne polprevodniske tanke plasti p-dopirane

Slika 2: Porazdelitev nevironskega fluksa v torusu JET - intenziteta spojine Zn0:Co, za katero se predvideva, da utegne omogociti nadzorovan
Sluksa je oznacena z barvo ter visinskim profilom. V prosojni barviso  vpliv na orientacijo spinov elektricnih nabojev kot elementov elektricnega

prikazane glavne komponente ene Cetrtine celotnega torusa.
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toka v tovrstni, ustrezno izvedeni polprevodniski strukturi. Sodelavci so v
ta namen z uporabo radiofrekvencne magnetronske metode rasti tankih
plasti pri sobni temperaturi pridobili s Co dopirane tanke plasti ZnO za ustrezne vrednosti koncentracij dopanta in
izmerili njihove opti¢ne (prehodnost, odbojnost in fotoluminiscenco) lastnosti za izbrane primere nosilnih plinov
(argon, zrak) in uporabljenih podlag (safir, silicij, sital). Razumevanje mehanizma spontanega staranja
polprevodniskih elementov na osnovi organskih polprevodnikov so pomemben odprt problem. V tem oziru so
sodelavci z uporabo metode ioniziranih ionskih skupkov pridobili vrsto tankih dvoplastnih struktur ITO/CuPc/
PTCDA/Al organskih polprevodnikov, kjer tvorijo vrzeli dominantne nosilce naboja. Z meritvami kapacitivnosti v
odvisnosti od napetosti so izmerili izraziti pomik t. 1. prevojne napetosti k visjim napetostim, ki za vzorec po enoletnem
obdobju staranja pri sobnih razmerah dosega vrednost 8,8 V v primerjavi z vrednostjo prevoja, izmerjenega takoj
ob njegovem nastanku. Na osnovi analize so sodelavci ugotovili, da je v staranem vzorcu zaznavno porasla gostota
pasti elektri¢nih nabojev. To dejstvo so pripisali vplivu difuzije vodnih molekul iz zraka v organsko strukturo, tj.
pojava, ki se posledicno izraza v razpadu molekul vode in s kasnejSo vezavo razpadlih produktov v komplekse, ki
tedaj na takSen nacin pomenijo povecan deleZ pasti za vrzeli.
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Nase raziskave na podro¢ju medicinske fizike so usmerjene na tri podpodrodja: spremljanje uspesnosti
zdravljenja raka z biomedicinskim slikanjem, radiobioloske $tudije na zebrastih ribicah in racunalniske simulacije
rasti in zdravljenja tumorijev ter oZilja. Pri spremljanju uspesnosti zdravljenja raka uporabljamo biomedicinsko
slikanje, predvsem pozitronsko emisijsko tomografijo (PET) z novimi radiofarmaki za celiéno proliferacijo (FLT)
in hipoksijo (CuATSM). Biomedicinsko slikanje uporabljamo za opazovanje bioloske strukture tumorjev pred in
med zdravljenjem. Eksperimente izvajamo na malih Zivalih (misi) in vecjih (psi s spontanimi tumorji), vkljuceni
pa smo tudi v Stevilne klinicne Studije zdravljenja pacientov s tumorji v glavi, na vratu in v Zrelu, na pljucih, v
poziralniku in na prostati ter pacientov z limfomi in levkemijo. V preteklem letu smo koncali predklini¢no $tudijo
psov z limfomi, ki so bili zdravljeni s popolnoma novim zdravilom, kar je postala osnova pospesenega zaCetka
cloveskih klinicnih Studij. Pri pacientih, zdravljenih z radioterapijo, kemoterapijo in tar¢nimi terapijami smo opazili
veliko biolosko heterogenost tumorjev pred zdravljenjem, kakor tudi zelo kompleksno dinamiko odziva na
zdravljenje. Za potrebe radiobioloskih Studij na zebrastih ribicah smo razvili slikovno voden mikroobsevalni sistem,
s katerim lahko obsevamo zarodke zebrastih ribic s fotonskimi polji, manjsimi od milimetra. To bo omo¢ilo osnovne
radiobioloske eksperimente na podrocju radioterapije. V preliminarnih Studijah, kjer smo primerjali obsevanje
celotnega telesa in le dela zarodka ter spremljali vnetje in celicno smrt, smo ugotovili, da je le-ta v obeh primerih,
medtem ko se vnetje pojavi le pri delnem obsevanju. Pri ra¢unalniSkih simulacijah rasti in zdravljenja tumorjev
smo razvili stohasticni vecplastni model na osnovi biomedicinskih slik. Hkrati smo razvili tudi model razvoja oZlja.
Oba modela smo uspesno preizkusili na iz vitro in in vivo eksperimentalnih podatkih, kar daje odlicno osnovo za
biolosko nacrtovanje terapije raka.
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ODSEK ZA EKSPERIMENTALNO
FIZIKO OSNOVNIH DELCEV

Raziskave na odseku so usmerjene v meritve v svetu osnovnih delcev, kjer preucujemo
osnovne gradnike narave in interakcije med njimi, ter v razvoj in uporabo tehnolosko
zahtevnih detektorjev delcev. Eksperimenti v fiziki visokih energij so narasli tako po
zahtevnosti kakor tudi stroskih do te mere, da se za njihovo izvedbo znanstveniki s celega
sveta zdruzujejo v velike kolaboracije v mednarodnih srediscih za fiziko delcev. V teh srediscih
delujejo pospesevalniki z najvecjimi clovestvu dostopnimi energijami. Slovenski znanstveniki
sodelujemo pri treh poskusih v CERN-u pri Zenevi, KEK-u v Tsukubi in DESY v Hamburgu. \
Astrofizika delcev je podrodje, ki uporablja detekcijske metode fizike delcev za Studij pojavov
v vesolju. Slovenski znanstveniki sodelujemo pri dograditvi in meritvah kozmicnih delcev
najvisjih energij z observatorijem Pierre Auger v Malargue v Argentini.

L)

Meritve v svetu osnovnih gradnikov narave terjajo pospesevalnike delcev z veliko energijo, ki se dandanes L
nahajajo le v nekaj mednarodnih srediscih. Velikost in z njo tudi cena teh naprav se je povecala do te mere, dabo v Vodja:
prihodnosti mogoce zgraditi le po en pospesevalnik dolocene vrste in ob njem bodo zdruZeno raziskovali znanstveniki  prof. dr. Marko Mikuz
celega planeta. Prvi tak primer je Veliki hadronski trkalnik (LHC) v CERN-u, pri katerega gradnji razen drZav clanic
CERN-a z znatnimi financnimi prispevki sodelujejo Japonska, Kanada, Rusija in ZdruZene drzave Amerike.

Raziskovalci Odseka za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev Instituta “Jozef Stefan” izvajamo skupaj s kolegi
iz Oddelka za fiziko Fakultete za matematiko in fiziko in Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljani in Fakultete
za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru svoje meritve v treh mednarodnih srediscih za fiziko delcev:

Evropski organizaciji za jedrske raziskave (CERN) v Zenevi, nemskem srediséu DESY v Hamburgu in japonskem
srediScu KEK v Tsukubi. Nase delo poteka v okviru treh mednarodnih skupin:

—

\

—  ATLAS pri Velikem hadronskem trkalniku (LHC) v CERN-u (2000 znanstvenikov, 167 institucij)

~ BELLE na asimetri¢nem trkalniku elektronov in pozitronov KEK-B v KEK-u, Tsukuba (380 znanstvenikov, 55
institucij) in

~ HERA-B pri trkalniku elektronov in protonov HERA v DESY (310
znanstvenikov, 33 institucij)

Skupina ob observatoriju kozmi¢nih delcev

Na podrodju astrofizike delcev sodelujemo v kolaboraciji Pierre Auger
(200 znanstvenikov, 55 institucij), ki ima blizu Malargue v Argentini
observatorij za kozmicne delce najvisjih energij s povrsino 3000 km?
Raziskave na tem podrocju izvajamo skupaj s kolegi z Univerze v Novi
Gorici.

Podrobno porocilo po dejavnostih v letu 2007, pri cemer smo se
osredinili na prispevek nasih raziskovalcev:

ATLAS pri Velikem hadronskem trkalniku (LHC) v CERN-u

-V eksperimentalni dvorani je celo leto potekala intenzivna montaza
detektorskih sklopov, njihova prikljucitev na napajanje in preizkus s
kozmicnimi delci; konec leta je bila vecina detektorja pripravljena na
zacetek meritev;

- obpreizkusu hlajenja centralnega dela polprevodniskega sledilca SCT
je prislo do hude okvare grelcev, kar je terjalo bistvene spremembe v
izvedbi hlajenja tega dela detektorja; v ATLAS smo vgradili tudi
pokrovna dela SCT; zaradi zamud, povzrocenih z dodelavo hladilnega
sistema, nam je uspelo zadovoljivo preizkusiti s kozmicnimi delci le
centralni del detektorja, preizkus pokrovnih delov pa je v teku;

- uspesno smo vogrodje pixeldetektorja vgradili vseh osem detektorskih
modulov za nadzor anomalij v protonskih curkih (Beam Conditions
Monitor - BCM) z diamantnimi senzorji (slika 1); izvedli smo vec
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Pierre Auger je v reviji Science objavila ¢lanek, v
katerem je pokazala korelacijo smeri
visokoenergijskih kozmi¢nih delcev z aktivnimi
galakti¢nimi jedri.

Slika 1: Stirje detektorski moduli sistema za nadzor protonskih curko,
vgrajeni v ogrodje pixeldetektorja v osrcju detektorja ATLAS. Vidna je
Zarkovna cev premera 72 mm, v ozadju pixeldetektor.
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meritev v preskusnem curku pionov visokih energij in izpopolnili ¢italni sistem; zaceli smo nacrtovati kontrolni
sistem na osnovi FPGA, ki bo iz signalov BCM tvoril signale za kontrolo delovanja trkalnika LHC;

izdelali smo monitorje za sprotne meritve sevalne obremenitve za ATLAS; 14 monitorjev z velikim dinami¢nim
razponom je bilo vgrajenih v notranji detektor, okoli 50 bolj preproste izvedbe pa po drugih detektorskih sklopih;
Studirali smo sevalne poskodbe v detektorjih, primernih za sledilnike detektorja ATLAS, za prihodnjo generacijo
hadronskih trkalnikov; delo je potekalo tudi v okviru kolaboracije RD-50;

prikljucili smo se kolaboraciji RD-42, ki razvija pozicijsko obcutljive detektorje iz polikristalini¢nih in
monokristalnih sinteticnih diamantov; pripravili smo predlog za nadgradnjo ATLAS-ovega pixeldetektorja z
diamantnim senzorjem;

nacrtovali in izdelali smo vrsto ploskovnih grelcev velikih dimenzij na laminatih baker-Kapton;

Studirali smo generacijo faznega prostora pri trkih protonov energije 14 TeV;

simulirali smo procese ozadja pri iskanju Higgsovega bozona v Standardnem modelu in MSSM;

Studirali smo procese in nadgradili simulacijo za nastanek kvarkov top pri protonskih trkih;

Studirali smo prispevke pojavov kvantne kromodinamike pri natancni dolocitvi mase kvarka top na LHG;

na racunalniski gruci SiGNET smo nadgrajevali in vzdrzevali okolje GRID na platformah Nordugrid in gLite;
postali smo uradni ¢lani WLCG kot slovenski TIER-2; sodelovali smo pri izvedbi projekta “ATLAS Computing
System Comissioning” .

BELLE na asimetri¢nem trkalniku elektronov in pozitronov KEK-B v KEK-u

Prvi¢ smo eksperimentalno potrdili mesanje v sistemu mezonov DO z uporabo razpadov D° v lastna stanja
simetrije CP (D — K'K, m'm, slika 2); meSanje nevtralnih mezonov D° je v Standardnem modelu (SM)

po pricakovanju redko, izmerjene vrednosti parametrov mesanja postavljajo meje dolocenih parametrov v
razsiritvah teorije, ki jih s skupnim imenom poimenujemo Nova fizika (npr. razgiritve s supersimetricnimi
delci);

z meritvijo asovne odvisnosti Dalitzove porazdelitve v razpadih D* — K’ smo prvic z nezanemarljivo
natancnostjo dolocili masno razliko med masnimi lastnimi stanji mezonov nevtralnih mezonov; ta razlika

je eden od (nenatancno napovedanih) parametrov teorije SM;

prvi¢ smo opazili semileptonske razpade mezonov B z leptoni T (B’ — D* T' v ); pogostost

razpadov postavlja meje za moZne mase delcev v razsiritvah SM z ve¢ Higgsovimi

- (a)

D'SK'K n'n

D’'sKr’

bozoni;

- nadaljevali smo meritve krsitve simetrije CP vrazpadih B*— K'n’ in jo primerjali z analogno
krsitvijo v razpadih B" — K- 1r; morebitna nekonsistentnosti med rezultati meritev bi
lahko kazale na prispevke Nove fizike;

- izvedli smo Stevilne meritve s podrocja spektroskopije hadronov s kvarki ¢; med
najodmevnejsimi je odkritje novih resonanc v procesih e’e: — J/'¥ X ter dolocitev kvantnih
Stevil bariona A (2880); nekatere od opaZenih resonanc nimajo lastnosti, s katerimi bi jih
lahko uvrstili v seznam konvencionalnih delcev v okviru SM;

10 . 7 - izvedli smo veC meritev presekov za procese e'e — X X kjer so X_razlicni hadroni,
-2000 0 2000 4000 sestavljeni iz kvarkov c; meritve omogocajo preverjanja napovedi o vezanih stanjih c anti-c;
t (fs) - izvedli smo meritev pogostosti nekaterih ekskluzivnih razpadov mezonov B, nastalih v
0.16 (b) razpadih resonance U(5S);
0.15 - natan¢no smo izmerili pogostost razpadov B” — D _"Drin postavili zgornjo mejo za pogostost
razpadov B' — D "D ; slednja je zavrgla nekatere od teoreticnih modelov;
0.14 ¢ - pripravili smo meritev razpadne konstante mezonov D ; primerjava z izracuni kvantne
013l kromodinamike na mreZi bo omogocila pravilnost uporabljenih teoreticnih metod;
- priceli smo meritve parametrov meSanja mezonov D v razpadih D’ — ¢K;
0.12 ¢ - pricelismo meritve krsitve simetrije CP v razpadih D — K'K, w'r; opazena krsitev simetrije
0.11 CP bi zaradi majhnosti le-te v okviru SM pomenila nedvomen prispevek Nove fizike;
- raziskovali smo moZne meritve, ki bi jih omocila naslednja generacija ‘tovarn’ mezonov B
0.1 " ""T000 2000 3000 4000 7.10-50-krat vecjo luminoznostjo;
t (fs) — priceli smo pripravo trkalnika in detektorja za naslednjo generacijo ‘tovarn’ mezonov B;
skupaj s sodelavci iz ZDA, Italije, Francije, Japonske in Velike Britanje smo o tem projektu
Slika 2: Porazdelitev razpadnih casov za razpad objavili obsezno $tudijo;

neviralnega mezona D v par nabitih pionov ali
nabitih kaonov (levo) ter ista porazdelitev za
razpad v par kaon in pion (sredina). Majhna

preucevali smo novo vrsto detektorja sevanja Cerenkova, t. i. TOP (time-of-propagation)-
detektor in zanj razvili metodo za analizo zajetih podatkov,

razlika obeh porazdelitev (desno) je posledica - nadaljevali smo razvoj novega tipa stevca Cerenkova z aerogelom kot sevalcem, raziskali
mesanja neviralnih mezonov D.
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razlicne konfiguracije sevalcev in preizkusili moznosti meritve Casa preleta.
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HERA-B pri trkalniku elektronov in protonov HERA v DESY
Objavili smo rezultate meritev presekov za tvorbo skalarnih in
vektorskih mezonov D pri trkih visokoenergijskih protonov z jedri;
razvili smo novo metodo za identifikacijo nabitih delcev z detektorjem
obrodev Cerenkova in z njo izvedli meritev produkcije devteronov in
antidevteronov pri trkih visokoenergijskih protonov z jedri.

PIERRE AUGER

Fluorescencni detektor s Stirimi postajami s teleskopi za zbiranje
fluorescencne svetlobe je bil dokoncan in je obratoval vse leto v jasnih
noceh brez lune;

dokoncana je bila cetrta Lidarske postaja, nadgrajen je bil sistem za
zajem podatkov ter posodobljena programska oprema; tako je zdaj
povsem avtomatizirano sprotno spremljanje prepustnosti atmosfere;
prakticno je bila dokoncana instalacija talnih detektorjev, ki pokrivajo
nad 90 % nacrtovane detekcijske povrsine;

Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev F-9

energij, izmerjenih z observatorijem Pierre Auger (krogci), in smeri 472
aktivnih galakticnih jeder (rdece zvezdice). Z modro je oznaceno vidno
polje observatorija, temnejsi odtenki pomenijo daljso ekspozicijo. Slika
Je v galakticnih koordinatah.

opravljena je bila preliminarna studija energijskega spektra okoli roba GZK; rezultati zaenkrat niso signifikantni,

potrebno je nadaljnje umerjanje detektorja;

analiza vpadnih smeri na zbrani statistiki kozmicnih delcev je pokazala korelacijo z aktivnimi galakticnimi

jedri (slika 3). Clanek s to tematiko je bil objavljen v reviji Science.

Izdelava detektorjev

V sodelovanju z CERN-om, Univerzo v Valenciji, Univerzo v Michiganu, Ann Arbor in drZavno univerzo v Ohiu
smo nadaljevali delo pri izdelavi Comptonove kamere in aparature za PET visoke locljivosti s pozicijsko

obcutljivimi silicijevimi detektorji;
sestavili smo prototip detektorja lokacije izvira med brahiterapijo;
izdelali smo aparaturo za detekcijo izotopa *Sr v okoljskih vzorcih.

Organizacija konferenc, kongresov in srecanj

FPCP 2007 Flavor Physics and CP Violation, Bled, Slovenija, 12. 5.-16. 5. 2007
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26. Borut Paul Ker§evan, Cracow Epiphany Conference, Krakow, Poljska, 3. 1.-7. 1. 2007
(vabljeno predavanje)

27. Borut Paul KerSevan, LeHouches Physics Workshop, LesHourches, Francija, 10. 6.-20. 6.
2007 (predavanje)

28. Borut Paul KerSevan, Gomel Physics Workshop, Gomel, Belorusija, 28. 7.-3. 8. 2007
(predavanje)

29. Borut Paul KerSevan, University College London, UCL, London, Velika Britanija, 30. 11.-
2.12. 2007 (predavanje)

30. Samo Korpar, Inernational Workshop on New Photon-Detectors, Kobe, Japonska, 27.
6.-29. 6. 2007 (referat)

31. Samo Korpar, Peter Krizan, LIGHT 07 - Workshop on the Latest Developments of
Photon Detectors, Ringberg, Nemcija, 23. 9.-28. 9. 2007 (2 referata)

32. Samo Korpar, Marko Mikuz, Rok Pestotnik, Marko Zavrtanik, 2007 IEEE - Nuclear
Science Symposium and Medical Imaging Conference, Honolulu, Havaji, ZDA, 28. 10.-3.
11. 2007 (5 referatov)

33. Gregor Kramberger, DESY Hamburg in DESY Zeuthen, Berlin, Nemdija, 6. 1.-12. 1. 2007

34. Gregor Kramberger, Max-Planck Institut Miinchen, Schloss Ringberg, Nemcija, 22. 4.-
24.4.2007 (vablieno predavanje)

35. Peter Krizan, The Sixth KEK Topical Conference - Frontiers in particle Physics and
Cosmology, Tsukuba, Japonska, 6. 2.-8. 2. 2007

36. Peter Krizan, 5" Super Workshop, Pariz, Francija, 9. 5.-11. 5. 2007 (referat)

37. Peter Krizan, KAON 07 - Kaon International Conference, Frascati, Italija, 21. 5.-25. 5.
2007 (referat)

38. Peter Krizan, XXVII Physics in Collision 2007, Annecy, Francija, 25. 6.-29. 6. 2007
(referat)
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Peter Krizan, ARGUS Symposium, Hamburg, Nemcija, 9. 11. 2007
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Marko Stari¢, XLII" Rencontres de Moriond, La Thuile, Italija, 10. 3. - 17. 3. 2007
(referat)

Marko Staric, DESY, Zeuthen, Nemdija, 11. 4.-12. 4. 2007; 16. 4.-18. 4. 2007 (2 vabljeni
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Marko Staric, The 2007 Europhysics Conference on High Energy Physics, Manchester,
Velika Britanija, 18. 7.-25. 7. 2007 (referat)

Matevz Tadel, Computing in High-Energy Physics 2007 - CHEP-07, Victoria, BC, Kanada,
1.9.-8.9. 2007 (2 referata)

Danilo Zavrtanik, EU-India Ministerial Science Conference, New Delhi, Indija, 5. 2.-9. 2.
2007

Danilo Zavrtanik, P. Auger Collaboration Meeting in Collaboration Board Meeting,
Malargue, Argentina, 21. 4.-29. 4. 2007; 10. 11.-19. 11. 2007 (vodenje seje)

Danilo Zavrtanik, Bolonjska ministrska konferenca, London, Velika Britanija, 17. 5.-19.
5.2007

AnZe Zupanc, 2007 CERNJINR, European High-Physics School, Trest, Ceska Republika,
19.8.-1.9. 2007
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Themis Bowcock, Mark Tobin, University of Liverpool, Liverpool, Velika Britanija, 11.
6.-13. 6. 2007

prof. dr. Thomas Browder, University of Hawaii, Honolulu, ZDA, 16. 5.-18. 5. 2007

dr. Hassan Chagani, University of Sheffield, Sheffield, Velika Britanija, 29. 8.-1. 9. 2007
dr. Oleksiy Lytovchenko, dr. Vladimir Khomenkov, INFN, Padova, Italija, 17. 12.-21. 12.
2007

Roberto Mussa, INFN, Torino, Italija, 22. 5. 2007

prof. dr. Stephen L. Olsen, University of Hawaii, Honolulu, ZDA, 30. 6.-4. 7. 2007

prof. dr. Masanori Yamauchi, High Energy Accelerator Research Organization (KEK),
Tsukuba, Japonska, 26. 8.-27. 8. 2007

prof. dr. Walter Schmidt-Parzefall, Institut fir Experimentalphysik, Universitat,
Hamburg, Nemcija, 13. 9.-15. 9. 2007

prof. dr. Volker Soergel, Physikalisches Institut, Ruprecht-Karis-Universitat, Heidelberg,
Nemcija

. dr. Georg Steinbrueck, Julian Becker, University of Hamburg, Hamburg, Nemcija, 11.

10.-12. 10. 2007
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13.

14.

16.

Urban Bitenc, Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg, Freiburg, Nemcija, 1. 10.-31. 12.
2007 (strokovno izpopolnjevanje)

Ilija Bizjak, University College London, London, Velika Britanija, 1. 1.-31. 12. 2007
(strokovno izpopolnjevanje)

Marko Bracko, Sasa Fratina, Bostjan Golob, Samo Korpar, Peter Krizan, Marko Staric,
Anze Zupanc, Tomi Zivko: KEK, Tsukuba, Japonska (krajsi obiski - delo na kolaboraciji
Belle)

Vladimir Cindro, Irena Dolenc, Jurij Erzen, Andrej Filipcic, Andrej GoriSek, Borut Paul
Kersevan, Gregor Kramberger, Bostjan Macek, Igor Mandic, Marko Mikuz, Marko
Zavrtanik: CERN, Zeneva, Svica (krajsi obiski - delo na kolaboracijah ATLAS in RD50)
Vladimir Cindro, Igor Mandic, Institut “Rudjer Boskovic”, Zagreb, Hrvaska, 18. 6. 2007
(pogovori o sodelovanju)

Andrej Filipcic, Marko Zavrtanik,: Pierre Auger Observatory, Malargue, Mendoza,
Argentina, 2.9.-21.9. 2007 (delo na kolaboraciji Pierre Auger)

Bostjan Golob, High Energy Accelerator Research Organization (KEK), april-junij 2007
(gostujoci profesor)

Andrej GoriSek: CERN, Zeneva, Svica, 1. 1.-31. 1. 2007 (strokovno izpopolnjevanje)
Peter Krizan, SISSA, Trst, Italija, 18. 9. 2007 (pogovori o sodelovanju)

. Marko Mikuz, Glasgow University, Glasgow, Velika Britanija, 9. 7.-13. 7. 2007 (ATLAS

overview week)

. Marko Mikuz, Diamond Materials, Freiburg, Nemgija, 6. 12. 2007 (pogovori o

sodelovanju)

Marko Mikuz, Instrumentatio Technologies, Solkan, 18. 12. 2007 (pogovori o
sodelovanju)

Andrej Studen, University of Michigan, Ann Arbor, ZDA, 1. 1.-30. 4. 2007 (strokovno
izpoplnjevanje)

Andrej Studen, University of Michigan, Ann Arbor, MI, ZDA, 8. 10.-15. 10. 2007
(meritve s Comptonsko kamero)

. Matevz Tadel: CERN, Zeneva, Svica, 1. 1.-31. 12. 2007 (strokovno izpopolnjevanje)

Tomi Zivko: DESY, Hamburg, Nemija, (krajsi obiski - delo na kolaboraciji HERA-B)
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Anze Zupanc**, univ. dipl. fiz., asis., UL FMF

Strokovni sodelavci

32. Andrej Detela, univ. dipl. fiz., sam. strok. sod.
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36. Tadej Gabric, tehnik
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KEK - High Energy Accelerator Research Organization, Tsukuba, Japonska
9. Kolaboracija ATLAS (150 institucij)

10. Kolaboracija Belle (56 institucij)

11. Kolaboracija HERA-B (32 institucij)

12. Slovensko narodno gledaliSce Drama

13. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana
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16. Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Maribor
17. Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica
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ODSEK ZA ANORGANSKO KEMIJO

IN TEHNOLOGIJO

K-1

Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo je ena od vodilnih skupin v svetu na podrocju
sinteze novih anorganskih spojin, ki vsebujejo fluor. Glavna raziskovalna podrocja so:
reakcije v superkislinah, kemija Zlahtnih plinov, kemija elementov glavnih skupin in sinteza
novih anorganskih materialov s posebnimi lastnostmi. Velik del aktivnosti skupine je
usmerjen v resevanje tehnoloske problematike v Sloveniji. Skupina Ze vec kot trideset let
tesno sodeluje z gospodarstvom. Skupina je aktivna tudina podrocju izobrazevanja uciteljev
kemije ter skrbi za promocijo naravoslovnih znanosti med ucenci srednjih in osnovnih sol.

Na podrocju sinteze novih anorganskih spojin, ki vsebujejo fluor, smo nadaljevali raziskave priprave in
karakterizacije koordinacijskih spojin tipa [M*(L), |(AF,) , kjer je M kovina, A je P, As, Sb, Bi, Ta, Ru; L je ligand,
npr. XeF,, XeF,, AsF,, HF, in x je oksidacijsko Stevilo centralnega kovinskega atoma.

V tem sklopu velja omeniti spojini [M(XeF,), |(PF,),, kjer je M atom stroncija oziroma svinca. Ti dve spojini
sta izostrukturni s spojino [Sr(XeF,),](AsF,),. V primeru prebitka XeF, lahko sintetiziramo spojini
[Pb,(XeF,),, J(PF,), in [Sr,(XeF,), 1(PF),. Prva spojina vsebuje dva kristalografsko razli¢na Pb-atoma, od katerih
ima eden edinstveno homolepticno koordinacijo osmih molekul XeF,, medtem ko ima drugi Pb-atom koordinacijo
9.V primeru Sr gre tudi za dva kristalografsko razli¢na Sr-atoma, vendar v obeh primerih s koordinacijo 9. Razlog
za niZjo koordinacijo pri Pb-spojini je visja absolutna elektronegativnost Sr* v primerjavi s Pb*". V sodelovanju z
Univerzo v Lethbridge, Alberta, Kanada, so bile nase spojine [Mg(XeF,),|(AsF,),, [Mg(XeF,), J(AsF,),,
[Ca(XeF,),J(AsF,),, [Ba(XeF,),](AsF,), in [Ba(XeF,)](AsF), dodatno karakterizirane z “F in '“Xe NMR-
spektroskopijo v trdnem agregatnem stanju.

Zaceli smo  raziskave moZnosti uporabe XeF, kot liganda. Pripravili

Vodja:
dr. Tomaz Skapin

smo prvo spojino te vrste, [Mg(XeF,)(XeF,)](AsF,),, in dolocili njeno V okviru 234. ACS National Meeting v Bostonu
strukturo. Na kovinski center sta kot liganda vezani dve molekuli g g organizirali dvodnevni simpozij »Novel

ksenonovih fluoridov v razli¢nih oksidacijskih stanjih, to je XeF, in XeF . Bonding and Structural Modalities in Inorganic
V ta sklop moramo Steti tudi vrsto spojin, kjer HF-molekula deluje kot Flyorine Chemistry« v poéastitev 75. rojstnega

ligand na centralnem atomu ali pa z anionom F- tvori (poli)}-vodikove-  gpne prof. Neila Bartletta,
fluoridne anione tipa H F,

spojini s HF kot ligandom in dolocili njuni strukturi: [Sr(HF), J(TaF,), in Univerze v Ljubljani.
[Sr(HF),](BF,),. Po spojini Ba(H,F,), ki smo jo izolirali in strukturno

ki je med drugim

.- V1etu 2007 smo izoliralidve novikoordinacijski - prigruzeni &lan IS in ima tudi &astni doktorat

karakterizirali v letu 2006, pomeni spojina Ca(HF,), Sele drugo znano

spojino, ki ima centralni atom homolepti¢no obdan s HF-molekulami. Nadalje smo izolirali in strukturno

karakterizirali traku podobne polimerne spojine (MF), ki lahko z anioni HF,~ tvorijo dvojne trakove, kot je to v

primeru Ba,F (HF )(PF,), ali pa neskoncne plasti, kot je to v primeru Pb,F,(HF )(PF,). Pri delu s HF kot topilom in

BF, kot Lewisovo kislino smo izolirali in strukturno karakterizirali Se spojini M(BF,),, kjer je M stroncij ali barij.
Vsistemu MF /XeF, smo izolirali in doloCili strukturo spojin 3XeF,-2MnF, in XeF,-MnF .

Pb(1)

Slika 1: Koordinacijska sfera okoli centralnega atoma v spojinah SryXeF) J(PF ) in [Pb(XeF,), J(PF,);
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Pripravili smo vrsto novih kovinskih (Ca, Ba, Sr, Pb) heptafluorotantalatov(V) z reakcijo med ustreznim
binarnim fluoridom, tantalom in fluorom ali pa binarnim fluoridom in TaF, v ustreznem molskem razmerju v
brezvodnem HF kot topilu. Vsi Ta-atomi imajo fluorove ligande razporejene v obliki popacene pentagonalne
bipiramide z razdaljo Ta-F 0,1878-0,2044 nm.

Raziskovali smo produkte v sistemih AF/CrF, in AF/CrF.. Sintetizirali in dolocili smo kristalne strukture spojin
ACrF, (A = Na, K-Cs), ACIF, (A = K-Cs), A,CrF-2HF (A = Na, K), A CrF-4HF (A = Rb, Cs), Li,CrF, in K.Cr,F -2HF.
NaCrF, kristalizira v dveh razlicnih kristalnih modifikacijah (ortorombski in trigonalni). K,Cr,F, -2HF je redek
primer spojine, ki vsebuje anion [M,F ]*~.

V sodelovanju z Moscow State University, Rusija, smo nadaljevali raziskave selektivnega fluoriranja fulerenov.
Zfluoriranjem C, s KMnF, je bila pripravljena zmes fluorofulerenov, iz katere so bili izolirani monokristali G, F -C,,
in dolocena kristalna struktura.

Skupaj z Aichi Institut of Technology, Nagoya, Japonska, smo Studirali elektrokemijske lastnosti povrsinsko
modificiranega petrolej koksa v topilih, ki vsebujejo propilen karbonat. Raziskovali smo tudi spremembe v strukturi
povrsine in vedenje “charge/discharge” petrolej koksa, predhodno obdelanega s termicno aktiviranima CIF, in NF,.

S polimerizacijo v plazmi smo spreminjali omocljivost tekstilnih materialov. Tkanini iz bombaZza in poliestra
smo obdelovali v radiofrekvencni plazmi plinov SF,, CF,, C.F in CF . Pri uporabi plazemskih plinov SF, ali CF, je
nastalo fluoriranje povrsine tekstilnih tkanin, pri uporabi CF, ali CF, pa je nastala polimerizacija in tvorba
polimernih povrsinskih prevlek. AFM-raziskave so pokazale, da v plazmi nastanejo topografske spremembe in
tvorba mikrostruktur, ki lahko preprecujejo, da bi se kapljice vode razlezle po povrsini, dodaten efekt pa prispeva
sestava povrsine polimerne prevleke. Najvedji hidrofobni efekt smo ugotovili po obdelovanju tkanin v plazmi plina CF .

Raziskave v okviru evropskega projekta FUNFLUOS smo v letu 2007 razsirili na pripravo galijevega fluorida z
visoko specificno povrsino. Predhodno vpeljano metodo z oksidativnim razpadom hidrazinijevega(2+)
fluoroaluminata N HAIF, smo prenesli na sorodno galijevo spojino N, H,GaF.. Vpeljali smo tudi modificiran sol-gel-
postopek priprave GaF, z visoko povrsino, kjer HF v galijev alkoholat dodamo v obliki plina, s Cimer se znatno
poveca natancnost in homogenost dodajanja. Zaradi necistoc v komercialnem galijevem izopropoksidu smo vpeljali
postopek c¢iscenja s kondenzacijo pri visji temperaturi. Preucevali smo tudi odvisnost povrsine materiala od
koncentracije HF. Nadaljevali smo preucevanje mehanizma na podrocju priprave HS-CrF, ter iskali boljse izhodne
spojine za pripravo Zelezovih fluoridov z visoko povrsino.

V sodelovanju z Odsekom F-5 smo zaceli raziskave na podrocju kovinskih fluoridov s feroelektri¢nimi ter
feromagnetnimi lastnostmi. Zaenkrat so potekale raziskave predvsem pri spojini K,Fe.F ., ki je kot ena od redkih
spojin pokazala obe lastnosti. Na$ prispevek na tem podrocju je sinteza ustreznih spojin.

V okviru analitskega laboratorija smo se poleg dolocanja elementne sestave nekaterih spojin, sintetiziranih v
nasem laboratoriju, ukvarjali tudi s kemijo aluminijevih fluoro-hidroksi zvrsti. Na osnovi metode za dolo¢anje
celotnega fluora v organskih snoveh in hrani, ki smo jo razvili v nasem laboratoriju, smo ocenili, kakSen je dnevni
vnos fluora pri cloveku iz vseh virov in ocenili njegove ucinke na clovekovo zdravje. Naredili smo pregled uporabe
oksimov, hidroksamnih kislin in sorodnih zvrsti v analizni kemiji. Opravili smo teoreti¢ne termokemijske raziskave
entalpij nekaterih vodnih anionov.

Razvijali smo racunalniski program za
izracun dinamike fluidov v pralniku dimnih
| ol zers plinov z upostevanjem procesov fizikalne in
ot By 4 schrsuigen kemijske absorpcije plinskih komponent v
= : tekoco fazo, ki bo omogocal optimiranje
velikosti in ucinkovitosti pralnika. Razvili in
predstavili smo metodo za celovito oceno

Novel Bondling and|Structural Modalities in L . " e
Inorganic Fidorine Chemistry: ; sprejemljivosti tehnoloske optimizacije na

a Symposium Honc;

University of C’El‘omi:. Berkeley, CA
u') .
( ‘ | )

g Professor Neil Bartlett

primeru naprave za razzvepljevanje dimnih
plinov ob kvantitativnem upostevanju
vplivov na zmogljivost, ekonomiko in
zanesljivost delovanja naprav. V
nadaljevanju smo metode za analizo
zanesljivosti procesov uspesno uporabili tudi
na podrocju razvoja sistema gorivnih celic
na vodik tipa PEM za potrebe analize
ST B | operativnosti, ocene zanesljivosti in
identifikacije kriticnih komponent in

Slika 2: Simpozij v pocastitev 75. rojsinega dne prof. Neila Bartletta (soorganizator je bil prof. dr. Boris optimizacije sistema.

Zemuva,)
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Vokviru EU 6. OP projekta SHAPE RISK smo sodelovali pri zakljucnem
delovnem paketu Radikalne spremembe, priporocila, odkritja in
perspektiva. Rezultati projekta so bili in bodo predstavljeni strokovni
javnosti, namenjeni pa so tudi direktni uporabi pri dolocanju prioritet v 7.
OP EU ter za morebitne spremembe zakonodaje ali smernic na ravni EU,
izvajanje direktiv 96/82/EC (Seveso II), 96/61/EC (IPPC) ter 89/391/EEC
(Atex).

Na podrocju industrijskih tveganj, smo v sodelovanju s Petrolom, d.
d., izdelali predhodno varnostno porocilo za potrebe upravnih postopkov.
Za Istrabenz Plini, d. 0. 0., smo izdelali vsebine, materiale in preizkuse
znanja za usposabljanje zaposlenih v okviru sistema obvladovanja varnosti
(vidik procesne varnosti oziroma preprecevanja vecjih nesre¢ z nevarnimi
snovmi) ter Varnostni nacrt za celovito obvladovanje varovanja prevozov
nevarnega blaga v cestnem prometu (za potrebe izvajanja dolocil
Evropskega sporazuma o prevozu nevarnega blaga - ADR).

V letu 2007 smo skupaj z Odsekom za znanosti v okolju priceli delo
priaplikativnem raziskovalnem projektu Obvladovanje emisij Zivega srebra
in nekaterih drugih toksicnih elementov v termoelektarnah, cementarnah
in pri drugih visokotemperaturnih industrijskih procesih (1.2-9023-0106-
06). V prvem letu smo se osredinili na masno bilanco onesnazil v procesu
termicne izrabe premoga v termoelektrarni in v cementarni. Delo
sofinancira ESOTECH, d. d. Z ESOTECH-om nadaljujemo razvojno raziskavo
“Razvoj nizkoproracunske metode razzvepljevanja”, kjer je v izdelavi
doktorat. Ta tema je tudi osnova bilateralnega znanstveno-tehnicnega
sodelovanja s Kitajsko za leti 2007-2008, in sicer z Institute of Thermal
Power Engineering, Zhejiang University, Hangzhou.

V okviru projekta “Vode v termoenergetiki” smo v sodelovanju z
ESOTECH-om izvedli razvojne raziskave postopka razzveplievanja dimnih
plinov z nasiceno raztopino amonijevega sulfata in postopka recikliranja
tehnoloske vode, obremenjene z organskimi aditivi, ki pospesujejo
absorpcijo Zveplovega dioksida z uporabo membranske separacijske
tehnike.

V okviru delovanja Centra odli¢nosti Okoljske tehnologije (COOT), kjer

Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo K-1

Dobro sodelovanje z industrijo temelji predvsem
na medsebojnem zaupanju, ki ga pridobimo z
vecletnim vztrajnim delom. Uspesno sodelovanje
med IJS in ESOTECH-om se je nadaljevalo tudi v
letu 2007.

Slika 3: Obdelava tekocih radioaktivnih odpadkov

Evropska skupnost v zadnjem ¢asu propagira
izobrazevanje za naravoslovne znanosti ze pri
predsolskih otrocih, saj naj bi bilo kasneje ze
prepozno. Sola eksperimentalne kemije deluje v
skladu s temi usmeritvami, saj del svojih
dejavnosti izvaja tudi v vrtcih.

smo vodili projekt “Termicna izraba odpadkov”, smo koncali prvo triletno obdobje in pripravili prvi osnutek

nadaljevanja dela v tem okviru.

Izdelan je bil bazi¢ni inZeniring za projektiranje industrijske Cistilne naprave za odpadno vodo v Zelezarni

ACRONI na Jesenicah, projekt “Rekonstrukcija kemicnega ¢iScenja in bistrenja odpadne vode v ACRONI-u Jesenice”.

Narocnik je napravo prevzel v novembru 2007.

V sodelovanju z institutsko sluzbo SVPIS (Sluzba za varstvo pred ionizirajocim sevanjem) smo opravili vecjo
dekontaminacijo starih objektov ter izvedli pripravo vecjih koli¢in urana za izvoz. S tem smo dokonc¢no pokazali,
da imamo pripravljeno ustrezno usposobljeno skupino za delo tudi z vecjimi kolicinami radioaktivnih odpadkov in

SNOVi.

Na podrocju ciljnih razvojnih
projektov smo v sodelovanju z
zunanjim  partnerjem  S&T
Slovenija za Slovensko vojsko
razvili informacijski sistem
nadzora kakovosti streliv Quality
Manager, v katerega bomo vkljucili
Se razviti sistem kategorizacije
streliva. Kategorizacija uposteva
varnostne, tehnicne in takticne
lastnosti posamezne vrste streliva.
Rezultat kategorizacije je predlog
prednostne uporabe streliva (npr.
za Solske in manevrske potrebe), v
primeru preseganja mejnih

Slika 4: Sodelovanje med IJS in ESOTECH-om. rekonstruirana industrijska cistilna naprava za odpadno vodo v
Zelezarni ACRONI, Jesenice (levo), iztok ociscene odpadne vode (desno)
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vrednosti varnostnih karakteristik pa informacijski sistem samodejno zahteva izlocitev in unicenje streliva.

V sklopu delovanja Sole eksperimentalne kemije, ki jo sofinancira Ministrstvo za Solstvo in $port, smo v Solskem
letu 2006/2007 izvedli 42 tecajev kemijskih poskusov ter posebnih obiskov atraktivnih poskusov za srednjesolsko
in osnovnosolsko mladino. V okviru promocije znanosti smo s poskusi obiskali tudi vec osnovnih in srednjih Sol po
Sloveniji ter sodelovali s poskusi na predstavitvah Solske kemijske literature za ucitelje. Aktivnost je bila delno
sofinancirana od Ministrstva za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo. Na letosnjem Slovenskem festivalu znanosti
v organizaciji Slovenske znanstvene fundacije smo prejeli Znak odli¢nosti. Povabljeni smo bili na VII. mednarodni
festival znanosti v Genovo, Italija, kjer so nase predstavitve doZivele veliko zanimanje. S poljudnoznanstvenimi
prispevki smo sodelovali pri aktivnostih zalozbe Mladinska knjiga.
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ODSEK ZA FIZIKALNO IN
ORGANSKO KEMIJO

Odsek za fizikalno in organsko kemijo sestavljata Laboratorij za fizikalno kemijo in
Laboratorij za organsko in bioorgansko kemijo. Na podrocju fizikalne kemije se ukvarjamo
z eksperimentalnimiin teoreticnimi raziskavami elementarnih fizikalno-kemijskih procesov
na povrsinah trdih snovi in v atmosferskih procesih. Na podrocju organske kemije se
posvecamo kemijskim procesom halogeniranih, predvsem fluoriranih organskih molekul.

Eksperimentalne raziskave na podrocju elektrokemije smo v letu 2007 nadaljevali na nekaterih tehnolosko
in biomedicinsko pomembnih materialih. Med bakrovimi zlitinami smo se posvetili nikljevemu srebru, zlitini Cu-
18Ni-20Zn, ki se uporablja tudi za izdelavo modnega nakita. Ker je nikelj kozni alergen, lahko prihaja pri nosenju
tovrstnega nakita do alergijske reakcije. Ugotovili smo, da koncentracija niklja, ki se sprosca po 30 dneh potopitve
zlitine v umetnem znoju, ve¢ kot 500-krat presega dovoljen prag koncentracije sproscanja niklja glede na EU-standard
BS EN 1811. Posvetili smo se tudi temeljnim elektrokemijskim raziskavam te zlitine. Vedenje le-te smo primerjali z
drugimi binarnimi zlitinami na osnovi bakra, Cu-+Zn in Cu-xNi. Na podrocju korozijske zascite se ukvarjamo z
razlicnimi nacini zascite - od korozijskih inhibitorjev do zascite s povrsinskimi plastmi. Med korozijskimi inhibitorji
smo najvec Studirali benzotriazol in njegove derivate. Poleg elektrokemijskih metod in metode elektrokemijske
nanotehtnice (EQCN) smo problematiko korozijskih inhibitorjev obravnavali tudi teoreti¢no, kot je opisano v
nadaljevanju. Zanima nas predvsem korelacija med korozijsko ucinkovitostjo inhibitorjev in njihovimi fizikalno-
kemijskimi lastnostmi. Pri korozijski zasciti z nanosom povrsinskih plasti smo se ukvarjali predvsem z zlitinami na
osnovi aluminija in Zeleza, ki se uporabljajo v letalski in vojaski industriji. Raziskave izvajamo v sodelovanju z
Odsekom za tanke plasti in povrsine (F-3), kjer tudi nanasajo korozijsko
odporne tanke plasti z vakuumskimi postopki. Pri Studiju poleg klasicnih
elektrokemijskih metod uporabljamo tudi slano korozijsko komoro, ki je
primerna za dolgorocno preizkusanije korozijske odpornosti (slika 1).

Nadaljujemo raziskave klinicnega delovanje biomedicinskih
materialov, ki jth izvajamo v sodelovanju z Ortopedsko bolninico Valdoltra
in Medicinsko fakulteto UL. Se naprej nas najbolj zanima preZivetje kolénih
protez sikomet v skupini 640 pacientov. Pomembna ugotovitev je bila, da
obstaja tudi pri tovrstnih protezah asepti¢no omajanje poglaviten razlog
za zamenjavo proteze in da obstaja moZnost razvoja preobcutljivosti kot
imunoloske reakcije na sproscanje kovinskih ionov. Poleg tega se
posvecamo tudi kol¢nim protezam s kontaktno obrabno povrsino keramika
na keramiko, ki je alternativa tradicionalnim protezam keramika na
polietilen.

Teoreti¢ne raziskave so bile usmerjene vtudij strukturnih in vibracijskih
lastnosti serije halogeniranih metil peroksi nitritov CX Y, OONO (X,Y =H, F,
Cl) zmetodami kvantne kemije. Primerjava izracunov strukturnih parametrov
in energijskih pregrad prehoda med cis-perp in trans-perp konformernimi
oblikami halogeniranih nitritov z ustreznimi kolicinami za metil peroksi nitrit
kaze na izrazit vpliv elektropriviacnega efekta halogenov tako na strukturne
kot energijske parametre, predvsem pa se izraza v visjih disociacijskih

tudi pomen dobljenih rezultatov v razlagi kinetike reakcij CX,Y, OONO
(XY =H,F,Cl).

Vodja:
dr. Ingrid Milosev

: . s Sase A P Slika 1: Komora za preizkusanje korozijske odpornosti vzorcev v slani
energijah za halogenirane nitrite. Postopnasubstitucijavodikas halogeni ima  asmosferi. Vsredini je notranjost komore s preizkusnimi vzorci, spodaj
narelativne stabilnosti odgovarjajocih nitritov zanemarljiv vpliv. Pokazalismo  pa korozijske poskodbe na vzorcu po preizkusu v komors.

Pri $tudiju elementarnih procesov na povrsinah trdne snovi smoz 74 studij sproséanja niklja iz zlitine Cu-18Ni-
uporabo simulacij na atomskem nivoju podrobno preucili razlicne oblike  20zn je mlada raziskovalka Tadeja Kosec
molekule N,0, adsorbirane na monokristalni povisiniRh(100). Zaizracune  ggyoijila 1. nagrado Harvey Herro na konferenci
smo uporabili teorijo gostotnih funkcionalov (DFT) v pribliZku  NACE (National Association of Corrosion
posplosenega gradienta. Razpad molekule N,0 na povrsinah rodija in - Engineers) Corrosion 2007 v Nashvillu, ZDA.

paladija je pomemben pri kataliticnem odstranjevanju dusikovih oksidov
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Slika 2: Osnovna celica kristalne strukiure spojine Li MnSiO , (Li je bel,
Mn je temno moder, Si je zeleno-moder in O je rdec) in prikaz valencne
elektronske gostote. Slika prikazue, da je Li v spojini ioniziran (kation
Liv).

vizpusnih plinih, sajje rodij ena izmed najbolj u¢inkovitih aktivnih sestavin
tripotnih avtomobilskih katalizatorjev. Simulacije napovedo vec razlicnih
oblik adsorbirane molekule N,0 na povrsini Rh (100). V prvi obliki je N,0
adsorbiran pravokotno na povrsino preko koncnega dusikovega atoma,
medtem ko je v drugi obliki N,0 upognjen in leZi na povrsini horizontalno.
Velikost izracunane aktivacijske pregrade pri razpadu slednje oblike je zelo
majhna, kar se sklada z eksperimentalnimi opaZanji.

Preucevali smo tudi dva nova katodna materiala (Li,MnSiO, in
Li,FeSi0,) za litijeve baterije. Ceprav je bilaspojina Li, MnSiO, propoznana
kot zelo obetajoca, poskusi tega niso potrdili in v literaturi je bilo najti, da
je razlog v njeni slabi elektronski prevodnosti. Z uporabo racunalniskih
simulacij na atomskem nivoju (DFT) smo pokazali, da so slabe
elektrokemijske lastnosti spojine Li MnSiO, posledica njene strukturne
nestabilnosti pri oddajanju vecjih kolicin litijevih ionov. Nadalje smo

predlagali, da bi ustrezna meSanica mangana in Zeleza s splosno formulo Li Mn Fe,Si0, lahko imela superiorne
elektrokemijske lastnosti in izmenjala vec kot en litijev ion na enoto formule (slika 2).

Na podlagi simulacij na atomskem nivoju smo zaceli preucevati vpliv elektronske strukture inhibitorjev korozije
na njihovo ucinkovitost. V tem okviru smo preucili adsorpcijo inhibitorja benzotriazola (BTAH), vezanega
pravokotno na povrsino Cu(111) preko dveh dusikovih atomov. Adsorpcijska energija molekule BTAH je 0,45 €V pri
nizki zasedenosti povrsine in pade pod 0,2 eV pri visoki zasedenosti. Preucili smo tudi adsorpcijo klora na povr$ino
Cu (111) in v skladu z eksperimentalnimi opaZanji potrdili, da je najbolj stabilna razporeditev klora na povrsini t. i.

Slika 3. Reakcijske posode za aerobno oksidativno jodiranje organskih
spojin. Pri raziskavah ‘zelene” kemije je najbolj zazelen oksidant zrak
pri zunanjem taku. Tako nam baloni rabijo kot shramba zraka za
kemijsko reakcijo oksidacije in hkrati za popestritev digestorija.

vzorec V3-V3 R30° pri zasedenosti povrsine 1/3.

Na podrocju organske in bioorganske kemije smo nadaljevali
raziskave halogeniranja organskih spojin pri okolju prijaznih reakcijskih
pogojih. Pokazali smo, da je mogoce organske spojine selektivno in
ucinkovito fluorirati tudi pri reakcijskih pogojih brez uporabe topila. V ta
namen smo uporabili dva reagenta iz skupine N-F-reagentov: Selectfluor™
F-TEDA-BF, in Accufluor™ NFSi, in na tak nacin uspesno transformirali
celo vrsto 1,3-dikarbonilnih spojin ter aktiviranih aromatov v njihove
fluorirane derivate. Prav tako smo razvili sintetsko metodo za pripravo o:-
bromiranih ketonov s sistemom HBr / 30-odstotni vodni 1,0, v vodnem
mediju. Tak na¢in bromiranja organskih molekul je podoben ustreznim
procesom, ki potekajo v naravi in pomeni »zeleno« alternativo obstojecim
metodam za bromiranje organskih spojin. Z obsirno $tudijo halogeniranja
ketonov z N-halo sukcinimidi pri reakcijskih pogojih brez uporabe topila
smo pokazali na procese, ki so pomembni za potek reakcije, in ovrednotili
njihovo vlogo pri tovrstnih transformacijah. Tako smo ugotovili, da
konstante enolizacije mocno vplivajo na potek reakcij, toda njihova vloga
ni vedno enaka. V vrsti acetofenonov so manj enolizabilni substrati bolj
reaktivni, v seriji ciklicnih ketonov pa ravno nasprotno. Izmerili smo tudi
reakcijske konstante teh reakeij in tako pokazali, da je to mogoce narediti
tudi v nehomogenih reakcijskih razmerah. Odkrili in razvili smo novo

metodo za aerobno jodiranje organskih molekul. Metoda temelji na oksidativni aktivaciji elementarnega joda z
zracnim kisikom, ki je katalizirana z natrijevim nitritom (slika 3 ). Transformacije so najbolj u¢inkovito in selektivno
potekale v acetonitrilu kot topilu pri sobni temperaturi.

Nadaljevali smo raziskave na podrocju sinteze organskih peroksidov in novo metodo, ki uvaja uporabo 30-

Pokazali smo, da je mogoce najmocnejSo enojno
vez v organskih spojinah, vez ogljik-fluor,
selektivno in u¢inkovo tvoriti z N-F-reagenti tudi
pri rekcijskih pogojih brez uporabe topila.

odstotnega vodnega 11,0, ob prisotnosti katalitske kolicine joda, aplicirali
na pretvorbo razlicne strukturne vrste ketonov in aldehidov v geminalne
hidroperokside. Z obsirno Studijo smo ovrednotili parametre, ki vplivajo
na potek transformacije, izmerili reakcijsko konstanto za pretvorbo
substituiranih benzaldehidov v geminalne hidroperokside in postulirali
mehanizem reakcije.
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ODSEK ZA ELEKTRONSKO
KERAMIKO

Odsek za elektronsko keramiko raziskuje sintezo, lastnosti in uporabo materialov za
elektroniko, pretezno kompleksnih materialov in struktur, ki lahko opravljajo vec funkcij
(multifunctional materials). V osnovi so to keramicni piezoelektriki, feroelektriki, relaksoryji,
prevodni oksidiin materiali za visokotemperaturne gorivne celice (SOFC). Poudarek raziskav
Jje na kreiranju lastnosti s sintezo in strukturo na nano-, mikro- in makronivoju.

Novi materiali: piezoelektriki brez svinca. Nadaljevalismo raziskave okolju prijazne piezoelektriéne keramike
na osnovi alkalijskih niobatov. Pripravili smo keramiko KOYSNaO.SNbO3 (KNN) z dodatkom delcev ZrO, (1 %) z
namenom, da bi zavrli pretirano rast zrn, ki je znacilna za keramiko KNN, sintrano na zraku. Ugotovili smo, da je
mikrostruktura keramike KNN-ZrO,, ki doseZe po sintranju pri 1125 °C 95,5-odstotno relativno gostoto, enakomerna,
zzrni, ki ne presegajo 1,3 um, medtem ko je za sam KNN znacilna bimodalna mikrostruktura z zrni, velikimi do 20

Poleg tega smo manjso rast zrn pripisali defektni strukturi mejnih podrocij matriénih zrn, ki je posledica delne Vodja:

topnosti Zr v perovskitni resetki. Relativna dielektricnost, izgube (pri 10 kHz) in piezoelektricna konstanta o, prof. dr. Marija Kosec
keramike KNN so 580, 0,08 in 80 pC/N, medtem ko doseze KNN-Zr0, 905, 0,04 in 100 pC/N. Raziskave so potekale

v okviru projekta EU 6. OP MIND.

Nadaljevali smo raziskave monokristalov KNN, pripravljenih na osnovi
pretirane rasti zrn v keramicnih materialih (Solid State Crystal Growth -
SSCG). S sintranjem pod pritiskom pri 1100 °C, 100 h, nam je uspelo vzgojiti
goste, homogene, do 4 mm velike monokristale KNN na (110) orientiranih
kaleh KTa0,. Pri monokristalih in keramiki KNN smo izmerili relativno
dielektricnost in dielektricne izgube v odvisnosti od temperature. Oba
materiala imata podobno odvisnost dielektricnosti od temperature z
yrhovoma pri 200 °C in 420 °C, ki ustrezata faznim transformacijam
perovskitne faze. Relativni dielektri¢nosti obeh materialov sta primerljivi,
dielektricne izgube monokristala v primerjavi s keramiko pa so niZje
(Slika 2).

Nadalje smo preiskovali vpliv dodatka K ,CuNb,0,, (KCN) kot tekoce
faze na hitrost rasti in kemijsko sestavo monokristalov KNN. Z razlicnimi
dodatki KCN smo rast monokristalov upocasnili ali pospesili. Sestava
monokristalov KNN in KNN z molskim delezem KCN 0,5 % je ustrezala
zacetni stehiometriji, pri vecjem dodatku KCN se je razmerje Na/K v KNN

povecalo. Raziskave so potekale v okviru projekta EU 6. OP IMMEDIATE.  Slika 1: Primerjava termicno jedkanih mikrostuktur keramike KNN in
Sistematicno se ukvarjamo s sintezo (nano)delcev s kompleksno ~ KNVN-2r0, (a, b). Posnelek termicno jedkane mikrostrukiure KNN-2r0,

kemijsko sestavo z namenom obvladati morfologijo delcev in doseci ¢im ri veci povecavi (FESEM) (c). Posnelek delca Zr0, med mairichiimi
zrni s presevnim elektronskim mikroskopom v svetlem polju v [01-1]

visjo kemijsko homogenost. Nadaljevali smo  raziskave sol-gel-sinteze ,.cr7 o (d). Kot vlozek je prikazana uklonska slika izbranega polja
nanodelcev veckomponentnih oksidov. Prah PbZrO, smo pripravili 2 ge/ca 70,

alkoksidno sol-gel-metodo iz svinCevega acetata in cirkonijevega butoksida
v topilu n-butanolu in hidrolizirali z razlicnim deleZi vode v nevtralnem in alkalnem mediju. Z rentgensko
absorpcijsko spektroskopijo (EXAFS) smo analizirali lokalno urejenost atomov Zr in Pb v solu ter v susenih (150 °C)
in Zganih (400 °C) amorfnih prahovih. Analiza je potrdila prisotnost vezi Pb-O-Zr in predvsem vezi Zr-O-Zr v solu.
Med susenjem in nadaljnjim Zganjem se deleZ vezi Pb-O-Zr postopno zmanjsuje. Ugotovili smo, da pogoji hidrolize
ne vplivajo na lokalno urejenost kovinskih atomov.

Visokoenergijsko mletje ali mehanokemijska sinteza je ena izmed obetavnih poti sinteze nanodelcev.
Nadaljevali smo  raziskave sinteze NaNbO, in ugotovili, da spojina nastaja iz amorfne faze preko mehanizma
nukleacije in rasti. Pri tem pride do kvazi faznega ravnoteZja, ko po
dolocenem ¢asu mletja oziroma po doloceni kumulativni kineticni energii,
ki jo vnesemo v sistem, razmerje faz ostaja konstantno. V mesanici
preostane priblizno 50 % amorfne faze poleg nanokristalinicnega NaNbO,.
Morfoloske lastnosti NaNbO,, kot sta velikost kristalitov in kolicina

Pripravili smo prve monokristale piezoelektricne
keramike brez svinca K, ,Na, ,NbO, na osnovi
pretirane rasti zrn v keramic¢nih materialih.
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Slika 2: Mikrostruktura monokristala (K, Na, JNbO , vzgojenega s
segrevanjem pod pritiskom pri 1100 °C, 100 h, posnela z opticnim
mikroskopom (a). Relativna dielektricnost in izgube keramike in
monokristala KNN v odvisnosti od temperature (b).

mikrodeformacij, se po dolocenem ¢asu mletja ne spreminjajo vec in so
neodvisne od energe trka.

Pri raziskavah feroelektriénih tankih plasti s sintezo iz raztopin
smo se pretezno ukvarjali s sintezo (Ba,Sr)TiO, in (KOYSNaO’S)NbOy

Raziskave na podrocju visokofrekvencnih (10-14 GHz) faznih
sukalnikov za aeronavtiko potekajo v sodelovanju s HYB, d. 0. 0., Sentjernej,
EPFL, Svica, in Thales, Francija, v okviru projekta EU 6. OP RETINA.
Planarne tankoplastne kondenzatorje Ba, Sr, Ti0, na podlagah keramike
ALO, z relativno dielektricnostjo priblizno 700 in napetostno nastavljivo
kapacitivnostjo v razmerju n, = C, /C,.,, = 1,7 (pri £ = 600 kV/cm) smo
vgradili v prototipno preskusno cehco antene. Meritve v mikrovalovnem
obmocdju so se dobro ujele s predhodnimi simulacijami, s cimer smo dolocili
kon¢no strukturo elementov, ki jih bomo vgradili vdemonstracijsko anteno
(Slika 3). Poleg tega smo s povecanjem deleza Ba do sestave Ba .S, TiO,

dosegli napetostno nastavljivost 2, = 2,5 (pri £ = 600 kV/cm).
Tanke plasti (K ,N: 0sNd a,)NbO, na podlagah Pt(111)/Ti0,/Si0,/Si smo

pripravili s sintezo iz raztopin iz alkalijskih acetatov in niobijevega etoksida v stehiometriCnem razmerju. Plasti
kristalizirajo v perovskitni fazi po segrevanju pri 670 °C. Dielektricnost plasti debeline 350 nm, merjena pri 10 kHz,

je 533 in dielektricne izgube 0,068.

Pri Studiju mehanokemijske sinteze NaNbO, smo
ugotovili, da se po dolocenem ¢asu mletja
oziroma po doloc¢eni kumulativni kineti¢ni
enerdgiji, ki jo vnesemo v sistem, vzpostavi

kvazifazno ravnotezje med nanokristalini¢no in
amorfno fazo.

Slika 3: a) Preskusne strukture za nadzor posameznih procesnih
korakov. Svetle povrsine so odprtine v 4.5 um debelem negativnem
ﬁ)z‘orezzstu (lemnejfse barve), nanesenem na keramicno tanko plast
7,110, na korundni podlagi. Sirina najtanjsih lingj in odprtin je

zgo 1 ,um Viozena slika: mikrostrukiura preloma plasti; b) dvo- in
Stiripalcne korundne rezine z vec tisoc napelosino nastavljivimi
tankoplastnimi kondenzatorji; ¢) fazni sukalnik z napetostno
nastavljivim tankoplastnim kondenzatorjem (v sredini celice) je bil
izdelan v okviru projekta RETINA v sodelovanju s parinerji HYB, d. o. 0.,
Thales in EPFL, d) anteno sestavija polje feroelektricnih faznih
sukalnikov, s katerimi elektronsko usmerjamo anteno proti izbranemu
satelitu.

Pripravili smo debele plasti 0,05 Pb(Mg, Nb, )0, - 0,35 PTiO,
(0,65PMN-0,35PT) na korundnih podlagah z d1e ektricnimi in
feroelektri¢nimi lastnostmi, primerljivimi z lastnostmi volumenske
keramike. To smo dosegli tako, da smo uporabili nanometrski prah,
pripravljen z mehanokemijsko sintezo, ter plastne strukture sintrali v
atmosferi svincevega oksida. Z obvladovanjem postopka zgoscevanja nam
je uspelo z Zganjem pri temperaturah med 850 °C in 950 °C pripraviti goste
plasti z odlicnimi funkcijskimi lastnostmi.

Vokviru projektov EU 6. OP MIND in MINUET smo izdelali integriran
ultrazvoéni pretvornik na porozni korundni podlagi. Delo je
nadaljevanje razvoja integriranega ultrazvocnega pretvornika na porozni
keramicni podlagi, ki je obenem tudi dusilec. Porozno keramiko Pb(Zr,T1)0,
(PZT), ki smo jo uporabljali kot podlago do sedaj, smo nadomestili s
porozno korundno podlago. Ceprav porozna korundna keramika slabse
dusi ultrazvocno valovanje kot PZT, imata pretvornika z obema podlagama
primerljivo obcutljivost.

Raziskovali smo moZnosti priprave plasti mikrometrskih dimenzij z
elektroforetskim nanasanjem (Electrophoretic Deposition - EPD) in zaceli
Studij priprave plasti z brizgalnim tiskalnikom (ink jet).

Vletu 2007 smo zaceli raziskave kompleksnih materialov na osnovi
Zn0 z namenom razviti upogljiv, cenovno ugoden prikazovalnik velikih
dimenzij. Tak proizvod bi omogocil na primer spremljanje nogometne
tekme na vecmetrskem prikazovalniku LCD ali OLED, po uporabi pa bi
zaslon zvili in ga shranili do naslednjega dogodka. Zaenkrat materialov in
tehnologije za izdelavo takega proizvoda Se ni. Potrebno je razviti prosojne
materiale, tehnologije, ki bi omogocile nanos teh materialov na velike,
upogljive povrsine, ter nacine utrjevanja plasti, ki bi privedli do amorfnega
materiala z Zelenimi lastnostmi.

Zaceli smo raziskave novih polprevodnih veckomponentnih oksidnih
materialov na osnoviZn0, In, 0, in Ga,0,, ki so prosojni in imajo mobilnost
nosilcev naboja, visjo od 50 cmZV 's1.Izkeramike z optimalnimi lastnostmi
smo pripravili tarCe premera 50 mm, ki se uporabljajo za pripravo plasti.
Plasti debelin od nekaj deset do nekaj sto nanometrov, pripravljene z
metodo PLD (pulsed laser deposition), ki jih razvijamo v sodelovanju z
Univerzo Nova v Lizboni na Portugalskem v okviru projekta EU 6. OP
Multiflexioxides, so amorfne in dosegajo Zelene lastnosti.

Razvijamo nacine in postopke za pripravo amorfnih tankih plasti na
osnovi ZnO na upogljivih, organskih podlagah s sintezo iz raztopin.
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Preucevali smo acetatne in nitratne prekurzorje ter ugotovili, da amorfne
plasti lahko pripravimo pri 150 °C iz acetatnega prekurzorja.

Na podrocju faznih diagramov smo $tudirali fazna ravnotezja v
sistemu v Ru0, - Bi,0,- $i0, v sodelovanju s kolegi iz EPFL, Svica. Ta sistem
je pomemben za stekla v uporih brez nezaZelenega svinca v skladu z
direktivo RoHS (Restriction of Hazardous Substances). V steklih PbO
nadomestimo z nizkotaljivim Bi,0,. Preliminarni eksperimenti so
nedvoumno pokazali, da je RuO, kot prevodna faza kompatibilen s stekli,
bogatimi z Si0, in Bi,0,,in zato uporaben v debeloplastnih uporih brez
svinca.

LTCC (low temperature co-fired ceramics oz. keramika z nizko
temperaturo Zganja) uporabljamo za izdelavo vecplastnih vezij in
tridimenzionalnih struktur v mikroelektro-mehanskh sistemih (MEMS -
Micro Electro Mechanical Systems). Studirali smo novo vrsto materiala
LTCC, katerega prednosti sta, da ne vsebuje svinca in da se med Zganjem
ne krci, tako da so horizontalne dimenzije neZganih in Zganih struktur

feroelektricnih materialov PZT na omenjenih podlagah LTCC.

Odsek za elektronsko keramiko K-5

R : e : Slika 4: Debeloplastni piezoelektricni resonancni senzor tlaka na
enake. Preiskali smo lastnosti komercialnih debeloplastnih uporov z  o5n00i keramike Po(Z1 Ti )0, na korundni (levo) in na 3Dsirukluri
nizkimi in visokimi temperaturnimi koeficienti upornosti ter L7CC

Kompatibilnost debeloplastnih materialov PZT s podlagami LTCC je v, sodelovaniju s partnerji HYB, d. o. o., Thales in
zadovoljiva, Ceprav niso bili razviti za te vrste podlag. PoslabSale so se  EPFL smo v okviru EU-projekt’a RETIN,A izdelali

nekatere elektricne lastnosti, na primer Sum pri uporih in piezoelektricne

fazni sukalnik z napetostno nastavljivim

konstante plasti PZT. Na osnovi analiz SEM in EDS smo ugotovili, da je to tankoplastnim (Ba_.Sr__TiO_) kondenzatorjem
0,3 0,7 3

posledica reakcij med steklastimi podlagami LTCC in plastmi PZT med

kot osnovnim gradnikom planarne mikrovalovne

zganjem. antene, predvidene za uporabo v aeronavtiki.

V sodelovanju s partnerjem HIPOT-RR, d. 0. 0., smo raziskovali

materiale, tehnologije in konstrukcije za izdelavo keramicnih senzorjev
tlaka, ki delujejo po treh razlicnih senzorskih principih: piezouporovnem, kapacitivnem in piezoelektricnem
(resonancnem, vibracijskem). Za izdelavo smo izbrali membransko konstrukcijo, materiale LTCC in debeloplastno
tehnologfjo. Za pomoc¢ pri nacrtovanju, optimizaciji in analizi smo izdelali numeri¢ne modele in dolocili kljucne
parametre. Razvili in izdelali smo prve prototipe in jih analizirali. Posebej velik napredek je bil doseZen pri
vibracijskem senzorju tlaka, kjer je aktivni element membrana s piezoelektricno plastjo (Slika 4). K rezultatom je
bistveno pripomoglo sodelovanje pri EU-projektu MINUET.

Vsodelovanju s HIPOT-RR, d. 0. 0., in HYB, d. 0. 0., smo preskusili materiale, izdelke in tehnologije, ki so skladni
s predpisi 0 omejitvi uporabe nevarnih materialov v elektri¢nih in elektronskih izdelkih - RoHS. Rezultati Studije
zanesljivosti so pokazali vecje Stevilo odpovedi pri uporabi novih materialov. Zato je potrebno $e veliko dela za
optimiziranje parametrov izdelave in uporabo preskusnih metod.

Za industrijskega partnerja HYB smo z analizami SEM in EDS preiskovali debeloplastne materiale za
potenciometre. Zanimalo nas je, kako pogoji priprave vplivajo na sipanje nazivnih uporovnih vrednosti
potenciometrov.

Zaindustrijskega partnerja Iskratel smo preiskali razlicne tipe vecplastnih kerami¢nih kondenzatorjev z analizo
SEM/EDS. Osredinili smo se na analize sestave stranskih elektrod. Rezultati so del $tudija odpovedi vecplastnih
keramicnih kondenzatorjev.

S tovarno elektroporcelana ETI, d. d., iz Izlak smo sodelovali na podrocju aluminatnih porcelanov. Predvsem
Zelimo izboljSati odpornost proti termicnemu Soku, ki je pomembna za

vitalne keramicne dele elektricnih varovalk. To poskusamo doseciz sodelovanju s HIPOT-RR, d. o. o., in HYB

dodatkom litijevih spojin, ki tvorijo alumosilikate z nizkim termicnim
raztezkom in pospesujejo tvorbo mulita.
Raziskave so potekale v okviru programske skupine, dveh projektov

d. 0. 0., smo izdelali piezoelektricne resonanc¢ne
senzorje tlaka na 3D-strukturah LTCC (keramika
z nizko temperaturo zganja).

ARRS, ki ju je sofinanciralo gospodarstvo, dveh projektov v okviru CRP
MIR, devetih evropskih projektov ter v okviru projekta z industrijo.
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1D 21308199]

Doktorsko delo

L

Tadej Rojac: Mehanokemijska sinteza NaNbO, (prof. dr. Marija Kosec)

Diplomska dela

1.
2.

3.

Jana Faganeli: Avtomatska analiza mikroskopskih slik kerami¢nih materialov (prof. dr.
Franjo Pernus, komentorica prof. dr. Marija Kosec)

Sebastjan Glinsek: Priprava in lastnosti tankih plasti K(Ta,Nb)0, na podlagah AL0,
(prof. dr. Stane Pejovnik, delovna mentorica: doc. dr. Barbara Mali¢) :
Miha Skalar: Feroelektricne plasti PbMg, Nb, .0.-PbTiO, na korundni podlagi (prof. dr.
Marija Kosec) S ‘

Patentna prijava

1.

Martina Oberzan, Janez Holc, Marjan Buh, Vlasta Imperl

Glini¢ni porcelan za elektrotehniko in postopek njegove izdelave : patentna prijava st. P-
200700138

Ljubljana, Urad RS za intelektualno lastnino, 2007. [COBISS.SID 21468199]

MEDNARODNI PROJEKTI

L.

2.

3.

Monolitni kondenzatorji z zelo veliko kapacitivnostjo za prenosne in brezzicne
komunikacijske sisteme

CAMELIA; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-033103

EG; Cliodhna Horan, Tyndall National Institute, Lee Maltings, Cork; University College
Cork, National University of Ireland, Cork, Irska

doc. dr. Barbara Mali¢

Multifunkcionalne keramicne tanke plasti z visoko elektro-magnetno-elasticno
sklopitvijo v kompleksni geometriji

MULTICERAL; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-032616

EG; prof. dr. Andrei Kholkin, University of Aveiro, Dept. of Ceramics & Glass
Engineering, Aveiro, Portugalska

prof. dr. Marija Kosec, dr. Janez Holc, prof. dr. Robert Blinc, prof. dr. Rasa Pirc
Veckomponentni oksidi za prilagodljivo in prosojno elektroniko

MULTIFLEXIOXIDES; 6. okvirni program; NMP3-CT-2006-032231

EG; prof. dr. Rodrigo Ferrao de Paiva Martins, UNINOVA - Instituto de Desenvolivimento
de Novas Technologias, Campus da FCT/UNL, Monte de Caparica, Portugalska

dr. Danjela Kuscer Hrovatin

Zanesljive, uglasljive in cenovno ugodne antene

RETINA; 6. okvirni program; AST4-CT-2005-516121

EG; dr. Volker Ziegler, EADS Deutschland GmbH, Corporate Research Centre, Dept. LG-
ME, Miinchen, Nemcija

prof. dr. Marija Kosec, doc. dr. Barbara Mali¢, dr. Vid Bobnar

Poceni priprava visokokvalitetnih piezoelektricnih kristalov brez svinca ter njihova
uporaba v ultrazvocni medicinski diagnostiki in industrijski opremi

IMMEDIATE; 6. okvirni program; COOP-CT-2005-017569

EG; dr. Dragan Damjanovic, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Swiss Federal
Institute of Technology - EPFL, Ceramics Laboratory - LC, Materials Institute - IMX,
Faculty of Engineering - STI, Lausanne, Svica

prof. dr. Marija Kosec, dr. Andreja Bencan Golob

Vecfukcionalne integrirane piezoelektricne naprave

MIND; 6. okvirni program; NMP3-CT-2005-515757

EC; Wanda Wolny, Ferroperm Piezoceramics A/S, Kvistgérd, Danska

prof. dr. Marija Kosec, doc. dr. Barbara Mali¢

Uporaba gorivnih celic v letalskem prometu

CELINA; 6. okvirni program; AST4-CT-2005-516126

EC; Wolfgang Dressel, Airbus Deutschland GmbH, Hamburg, Nemcija

prof. dr. Marija Kosec, dr. Danjela Kuscer Hrovatin
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8. Zamenjava okolju nevarnih snovi v elektroniki: Procesi in postopki za srednje velika in
majhna podjetja
GREENROSE; 6. okvirni program; COLL-CT-2004-500225
EC; Knut Aune, Abelia, Oslo, Norveska
prof. dr. Marija Kosec
9. Miniaturne ultrazvocne strukture in naprave na osnovi keramike z nizko temperaturo
zganja za akustiko, prenos tekocin, optiko in robotiko
MINUET; 6. okvirni program; NMP2-CT-2004-505657
EC; Wanda W. Wolny, Ferroperm Piezoceramics A/S, Kvistgérd, Danska
prof. dr. Marija Kosec, dr. Janez Holc
10. Polarna keramika
POLECER; 5. okvirni program; GSRT-CT-2001-05024
EC; Wanda W. Wolny, Ferroperm Piezoceramics A/S, Kvistgdrd, Danska
prof. dr. Marija Kosec, doc. dr. Barbara Mali¢
11. Elektronska keramika iz nanoprahov, sintetiziranih z inovativnimi metodami
ELENA; COST 539; 3311-06-837005; EC
doc. dr. Barbara Malic
12. Procesiranje, struktura in lastnosti elektronske keramike
BI-CN/07-09-005
prof. dr. Hong Wang, Xi'an Jiaotong University, Electronic Materials Research
Laboratory, Key Lab of the Ministry of Education Of China, Xi'an, Kitajska
prof. dr. Marija Kosec
13. Priprava in lastnosti elektronske keramike
BI-CN/05-07/001
dr. Hong Wang, Electronic Materials Research Laboratory, Key Lab of Ministry of
Education of China, Xi'an Jiatong University, Xi'an, Kitajska
prof. dr. Marija Kosec

PROGRAMSKA SKUPINA

1. Elektronska keramika, nano, 2D in 3D strukture
prof. dr. Marija Kosec

Odsek za elektronsko keramiko K-5

PROJEKTI

1. Materiali in postopki za izdelavo miniaturnih debeloplastnih kerami¢nih 2D in 3D
struktur
dr. Marko Hrovat

2. Kapacitivni keramicni senzor tlaka
dr. Marko Hrovat

3. Miniaturni keramicni senzorji nizkih tlakov
dr. Marina Santo Zarnik

4. Raziskave in razvoj piezoelektriénih mikroelektromehanskih sistemov za detekcijo
gibalnih velicin na osnovi tankih plasti Pb (Zr,T1)03 na siliciju
doc. dr. Barbara Mali¢

5. Hibridni mikroelektromehanski sistemi
dr. Marko Hrovat

6. Sistem gorivnih celic kot pomozni vir energije za zagotavljanje avtonomnosti vojaskih
vozil
dr. Danjela Kuscer Hrovatin

VECJE NOVO POGODBENO DELO

1. Projekt KeraPro - keramicni procesor za razklop goriva in ¢iScenje izhodnih plinov
Ministrstvo za obrambo
dr. Hrovat Marko

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

1. prof. dr. Hong Wang, University Xi'an Jiatong, Xi'an Kitajska: New Dielectric Materials
for RF and Microwave Applications, 12. 2. 2007

2. prof. dr. Wei Ren, University Xi'an Jiatong, Xi'an Kitajska: High Performance Functional
Thin Films: Preparation, Structures and Applications, 13. 02. 2007

3. prof. dr. Vilho Lantto, University of Oulu, Oulu, Finska: Gas-Sensing and Material
Properties of Nanocrystalline Tungsten Oxide Films Made by Advances Reactive Gas
Deposition, 15. 3. 2007

4. prof. dr. Marija Kosec, 15. dnevi JoZefa Stefana, Ljubljana: Keramicni materiali za
elektroniko naslednje generacije, 22. 3. 2007

5. prof. dr. Michael Karkut, Universite de Picardie Jules Verne, Amiens, Francija: Priprava
in strukturne lastnosti kompleksnih oksidnih feroelektricnih superstruktur, 9. 11. 2007

6. prof. dr. Klaus Reichmann, Institute for Chemistry and Technology of Inorganic
Materials, Graz University of Technology, Gradec, Avstrija: Piezoelektricna keramika in
komponente, 7. 12. 2007

7. prof. dr. Leszek Golonka, Politechnika Wroclawska, Wroclaw, Poljska: Uporaba
keramike z nizko temperaturo 7ganja v mikroelektroniki , 14. 12. 2007

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH IN
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. Darko Belavic, Andreja Bencan Golob, Marija Kosec, Barbara Mali¢, Marina Santo
Zarnik, Hana Ursic, Piezoelectricy for end users (PIEZO 2007), Liberec, Ceska, od 6. 2.
2007 do 9. 2. 2007 (6 od tega 1 vabljeno predavanje)

2. Darko Belavic, 3" International Conference on Exhibition on Ceramic Interconnect and
Ceramic Microsystems Technologies (CICMT), Denver, ZDA, od 23. 4. 2007 do 27. 4.
2007 (1)

3. Darko Belavic, Marko Hrovat, Marija Kosec, Marina Santo Zarnik, Miso Vukadinovic,
43" International Conference on Microelectronics, Devices and Materials (MIDEM),
Bled, Slovenija od 12. 9. 2007 do 14. 9. 2007 (3)

4. Darko Belavic, 40" International Microelectronics and Packaging Society (IMAPS), San
Jose, ZDA, od 11. 11. 2007 do 15. 11. 2007

5. Andreja Bencan Golob, 18" Annual International Scientific Meeting on Scanning
Microscopies (SCANNING 2007), Monterey, ZDA, od 8. 4. 2007 do 13. 4. 2007 (1)

6. Andreja Bencan Golob, Marija Kosec, Danjela Kuscer Hrovatin, Barbara Malic, Tadej
Rojac, Hana Ursi¢, MiSo Vukadinovic, 11" European Meeting on Ferroelectricity (EMF
2007), Bled, Slovenija, od 3. 9. 2007 do 7.9. 2007 (1)

7. Janez Holc, Marija Kosec, Danjela Kuscer Hrovatin, Barbara Malic, 10 International
Conference and Exhibition of the European Ceramic Society (ECERS 2007), Berlin,
Nemgija, od 18. 6. 2007 do 21. 6. 2007 (4 od tega 2 vabljeni predavanji)

8. Janez Holc, Barbara Mali¢ 3 Workshop Nanostructured Materials: Processing and
Applications, Bled, Slovenija, 2. 9. 2007 (2)

9. Marko Hrovat, 30" International Spring Seminar on Electronic Technology (ISSE
2007), Cluj-Napoca, Romunija, od 9. 5. 2007 do 13. 5. 2007 (1)

10. Marija Kosec, Strokovno posvetovanje ob 40. skoku ¢ez kozo, Ljubljana,
Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za materiale in metalurgjo, 30. 3. 2007
(vabljeno predavanje)

11. Marija Kosec, Dnevi obrti in podjetniStva, PortoroZ, 1. 6. 2007 (vabljeno predavanje)

12. Marija Kosec, Barbara Malic, Jenny Julie Angeline Tellier, International Conference on
Chemical Solution Deposition (ICCSD), Berchtesgaden, Nemija, od 13. 6. 2007 do 16.
6.2007 (4 od tega 1 vabljeno predavanje)

13. Marija Kosec, Barbara Malic, Jenny Julie Angeline Tellier, 2 Workshop on Integrated
Electroceramics Functional Structures (IEFS), Berchtesgaden, Nemdija, od 14. 6. 2007
do 15.6.2007 (3)

14. Marija Kosec, International Conference on Electroceramics ICE 2007, Arusha,
Tanzanija, od 26. 7. 2007 do 5. 8. 2007 (vabljeno predavanije)

15. Marija Kosec, 2" International Workshop on Smart materials & Structures, Kiel,
Nemdija, od 28. 8. 2007 do 31. 8. 2007 (vabljeno predavanje)

16. Marija Kosec, Joint Meeting of Slovenian & Austrian Chemical Societies, Celovec,
Avstrija, od 10. 9. 2007 do 13. 9. 2007 (plenarno predavanije)

17. Marija Kosec, Acta Materialia Gold Medal Symposium, VarSava, Poljska, od 17. 9. 2007
do 20. 9. 2007 (vabljeno predavanje)

18. Marija Kosec, 7" Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology, Shanghai,
Kitajska, od 11. 11. 2007 do 14. 11. 2007 (vabljeno predavanje)

19. Marija Kosec, 6 Chinese National Congress of Advanced Functional Materials
(CCAMF), Wuhan, Kitajska, od 14. 11. 2007 do 19. 11. 2007 (vabljeno predavanje)

20. Danjela Kuscer Hrovatin, Fall Meeting MRS 2007, Boston, ZDA, od 26. 11. 2007 do 30.
11. 2007 (1)

21. Barbara Mali¢, 5 China International Conference on High-Performance Ceramics,
Changsha, Kitajska, od 10. 5. 2007 do 13. 5 2007 (vabljeno predavanje)

22. Barbara Malic, Tadej Rojac, European Congress on Advanced Materials and Processes
(EUROMAT 2007), Nurnberg, Nemcija, od 10. 9. 2007 do 13. 9. 2007 (2)

23. Barbara Malic, Push me - Pull You: Electrifying Truth about Piezoelectrics Summer
School, Lyngby, Danska, od 21. 7. 2007 do 29. 7. 2007 (2)

24. Barbara Malic, 15" Conference on Materials and Technology, PortoroZ, Slovenija, od 8.
10. 2007 do 10. 10. 2007 (vabljeno predavanje)

25. Fabien Wilfried Remondiere, MiSo Vukadinovic, 19" International Symposium on
Integrated Ferroelectrics (ISIF 2007), Bordeaux, Francija, od 4. 5. 2007 do 15. 5. 2007
@
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Institut "Jozef Stefan”

OBISKI

L.

-l

Li Jin, EPFL-Swiss Federal Institute of Technology, Lausanne, Svica, od 8. 1. 2007 do 26.
1.2007

prof. dr. Hong Wang, prof. dr. Wei Ren, dr. Peng Shi, Huanfu Zhou, University Xi'an
Jiatong, Xi'an Kitajska, od 7. 2. 2007 do 14. 2. 2007

prof. dr. Vilho Lantto, University of Oulu, Oulu, Finska, 15. 3. 2007

Tomasz Jozenkow, Faculty of Microsystems Electronics and Photonics, Wroclaw,
Poljska, od 9. 7. 2007 do 21. 9. 2007

ing. Viktor Lukac, Institute of Inorganic Chemistry, Rez, Ceska, od 20. 8. 2007 do 25. 8.
2007

Nico Gehrke, Hochschule Harz, Wernigerode, Nemcija, 2. 8. 2007 do 1. 10. 2007

ing. Jelena Bobic, Center of Multidisciplinary Studies, Beograd, Srbija, od 10. 9. 2007 do
28.9.2007

prof. dr. Michael Karkut, Universite de Picardie Jules Verne, Amiens, Francija, od 8. 11.
2007 do 11. 11. 2007

prof. dr. Klaus Reichmann, Institute for Chemistry and Technology of Inorganic
Materials, Graz University of Technology, Graz, Avstrija, 7.12. 2007

. prof. dr. Leszek Golonka, Politechnika Wroclawska, Wroclaw, Poljska od 12. 12. 2007 do

15.12. 2007

SODELAVCI

Raziskovalci
1.

BNV NS

8

dr. Andreja Bencan Golob, univ. dipl. inZ. kem. inZ., znan. sod.

dr: John Gerard Fisher, znan. sod., odsel 1. 7. 2007

dr. Janez Holc, univ. dipl. kem., vis. znan. sod.

dr. Marko Hrovat, univ. dipl. inZ. kem. inZ., vis. znan. sod.

prof. dr. Marija Kosec, univ. dipl. inZ. kem. in., vodja odseka, predsednica ZS IJS
dr. Danjela Kuscer Hrovatin, univ. dipl. inZ. kem. inZz., znan. sod.

doc. dr. Barbara Mali¢, univ. dipl. kem., vis. znan. sod.

dr. Marina Santo Zarnik ***, univ. dipl. inZ. el., znan. sod., HIPOT-RR, d. 0. 0., Sentjerne;j

Podoktorski sodelavci

9. dr. Elena Chernyshova, univ. dipl. fiz., asis. z dr.

10. dr. Andrej Degen *** univ. dipl. inZ. kem. inZ., asis. z dr., JAZMP Ljubljana

11. dr. Fabien Wilfried Remondiere, univ. dipl. kem., asis. z dr., odsel 6. 8. 2007
12. dr. Jenny Julie Angeline Tellier, univ. dipl. kem., asis. z dr.

13. dr. MiSo Vukadinovic *** univ. dipl. inZ el., asis. z dr,, HYB, d. 0. 0., Sentjernej
Mlajsi raziskovalci

14. Sebastjan Glinsek, univ. dipl. inZ. kem. inZ, asis. zac.

15. Jerneja Godnjavec, univ. dipl. inZ. kem. inZ., asis. zaC.

16. dr. Tadej Rojac, univ. dipl. inZ. kem. inZ, asis., asist. z dr.

17. Gregor Trefalt, univ. dipl. kem., asis. zac.

18. Hana Ursi¢, univ. dipl. fiz., asis.

Strokovni sodelavci

19. Darko Belavic ***, univ. dipl. inZ el., sam. strok. sod., Hipot-RR, d. 0. 0., Sentjernej
20. Jena Gilensek, dipl. inZ kem. tehnol., strok. sod.

21. Silvo Drnovsek, dipl. inZ. kem. tehnol., strok. sod.

22. Tina Rucigaj, univ. dipl. soc., strok. sod.

23. Miha Skalar, univ. dipl. inz. metal. in mater., strok. sod.

Tehniski in administrativni sodelavci

24. Sreco Macek, sam. inZ.

Opomba

Py

sodelavci, redno zaposleni na drugih ustanovah

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

LS

Centro Ricerche Fiat-CRF S. C. p. A., Torino, Italija

Département des Matériaux, Laboratoire de Céramique, Ecole Polytechnique Fédérale
de Lausanne - EPFL, Lausanne, Svica

Ecole Centrale Paris, Pariz, Francija

Electronic Materials Research Laboratory, Key Lab of the Ministry of Education of
China, Xi‘an Jiatong University, Xi‘an, Kitajska

ETI Elektroelement, d. d., Izlake, Slovenija

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Ljubljani, Ljubljana
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v Mariboru, Maribor
Ferroperm Piezoceramic A/S, Division, Kvistgérd, Danska

G. L P. Ultrasons, Blois, Francija, Ljubljana

. Gospodarska zbornica Slovenije

. HIPOTRR, d. 0. 0., Sentjernej

. HYB, d. 0. 0., Sentjernej

. Institute of Electrical and Electronic Engineers, Bukaresta, Romunija

. Institute of Molecular Physics, Polish Academy of Sciences, Poznan, Poljska

. Institute of Physical Chemistry »Ilie Murgulescu«, Bukaresta, Romunija

. Institute of Physics, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praga, Ceska

. Institute of Solid State Physics-ISSP, University of Latvia, Riga, Latvija

. Institute of Precision and Biomedical Engineering, Warsaw University of Technology,

Var$ava, Poljska

. Institut za kovinske materiale in tehnologije - IMT, Ljubljana

. International Tin Research Institute Ltd., Hertfordshire, Velika Britanija

. Iskraemeco, d. d., Kranj

. Iskratel, d. 0. 0., Kranj

. Iskratel Electronics, d. 0. 0., Kranj

. Kemijski institut, Ljubljana

. Laboratoire d’Ultrasons, Signaux et Instrumentation (LUSSI), Université Francois

Rabelais - CNRS, Tours, Francija

. Laboratorij za materiale, Institut za nuklearne nauke Vinca, Srbija

Martin-Luther Universitit Halle-Wittenberg, Halle/Saale, Nemcija

. Materials Science Institute of Madrid-CSIC, Madrid, Spanija

. Nanotechnology Group, Cranfield University, Cranfield, Velika Britanija

. Naravoslovnotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Ljubljana

. National Institute for Materials Physics, Magurele, Romunija

. National Physical Laboratory, Teddington, Velika Britanija

. North Carolina State University, Raleigh, North Carolina, ZDA

. Odsek za nauku o materijalima (CMS UB), Centar za Multidisciplinarne studije

Univerze v Beogradu, Beograd, Srbija

. Obrtna zbornica Slovenije, Ljubljana

. Univerza v Novi Gorici, Nova Gorica

. Research Center Jilich, Jilich, Nemcija

. Rheinisch Westfalische Technische Hochschule Aachen- RW'TH, Institut fiir Werkstoffe

der Elektrotechnik - IWE, Aachen, Nemcija

. Sciences des Procédés Ceramiques et de Traitements de Surface, Université de Limoges,

Limoges, Francija

. Siemens Corporate Technology, Erlangen, Nemcija

. Tehnoloska fakulteta, Univerza v Novem Sadu, Novi Sad, Srbija

. Tele and Radio Research Institute, VarSava, Poljska

. Tyndall National Institute, Cork, Irska

. University of Oulu, Microelectronics and Materials Physics Laboratories, Oulu, Finska
. Wroctaw University of Technology, Wroctaw, Poljska
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ODSEK ZA INZENIRSKO KERAMIKO

Odsek za inZenirsko keramiko je nosilec osnovnih in aplikativnih raziskav ter razvoja na
podrocju inZenirske keramike v Sloveniji. Raziskovalni program obsega Studij zakonitosti,
ki so pomembne za razvoj keramicnih konstrukcijskih materialov in izdelkov z Zeleno
kombinacijo mehanskih, kemijskih in termicnih lastnosti ter mehanizmov, ki vodijo k
njihovemu propadanju med obratovanjem. Razvojni del programa je usmerjen v iskanje novih
moznosti uporabe inZenirske keramike, v razvoj novih, predvsem cenejsih materialov z
ustreznimi lastnostmi ter v razvoj alternativnih, ekonomicnih in okolju prijaznejsih
keramicnih tehnologij.

Vletu 2007 je skupina raziskovalcev Odseka za inZenirsko keramiko, Medicinske fakultete Univerze v Ljubljani
ter podjetij Interdent, d.,0.,0., iz Celja in Gald, d. 0. 0., iz Tolmina prejela Puhovo priznanje za izume, razvojne
dosezke in uporabo znanstvenih izsledkov pri uvajanju novosti v gospodarsko prakso za keramicni zaticek iz
cirkonijevega oksida za estetsko fiksnoprotetiéno oskrbo zob.

Na podrocju nizkotlacnega injekcijskega brizganja (LPIM) smo $tudirali reoloske lastnosti parafinskih suspenzij prof. dr. Tomaz Kosmaé

keramicnih prahov ter dolocali parametre, ki vplivajo na spreminjanie le-teh. Ugotovili smo, da imajo na te lastnosti
poleg deleza keramicnega prahu in porazdelitve velikosti delcev pomemben vpliv tudi tiste lastnosti materiala, ki
so izraZene s Hamakerjevo konstanto. Le-ta pri razlicnih keramicnih praskih variira tudi za red velikosti. Ugotovili
smo tudi, da lahko mejna napetost parafinske suspenzije po ohladitvi pod temperaturo faznega prehoda tekoce-
trdno disperznega medija in po ponovnem segrevanju nad to temperaturo naraste celo za dva ali vec redov velikosti.

Razen tega smo se ukvarjali z oblikovanjem piezoelektri¢nih resonatorjev z LPIM. Gilj projekta je bila ugotovitev
spodnje meje njihove velikosti, da jih $e lahko oblikujemo z enkratnim brizganjem parafinske suspenzije keramicnega
prahu v kovinski kalup. Oblika resonatorjev je kompleksna, saj so sestavljeni iz vsaj 36 stebrickov na toéno dolo¢enih
medsebojnih razdaljah, z razmerjem dolZine proti visini najmanj 3. Ugotovili smo, da je minimalni prerez stebrickov,
ki jih Se lahko oblikujemo, 500 pm x 500 wm, z razmerjem dolZina/Sirina 7. Osnovna teZava pri oblikovanju je
predvsem locevanje vzorcev od kalupa brez napak.

V okviru studija hidrolize prahu aluminijevega nitrida (AIN) smo v letu 2007 raziskovali vpliv temperature
hidrolize in ¢asa staranja na tvorbo kristalinicnih produktov, nastalih po hidrolizi prahu: bajerita, boemita in
psevdoboemita. Z merjenjem pH suspenzije smo opazovali potek hidrolize AIN, z metodami XRD, SEM in TEM pa
smo karakterizirali reakcijske produkte. Zacetna temperatura (med sobno temperaturo in 90 °C) in ¢as staranja
(od 10 minut do 24 ur) mo¢no vplivata na reakcijske produkte ter njihovo morfologijo. Na osnovi teh rezultatov
smo predlozili razgiritev modela Bowena in sodelavcev pri visjih temperaturah.

Vletu 2007 smo nadaljevali tudi raziskave na podrocju kompozitov iz ogljikovih vlaken. Raziskovali smo pripravo
(/C-SiC-kompozitov z dvojno matrico. Osnovni kompozit smo pripravili z dodatkom polimernih prekurzorjev na
osnovi fenolnih smol, v katere so vmesana aktivna in pasivna polnila, povr$ino kompozitov pa smo kasneje obdelali
s polimernimi prekurzorji na osnovi polikarbosilanov, ki omogocajo pripravo goste plasti SiC na povrsini. Tako
pripravljeni kompozitni materiali se Ze uporabljajo za izdelavo zavornih diskov in lamel sklopk v podjetju MS
Production z Bleda.

V okviru raziskav obrabe sintranih kovinskih zavornih ploscic, ki se uporabljajo v kombinaciji s kerami¢nimi
zavornimi diski na osnovi C/C-SiC kompozitov, smo Studirali morfologijo in fazno sestavo plasti, ki nastane na
povrsini zavornih ploscic med zaviranjem. Zaradi visokih temperatur namrec pride do delne oksidacije kovinskih
delcev v zavorni ploscici, tako da se tvori torna plast meSanice oksidov kovin, ki vplivajo tako na torne lastnosti kot
na obrabo ploscice.

Na podrocju raziskav novih kompozitnih materialov na osnovi spojine B,C, infiltrirane z Al, smo v letu 2007
skupaj s sodelavci Odseka za raziskave sodobnih materialov, K9, in s samostojnim raziskovalcem V. Kevorkijanom
v okviru aplikativnega raziskovalnega projekta »Razvoj vecfunkcionalnih B4C-Al in B4C-Mg sestavljenih materialov
za nove izdelke« raziskovali mozZnosti izdelave tak$nih materialov brez povisanega tlaka z reakcijsko infiltracijo
staljene kovine v keramicno predobliko. Rezultati so pokazali, da je priprava taksnih kompozitov mogoca in da
imajo dobre mehanske lastnosti, kar nakazuje potencialno uporabo taksnih kompozitov za protibalisticno zascito.

Na podrodju biokeramike smo najvec pozornosti posvetili sintezi bioaktivnih prevlek na povrsini keramik na
osnovi ALO, in Zr0,. Uporabili smo biomimeticno metodo precipitacije hidroksilapatita (HA) iz prenasicene raztopine
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kalcijevih in fosfatnih ionov. Podrobneje smo raziskovali mehanizem obarjanja in rasti HA-kristalitov na keramicnih
podlagah. Prav tako smo raziskovali pripravo bioaktivnega keramicnega materiala, ki bi imel zadovoljive mehanske
lastnosti, potrebne za nosilne (load bearing) kostne nadomestke. V ta namen smo povrsino keramik na osnovi
ALO, in Zr0, prekrili s tanko bioaktivno plastjo. Z uporabo elektronske difrakcije (SAED), energijsko disperzijske
spektroskopije (EDS) in spektroskopije energijske izgube elektronov (EELS) smo dokazali, da ima bioaktivna
prevleka, pripravljena z biomimeticno metodo precipitacije iz prenasicene raztopine kalcijevih in fosfatnih ionov,
hidroksilapatitno (HA) kristalno strukturo. S spreminjanjem ¢asa in temperature pri biomimeti¢ni metodi smo
optimizirali pripravo tanke in enakomerno debele prevleke. Raziskali smo tudivpliv spreminjanja pH in koncentracije
fonov Ca* ter PO,* v uporabljeni prenasiceni raztopini. Ugotovili smo, da ima ionski produkt HA v raztopini
poglavitno vlogo pri formiranju prevleke. Tonski produkt vpliva na to, ali se na povrsini kristalizira HA ali ne, pa
tudi na to, ali je prevleka enakomerne debeline ali pa je sestavljena iz aglomeratov.

V okviru raziskav pri aplikativnem projektu »Vpliv polnil na mehanske lastnosti viaknocementnih kompozitove,
smo v sodelovanju s sofinancerjem, podjetiem ESAL, d. o. 0., analizirali mehanske lastnosti obstojecih
vlaknocementnih kompozitnih materialov z metodamy, ki se navadno uporabljajo pri karakterizaciji malt, betona
in vlaknocementnih kompozitov. Pri teh raziskavah smo se naslonili za znanje raziskovalcev z Zavoda za
gradbenistvo. Preskuse smo opravili na standardnih preskusnih vzorcih dimenzij (40 x 40 x 160) mm. V nadaljevanju
smo raziskali tudi vpliv mikrostrukture vlakonocementnih kompozitov na njihove mehanske lastnosti, predvsem
upogibno trdnost in zlomno Zilavost. Ker ima v zacetno mesanico dodana amorfna kremenica pomemben vpliv na
ta dva parametra, smo raziskali vpliv njenega dodatka na spremembe v mikrostrukturi in s tem povezane mehanske
lastnosti. Amorfna kremenica med procesom strjevanja reagira s Ca(OH), in tvori pocolanski cement, zato se z
njenim dodatkom poveca upogibna trdnost kompozitov, hkrati pa se zaradi zviSanja gostote in ojacitve spoja med
vlakni in cementno matrico poslabsa njihova Zilavost. Z uporabo elektronske mikroskopije smo raziskali strukturo
meje med vlaknom in cementno matrico, v katero je lahko dodana amorfna kremenica, in njen vpliv na trdnost in
predvsem Zilavost. Ugotovili smo, da pri zlomu kompozita pride tako do trganja vlaken, kot tudi do delnega izvlacenja
(pull-out) vlaken iz cementne matrice. V drugem delu raziskav smo preucili vpliv zamenjave amorfne kremenice z
meta kaolinom na mehanske lastnosti, kot sta upogibna trdnost in zlomna Zilavost, in jih primerjali z rezultati iz
prvega dela raziskav. Ugotovili smo, da zamenjava amorfne kremenice z meta kaolinom ne poslab$a mehanskih
lastnosti, v nekaterih primerih so izmerjene upogibne trdnosti celo vecje, kar nakazuje moznosti, da je zamenjava
amorfne kremenice z meta kaolinom v proizvodnji vlaknocementnih kompozitov mogoca.

V okviru sodelovanja s podjetiem Esal, d. 0. 0., Anhovo, smo bolj poglobljeno teoreti¢no Studirali Weibullovo
statistiko mehanskih lastnosti krhkih konstrukeijskih materialov za gradbenistvo. Veckratne meritve razlicnih
mehanskih velicin, na primer upogibne trdnosti in zlomne Zilavosti, lahko zelo dobro opiSemo z 2-parametricno
Weibullovo statisticno porazdelitvijo. Eksperimentalni podatki iz mehanskih preskusov na Esalovih valovitih stresnih
ploscah iz vlaknocementa so bili tudi osnova za Monte Carlo-simulacijo Weibullove statistike. Pomen tega Studija je
v ugotavljanju stopnje zanesljivosti, s katero lahko napovemo statisticno porazdelitev mehanskih lastnosti velikega
Stevila stresnih plos¢ na osnovi relativno zelo majhnega $tevila meritev na preskusnih ploscah.

Raziskave dentalne keramike na osnovi tetragonalnega (Y-TZP) Zr0, so tudi v letu 2007 potekale v vec smereh.
V okviru doktorske disertacije na Medicinski fakulteti Univerze v Ljubljani smo $tudirali vpliv povr$inske obdelave
na kinetiko pospesenega staranja Y-TZP-keramike v vodnem mediju ter njenem utrujanju v umetni slini. Rezultati
so pokazali, da so staranju, to je nizkotemperaturni t-m-transformaciji v hidrotermalnih pogojih, najbolj izpostavljeni
povrsinsko neobdelani vzorci, medtem ko so peskane in brusene povsine obstojnejse. Vecjo stabilnost mehansko

Slika 1: TEM-posnetka prahu Si N, preoblecenega z nanodelci TiN (levo) ali ZrN (desno)
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obdelane Y-TZP-keramike pripisujemo dvojcenju in delni popacenosti kristalne mreZe retransformiranih
tetragonalnih zrn, nanjo pa vpliva tudi prisotnost povrsinskih tlacnih napetosti. V primerjavi z mehanskim
utrujanjem na zraku se stopnja preZivetja po utrujanju v umetni slini bistveno zmanjsa, kar kaZe na mocan vpliv
napetostne korozije, na katero dodatno vplivajo mehanske poskodbe zaradi bruSenja in peskanja. Poleg klini¢nega
preskusanja prototipnih zobnih zaticev z nazidki, ki smo jih razvili v sodelovanju s stomatologi z MF Univerze v
Ljubljani, smo pozornost posvecali Se adheziji zobnih cementov na povrsini sintrane Y-TZP-keramike kot ogrodnega
materiala polnokeramicnih zobnoproteti¢nih konstrukcij. Zaradi kemijske inertnosti Y-TZP je adhezija na gladkih
povrsinah slaba, nekoliko boljsa je na peskanih povsinah, Se boljsa pa na povrsinah, na katere smo nanesli tanko
adhezijsko plast iz aluminijevega oksida z veliko specifi¢no povsino. Plast smo sintetizirali s postopkom obarjanja
in rekristalizacije aluminijevega hidroksida, ki nastane pri hidrolizi prahu AIN v vodni suspenziji, ter s kasnejso
termicno obdelavo. Postopek nanosa, ki smo ga razvili in tudi patentno zascitili na IJS, je relativno enostaven in
ponovljiv. Sistemati¢ne meritve strizne trdnosti spoja navadnih zobnih cementov na povrsini ogrodne keramike, ki
potekajo v sodelovanju z M, kaZejo, da s temi prevlekami dosezemo tudi do petkrat viSje vrednosti kot pri Y-TZP-
keramiki brez prevlek.

V okviru dolgorocnega sodelovanja s podjetiem Hidria AET, d. o. 0., iz Tolmina smo nadaljevali in zakljucili
razvoj nove visokoaluminatne keramike (96-odstotni masni delez A1,0,) z izboljSano obrabno obstojnostjo, pri
kateri smo kot sekundarno fazo uporabili meSanico manganovega in titanovega oksida. Zaradi tvorbe nizkotaljive
prehodne tekoce faze poteka sintranje tovrstne keramike pri 300 °C do 400 °C nizjih temperaturah kot pri
»standardni« visokoaluminatni keramiki z dodatki silikatov. Dolocili smo optimalno sestavo tekoce faze in ustrezne
pogoje sintranja za nastanek drobnozrnate mikrostrukture ter izboljSane mehanske lastnosti in obrabno obstojnost
sintrane keramike. Obrabno obstojnost Al,0 -keramike smo merili na vzorcih razlicnih oblik (tabletk in votlih
valjev) tako, da smo naredili na njih abrazivni preskus (poliranje in brusenje) na standardni napravi za poliranje
vzorcev, merili pa smo izgubo mase vzorcev pri ponovljivih pogojih.

Pri razvoju keramicne Cepne svecke v sodelovanju s podjetiema AET, d. 0. ., in Iskra ISD iz Kranja smo $tudirali
pripravo gostih B-SiAION/TiN in B-SiAION/ZrN elektricno prevodnih keramicnih kompozitov z reakcijskim
sintranjem prahu Si,N,, obdanim z nanodelci Ti0, ali ZrO,. Oksidno prevleko na Si,N, smo pripravili s sol-gel-
metodo zuporabo tetra-butil titanata (prevleka Ti0,) ali pa s homogeno precipitacijo Zr0, iz raztopine cirkonijevega
acetata in uree (prevleka Zr0,). S tak$nim nacinom smo skusali doseci razporejenost nanodelcev prevodne faze
okrog vecjih zrn SiAlON-a, s ¢imer bi ob majhnem delezu prevodne faze dosegli visje elektri¢ne prevodnosti in
ohranili dobre mehanske lastnosti matrice. Ugotovili smo, da pri obeh omenjenih metodah priprave Ti0, in ZrO,
med reakcijskim sintranjem ali toplotno obdelavo reagirata s silicijevim nitridom in aluminijevim nitridom v TiN
oziroma ZrN, kar smo potrdili z rentgensko analizo ter presevno elektronsko mikroskopijo (slika 1).

Najpomembnejse objave v preteklih treh letih
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ODSEK ZA NANOSTRUKTURNE
MATERIALE

Raziskave Odseka za nanostrukturne materiale so usmerjene v razvoj in studij tehnolosko
zanimivih anorganskih materialov s posebnimi fizikalnimi lastnostmi. Vkljucujejo
modeliranje, pripravo materialov ter preiskave strukture, kemijske sestave in lastnosti
keramicnih materialov, intermetalnih zlitin in mineralov. Odsek razpolaga z vrhunsko
raziskovalno opremo za pripravo vzorcev, za magnetne in elektricne meritve in elektronsko
mikroskopijo.

V okviru evropske mreze odlicnosti CMA smo nadaljevali raziskave na podro¢ju kvazikristalov s kon¢nim
ciliem njihove uporabe kot materialov za shranjevanje vodika. Raziskave so obsegale predvsem studij zlitin v
sistemih Ti, Zr, Ni, in Ti Zr Ni Cu,. S sistematicnim eksperimentalnim delom smo dolocili optimalne pogoje
postopka priprave trakov s hitrim kaljenjem litine in dolocili analitske metode, potrebne za dolocanje koncnih
lastnosti. V skladu z literaturnimi podatki smo pokazali, da dodatek bakra sicer stabilizira nastanek kvazikristalne
faze, vendar pa zmanj$a afiniteto do vodika. Trakove, dobljene po ultrahitrem kaljenju litine, smo drobili v zas¢itni Vodja:
atmosferi Ar z namenom povecanja Ciste povrsine za disociacijo vodikovih molekul. Prahove smo hidrirali pri 40 prof. dr. Spomenka Kobe
bar vodika in temperaturah med 200 °C in 300 °C. Iz premika rentgenskih uklonov po absorpciji smo izracunavali
ekspanzijo kvazikristalne resetke, iz te pa preko umeritvene krivulje iz literature tudi delez vodika v ikozaedricni
fazi. Ugotovili smo, da magnetizacija pada z delezem vodika; z masno spektrometrijo smo doloc¢ali koli¢ino
desorbiranega vodika v materialu. Ikozaedricne kvazikristalne strukture materiala Ti, Zr, Ni, smo identificirali
tudi z opazovanjem z visokolocljivostnim presevnim elektronskim mikroskopom. Rezultate smo strnili v clanku, ki
je bil sprejet v objavo v Journal of Alloys and Compounds, in jih predstavili mednarodni in domaci strokovni javnosti.

Nadaljevali smo razvoj na podrocju magnetokaloriénih materialov, ki imajo mocno aplikativno vrednost za
ekolosko hlajenje. Raziskave so potekale v sistemih Gd,Si,Ge, in Gd Ge,(Fe Si ),. Gd.Si,Ge, vzorci so bil izdelani
po dveh metodah: z oblo¢nim taljenjem in z indukcijskim taljenjem s hitrim ohlajanjem. Z obloc¢nim talilnikom
smo spremljali vpliv hitrosti ohlajanja na makro- in mikrostrukturo vzorca. Zlitine kazejo zanimivo spremembo
povrsinske morfologije, ki se spreminja od kitaste oblike pri zelo visoki hitrosti ohlajanja do fulerenske pri nizjih
hitrostih ohlajanja. Raziskave na vrsticnem elektronskem mikroskopu (SEM) so pokazale stevilne dvojcke v vzorcu.

Z indukcijskim taljenjem s hitrim ohlajanjem se je struktura dobljenih trakov spreminjala od amorfne do kristalne.
Pri analizi vzorcev s TEM smo opazili veliko vedje Stevilo dvojckov kot pri vzorcih, narejenih z oblocnim taljenjem.
Rezultate teh raziskav smo predstavili na drugi mednarodni konferenci o magnetokalori¢nih materialih. Vzorce v
sistemu Gd,Ge,(Fe Si, ), smo pripravili samo z oblo¢nim taljenjem. Z dodajanjem Zeleza se je makrostruktura
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Slika 1: MFM-slika in histerezna zanka tanke plasti CoPt, izdelane z elektrodepozicijo in kasnejso termicno obdelavo (700 °C/1h/Ar+H2)
za MEMS-aplikacijo
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Konc¢ane so bile preiskave lastnosti preskusne
serije keramicnih glavic kol¢ne proteze z
gradientno sestavo, ki smo jih izdelali v okviru
evropskega projekta BIOGRAD. Izmerjene
vrednosti so potrdile, da gradientna sestava
dopusca vecjo obremenitev kot sklepne glavice
iz aluminijevega oksida. Cordis je na spletni
strani objavil ponudbo za industrijsko

odlitkov spremenila iz fulerenske v ravno povrsino, zniZevala se je Curiejeva
temperatura zlitine in nastajala je faza Gd,(Ge,Si), na racun
magnetokaloricne Gd (Ge,Si),. Opazili smo zniZevanie histereznih izgub,
ki negativno vplivajo na hladilno kapaciteto magnetnega hladilnika. To je
bil tudi osnovni namen za dopiranje z bakrom. Dosegli smo boljSe
magnetokaloricne lastnosti od elementarnega Gd.

Ukvarjalismo se tudi s preucevanjem tehnolosko zanimivih materialov
7 izracuni v okviru teorije gostotnih funkcionalov. Poudarek raziskav je
bil na magnetnokalori¢nih materialih ter lastnostih kompleksnih

tehnologijo. o
kovinskih zlitin.

Na podrocju tankih magnetnih plasti smo nadaljevali raziskave v
sistemu Sm-Fe-Ta, ki jih izdelujemo s pulzno lasersko depozicijo, in raziskave na podrocju CoPt-zlitine, kijer plasti
pripravljamo po kemijskem postopku z elektrodepozicijo. Obe zlitini sta zelo obetaven material na podrocju
magnetnega zapisovanja in za uporabo v mikromagnetomehanskih napravah (MEMS). CoPt ima poleg visoke
magnetokristalne anizotropije tudi zelo dobro oksidacijsko in korozijsko obstojnost. Pri nasih raziskavah smo se
odlocili za sistem Co,_Pt s stehiometrijo.x = 0,5, ki je povezana s prisotnostjo visoko urejene tetragonalne faze L10.
V 110 CoPt se plasti (001) Cistega Co in Ciste Pt zaporedno izmenjujejo. Visoka magnetokristalna anizotropija je
povezana s sklopitvijo spin-tir na platini in visoko hibridizacijo med stanji platine 5d in kobalta 3d. Tanke plasti
debelin med 20 nm in 600 nm smo karakterizirali z merjenjem magnetnih lastnosti s SQUID-magnetometrom in
jih opazovali z elektronsko mikroskopijo in mikroskopom na atomsko in
magnetno silo (AFM/MFM). V plasteh CoPt smo dolocili velikost zrn med
10 nm in 80 nm, kristalna struktura je kubicna ter koercitivnost nizka.
Magnetni kontrast kaze na lahko smer magnetizacije v ravnini ter na to,
da magnetne domene med seboj niso ostro locene oz. medsebojno
interagirajo. Termi¢no obdelane plasti pa imajo tetragonalno kristalno
strukturo 1. 10 z visoko koercitivnostjo (u,/c = 1,2 T). Z MFM lahko locimo
visok magnetni kontrast, ki prikazuje podrocja z nasprotno usmerjeno
magnetizacijo in ostro locenimi magnetnimi domenami.

V ZnO-keramiki, dopirani z zelo nizkimi molskimi dodatki Sb,0,
(<0,017 %), smo pojasnili kinetiko rasti zrn pod vplivom inverznih mej
(IBs). Na mejah med zrni ZnO nastane ravnotezni sloj s koncentracijo Sb,
podobno kot v inverznih mejah. Ravnotezno koncentracijo Sb na mejah
lahko izrazimo z enacbo: €, (Sb) =3 C,(Sh) = 0,300/G. Pri dodatkih Sb, ki

Slika 2: Preskusna serija keramicnih glavic za kolcne proteze z so manj$i od koli¢ine, potrebne za nastanek ravnotezZnega sloja, Sb
gradientno sestavo. Tehnologija je bila razvita v okviru evropskega povzroci nastanek inverznih mej v vecjem ali manjSem Stevilu zrn Zn0,

projekta BIOGRAD. (http.// cordis.europa.eu,/ fetch?CALLER=
OFFR_TM_EN&ACTION=DEDOC=2ECAT=

sorazmerno z njegovo koli¢ino, in dobimo bodisi grobo- ali finozrnato

OFFREQUERY=11976455275736RCN=3420) mikrostrukturo ZnO-keramike. Dokler zrna ZnO z IB rastejo na racun

normalnih zrn, je eksponentrastiz 2, kar kaze, da rast zrn dejansko diktira
rast termodinamsko stabilne dvodimenzionalne strukture IB. Cim dalj traja ta faza rasti, veja zrna ZnO zrastejo.
Ko zrna Zn0, ki vsebujejo IB, prevladajo v mikrostrukturi, se rast upocasni in 7z naraste na 4. Pri dodatkih Sb, ki
presegajo kolicino, potrebno za nastanek ravnoteznega sloja, Sb povzroci nastanek IBs v vecini zrn Zn0, kar vodi
do nastanka finozrnate ZnO-keramike, nastane pa tudi spinelna faza Zn_Sb,0,,. Mocno zavrta rast zrn se izraza v
eksponentu rasti zrn .z, kije > 10. Na osnovi Studija ZnO-keramike, dopirane z majhnimi kolicinami dodatkov Bi,0,
in 8b,0,, smo dolocili glavne dejavnike, ki vplivajo na rast zrn in razvoj mikrostrukture pod vplivom inverznih mej
v osnovnem sistemu varistorske keramike Zn0O. Fundamentalna spoznanja so nam omogocila, da smo prvi uspeli
pripraviti ZnO-keramiko, dopirano z Bi,0, in 8b,0,, z velikostjo zrn nekajkrat vecjo kot v Cisti ZnO-keramiki, kar je
v splosnem veljalo za nemogoce. Na osnovi spoznanj o kontroli razvoja mikrostrukture z mehanizmom rasti pod
vplivom inverznih mej smo nadaljevali $tudij razvoja nizkodopirane varistorske keramike. Podrobno smo preuili
vpliv zelo nizkih molskih dodatkov AlO, (<0,12 %) na mikrostrukturo in elektricne lastnosti varistorske keramike

in predlagali mehanizem, ki v tako kompleksnem sistemu varistorske

Sodelavka odseka Katja Rade je dobila
PreSernovo nagrado za svoje diplomsko delo,
opravljeno na Fakulteti za kemijo in kemijsko

tehnologijo, »Vpliv valence protiiona na
obnasanje dveh stereoizomer polimetakrilne

kisline v vodnih raztopinah«.

keramike pojasni tako zaviranje rasti zrnzzelo majhnimi kolicinami Al 0,
v Bi,0,talini kot tudi vpliv ALO, na elektricne lastnosti. Pozornost smo
namenili tudi alternativnim postopkom priprave varistorske keramike iz
predreagiranih varistorskih faz in vplivu mehansko-kemijske aktivacije
izhodne zmesi z intenzivnim mletjem. Razvili smo vrsto varistorskih sestav
z dodatki dopantov od 2- do 3-krat manj$imi od obicajnih, ki omogocajo
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pripravo varistorske keramike s prebojnimi napetostmi od 80 V/mm do
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250 V/mm. Nekatere od teh formulacij Ze preskusamo pri industrijskem
partnerju v industrijskih razmerah priprave za uporabo pri izdelavi
razlicnih tipov varistorjev. Priceli smo raziskave sinteze nanostruktur Zn0,
in sicer z metodo trdno-parna faza s termicno sublimacijo ZnO.
Nanostrukture na osnovi ZnO imajo Stevilne moZnosti uporabe v
optoelektroniki, senzoriki, in ker je ZnO biolosko varen, tudi na podrocju
biomedicinske znanosti. Preliminarne raziskave so bile usmerjene v Studij
ypliva procesnih parametrov na morfologijo nastalih ZnO-nanostruktur
narazli¢nih podlagah in dolocitev pogojev, ki vodijo v ponovljivo pripravo
Zelene strukture.

V okviru evropskega projekta Meddelcoat je bil predmet intenzivnih
raziskav izbolj§anje vra$€anja kovinskega dela vsadka v kost. Da bi
za8citili zlitino Ti6AI4V pred korozijo, preprecili difuzijo kovinskih ionov v
telo in izboljSali adhezijo prevlek, smo na povrsino s hidrotermalno
obdelavo nanasali tanko plast Ti0,. S to metodo nam je uspelo sintetizirati
100 nm debelo oksidno plast anatasa, ki je med razli¢nimi modifikacijami
Ti0, najbolj bioaktiven. Po ideji projekta bo kovinsko deblo prevleceno tudi
s tanko plastjo bioaktivnega stekla, ki naj bi bistveno pospesilo integracijo
vsadka z okoli$nim tkivom. Ker ni bilo mogoce dobiti biostekla visoke
Cistote in z dovolj majhnimi delci, smo vpeljali sintezo po sol-gel-postopku
in tako nasprotno od konvencionalnega postopka z mletjem dobili prah
submikrometrske velikosti. Prevleko iz biostekla smo na povrsino zlitine
nanasali z elektroforetsko depozicijo v suspenziji prahu in z

Odsek za nanostrukturne materiale K-7

@ Ti (upper layer)
o Ti (lower layer)
(&) Fe (upper layer)
) Fe (lower layer)

Slika 3: Shematicni prikaz intrinzicno zdvojcene tivanitne lamele in
epilaksialne nukleacije rutilovih kristalov v dvojcicni orientacifi (301).
Dehidracija tivanita vods do strukturnega preurejanja tivanitne lamele
v ilmenit s korundno strukturo.

elektrodepozicijo v solu. Drug del raziskav v okviru projekta je usmerjen v porozne strukture z izboljsano
sposobnostjo vras¢anja. Vtem delu smo se najprej usmerili v ucenje od narave, ki jo v nadaljevanju Zelimo posnemati.
Kot primer naravnega trdega tkiva z zelo dobrimi mehanskimi lastnostmi smo najprej podrobno preucili strukturno
zoba na mikro- in nanonivoju. Kot je znano, je zob sestavljen iz dolgih usmerjenih kristalov kalcijevega fosfata
(med drugim tudi hidroksiapatita), katerega usmerjena struktura je osnova za mehansko trdnost in odpornost
proti razpokam. V nadaljevanju se bomo zato posvetili sintezi anizotropnih hidroksiapatitnih kristalov po tem
vzoru in pripravili porozna ogrodja z bolj ugodnimi lastnostmi od sedaj dosegljivih.

Veliko pozornosti smo namenili tudi raziskavam elektroforetske depozicije, ki smo jo uporabili za pripravo
tankih ali debelih nanosov na razlicne kovinske podlage, pri cemer smo izhajali iz vodnih in nevodnih suspenzij
oksidnih in neoksidnih delcev nanometrske velikosti. Ugotovili smo, da metoda omogoca pripravo zelo homogenih
keramicnih surovcev, vendar pa je za pripravo gostih nanosov z nizkim kréenjem pri sintranju poleg deaglomeriranja
bistvenega pomena ustrezen dodatek ucinkovite povrsinsko aktivne snovi. Posebno pozornost smo namenili Studiju
lastnosti prahu SiC in uporabnosti elektroforetske depozicije za infiltriranje

tkanine iz vlaken SiC. Preucili smo elektrokineticne lastnosti prahu v

vodnih suspenzijah v celotnem obmocju pH in tako omogocili prilagajanje
suspenzije lastnostim tkanine. Rezultati raziskav infiltriranja SiC se
umesajo v razvoj kompozita SiC/SiC za uporabo v fuzijskem reaktorju,
ki Ze $tiri leta poteka v okviru Evropskega fuzijskega programa. Poleg
razvijanja ustrezne tehnike priprave vlaknatega kompozita in nanasanja
primerne prevleke na vlakna smo veliko pozornosti namenili tudi

Med pomembnejSe znanstvene dosezke v
preteklem letu priStevamo izid znanstvene
monografije z naslovom »NahajaliS¢a mineralov
v Sloveniji«. V knjigi so na 384 straneh opisana
vsa pomembnejsa povrSinska nahajaliS¢a
mineralov pri nas: od zgodovine, geografske
lege do geologije in nacina njihovega nastanka.

zgo$cevanju keramicnega kompozita z vlakni pri temperaturi, nizji od 1500

°C. V sodelovanju z Odsekom F8 smo preverili primernost nekaterih

potencialnih dodatkov za sintranje (glede na pricakovano aktivacijo po obsevanju), konec leta pa so bili izbrani
vzorci tudi dejansko obsevani. Rezultati so spodbudni, saj je aktivnost sintranih vzorcev kljub dodatkom za sintranje
znatno manjsa od jekla Eurofer, ki ga bodo uporabili v poskusnem reaktorju ITER. Na podrodju razvoja materialov
za fuzijo smo nadaljevali tudi $tudij priprave tankih vmesnih plasti, ki imajo vlogo izbolj$anja mehanskih lastnosti
kompozitnega materiala. Z metodami PVD smo nanasali razlicne materiale (CrC, DLC, WC...) in §tudirali adhezijo
in mikrostrukturo teh tankih plasti.

Skupaj z drugimi raziskovalnimi skupinami v Sloveniji in po Evropi smo studirali razvoj mikrostrukture,
nukleacijo in kristalizacijo razlicnih materialov v odvisnosti od pogojev priprave. Nadaljevali smo preiskave
germanijevih kvantnih pik v amorfnem Si0,. Ge je ionsko implantiran po plasteh v $i0 -podlago pri razlicnih
pogojih in kasneje termicno obdelan. Pri tem prihaja do nastanka kvantnih pik in njihovega samourejanja v
tridimenzionalno mrezo. Z visokolocljivostno elektronsko mikroskopijo in Z-kontrastno mikroskopijo smo nadaljevali
Studij teh mreZ. Preiskovali smo tudi tvorbo in strukturo nanodelcev ZnO in Studirali urejanje in nukleacijo zelo
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Slika 4: Tkozaedricne kvazikrisialne strukture materiala Ti Jr Ni,,
2 opazovanjem z visokolocljivostnim presevnim elektronskim

zanimivih oblik (tetrapodi, konicasti kristali, dvojni kristali itd.).

Zaceli smo preiskavo nanometrskih delcev, ki bi bili uporabni za katalizatorje. Gre za razlicne materiale:
Ti0,, CeO,, Ce-Cu-0 itd., ki so pripravljeni po kemijski metodi iz raztopin in imajo delce velikosti nekaj nanometrov.
Studirali smo vpliv priprave na velikost, stopnjo kristaliziranosti in napak v kristalni strukturi.

V okviru razvoja in implementacije kvantitativne atomskolocljivostne HAADF-STEM-mikroskopije smo na
modelnih materialih CaTiO,, SrO-StTiO, in Ba,NaNb,0, dokazali velik vpliv lokalne distorzje kristalne resetke na
intenziteto atomskih kolon na eksperimentalnih HAADF-STEM-posnetkih. Nadalje smo pokazali, da je treba pri
izracunih HAADF-posnetkov uporabiti realne vrednosti Debye-Wallerjevih faktorjev za atome, ki predstavljajo
preiskovano strukturo (meje, napake itd.). V nasprotnem primeru namre¢ povecujemo napako pri dolocanju
kemijske sestave na podlagi intenzitete posameznih kolon atomov na HAADF-STEM-posnetkih. V sistemu
Pb(Mg,Nb)0,-PbTi0, (PMN-PT) smo vpeljali metodo mehanske priprave PMN-PT-folij (tripodna-metoda) za preiskave
kemijske sestave z metodo EDXS na presevnem elektronskem mikroskopu (TEM). Primerjava kemijske analize
PMN-PT-folij, pripravljenih z ionsko erozijo in mehansko pripravo, je pokazala, da so za kemijsko analizo primerne
samo folije, pripravljene po tripodni-metodi. Visokoenergijski ioni namrec bistveno spremenijo kemijsko sestavo
folije v tankem delu, tako da so rezultati kemijske analize za folije, ki so tanjSe od 50 nm, napacni.

Nadaljevali smo sintezo in karakterizacijo nanopalck s perovskitno strukturo ATiO, (A= Ba, Sr, Ca) z metodo
elektroforeze (elektrodepozicije) solov v urejene nanodimenzijske kanale anodno pridobljenega aluminijevega
oksida in v pore polikarbonatnih membran.

Uspesno smo izvedli sintezo enodimenzionalnih (1D) perovskitnih nanostruktur. Pri tem smo uporabili dva
razlicna sintezna postopka. Prvi postopek temelji na elektroforetski depoziciji perovskitnih nanodelcev v zlogovno
urejene nanopore aluminij oksidne membrane. Drugi sintezni postopek za pridobitev monokristalnih perovskitnih
nanostruktur pa je temeljil na hidrotermalni sintezi v vodnem mediju. Pri karakterizaciji opisanih nanostruktur
smo uporabili nekatere visokospecializirane tehnike presevne elektronske mikroskopije, kot so kvantitativna
visokolocljivostna presevna elektronska mikroskopija (HRTEM), kvantitativna visokolocljivostna vrsticna presevna
elektronska mikroskopija z uporabo visokokotnega obrocastega detektorja za opazovanje vzorca v temnem polju
(HAADF-STEM) ter prostorsko in energijsko visokolocljivostna spektroskopija merjenja izgub energije elektronov
(EELS). Sintetizirali smo perovskitne nanopalcke (BaTiO,, StTi0,) z metodo elektroforezne depozicije (EPD) solov
v pore polikarbonatnih membran. Po opravljeni depoziciji je potrebno vzorec kalcinirati in odstraniti nosilec
(polikarbonatno membrano). Za uspesno sintezo nanopalck je treba pripraviti stabilne sole in optimizirati pogoje
elektrodepozicije. Za karakterizacijo nanopalck uporabljamo rentgensko difrakcijo (XRD), termicni analizi (DTA,
TGA), vrsticni (SEM) in presevni (TEM) elektronski mikroskop. S TEM smo opazovali strukturo in premer nanopalck,
ki je bil med 50 nm in 180 nm.

Med pomembnejse znanstvene dosezke v preteklem letu priStevamo
izid znanstvene monografije z naslovom »Nahajalis¢a mineralov v
Sloveniji«. Vknjigi so na 384 straneh opisana vsa pomembnejsa povrsinska
nahajalisca mineralov pri nas: od zgodovine, geografske lege, do geologije
in nacina njihovega nastanka. Poleg same mineralne parageneze smo tako
pojasnili tudi geolosko okolje, na katerega so vezani mineralni pojavi. Delo
se Se posebej odlikuje po sintezi pridobljenih znanj, na osnovi katere lahko
vsako od opisanih nahajalis¢ uvrstimo v dolocen tektonski proces, ki je v
SirSem okviru geoloskega dogajanja vezan na specificne orogene faze na
nasem ozemlju. Po mnenju recenzentov bo knjiga uporabna kot referencno
gradivo za visoko$olski $tudij, zaradi multidisciplinarnega nacina
raziskovanja obravnavane tematike pa bo uporabna kot dragocen vir
informacij tudi za $iro strokovno javnost s podrocja geologije, rudarstva,
mineralogije, kemije in naravovarstva.

Mehanizem nastanka inverznih mej smo spremljali na
polikristalnem materialu, kakor tudi na monokristalih ZnO. Pri dopiranju
zdopanti I+, kot sta Fe?" in In", smo ugotovili, da inverzne meje nukleirajo
na ve¢ mestih na povrsini monokristala in postopno napredujejo v kristal
po (0001) Zn-ravninah z nadomescanjem Zn-vrzeli. Ker imajo dopanti [T+
visje oksidacijsko stanje kot ioni Zn*" katere v teh ravninah nadomescajo,
pride do premestitve Zn*-ionov v nasprotni domeni na inverzne tetraedrske
lege, ioni dopanta III+ pa se premestijo na nevtralne lege z visjo
koordinacijo, tj. oktaedrska mesta v wurtzitni strukturi. Ker je povprecno
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IV+in V+ kot sta Sn* in Sb>", uredijo s Zn*-ioni v tak§nem razmerju, da je povpre¢ni naboj na kationsko mesto v tej
plasti dopanti IIl+. Dopanti z visjim oksidacijskim stanjem tvorijo inverzne meje samo z rastjo, medtem ko dopanti
[II+ tvorijo inverzne meje tudi z difuzijo v obstojeci kristal ZnO. Nastala 2D-struktura je stabilnej$a od same wurtzitne
strukture, zato kristali z inverznimi mejami rastejo hitreje kot kristali ZnO brez inverznih mej. Navadna ZnO zrna
zato pri rasti v primerjavi z zrni z inverznimi mejami termodinamsko niso konkuren¢na in se uporabljajo zgolj kot
material za rast ZnO-zrn z inverznimi mejami. Koncna mikrostruktura sestoji samo iz zrn z inverznimi mejami. Ta
mehanizem lahko s pridom izkori$¢amo za nacrtovanje varistorskih materialov, za teksturiranje keramike in
epitaksialno rast v tankih plasteh.

Strukturo in kemijo (111) dvojckov v kristalih spinela MgAl,0, iz nahajalisca Pinpyit pri Mogoku (Myanmar,
nekdanja Burma) smo raziskali z metodami presevne elektronske mikroskopije (TEM). Dvojcke (111) spinela
lahko kristalografsko opiSemo s 180-stopinjsko rotacijo kisikove podmreZe okoli osi, pravokotne na dvojcic¢no ravnino.
Ta operacija naredi lokalni /¢p (heksagonalni)-zlog v sicer ccp (kubicni)-strukturi in pri tem ohrani pravilno
zaporedje kagome in meSanih plasti v [ 111 ]-smeri. Poleg rotacije ni opaziti drugih moznih translacij vzdolz (111)-
ravnine dvojcka. Kvantitativna analiza HRTEM (fazni kontrast) in HAADF-STEM (Z-kontrast) slik na atomskem
nivoju je pokazala, da so ioni Mg*" na tetraedrskih mestih ob dvojcicni ravnini (111) nadomes$ceni z manjsimi ioni
Be?, kar je vzrok za nastanek lokalnega heksagonalnega zloga. Z berilijem bogata dvojcicna meja je strukturno
sorodna skupini BeAl,0, (krizoberil) in BeMg,AlLO  (taaffeit) prehodnih polisomatskih mineralov. Nastanek
dvojckov (111) v spinelu imamo za pripravljalno fazo nastanka politipnega/polisomatskega zloga in je rezultat
termodinamsko stabilnejSega cp-zloga ob vgradnji Be na {111 }-ravnine v spinelni strukturi.

Zdvojcene kristale rutila (Ti0,) iz diamantine v Braziliji smo raziskali z metodami presevne elektronske
mikroskopije. HRTEM-posnetki so na dvojcicnih mejah (301) pokazali prisotnost koherentnih medplasti z drugacno
strukturo in sestavo. Te plasti merijo v premeru nekaj nanometrov in sestojijo iz ilmenita (FeTi0,), obogatenega s
sledmi Al Orientacijska zveza med plastjo ilmenita in epitaksialnima kristaloma rutila je (011-0)[0001], ||
(301)[010],. MreZno neujemanje med obema strukturama se kompenzira z vgradnjo ionov AI**, ki zmanjSajo celicne
konstante ilmenita do popolnega ujemanja z rutilom. V ilmenitnih lamelah smo opazili tudi sledi goethitne
prastrukture in prisotnost nanodvojcicnih domen, ki so povezani s hidrotermalno dehidracijo prekurzorskega Ti-
Fe-Al oksohidroksidass tivanitno strukturo, ki je sorodna rutilu. Sklepamo, da se je oksohidroksid rabil kot nukleacijsko
jedro za epitaksialno rast rutila v dvojcicni konfiguraciji (301), sam pa je kasneje z dehidracijo presel v Al-bogat
ilmenit.

Za domaco industrijo smo preiskovali strukturo in kemijsko sestavo nanometrskih plasti na osnovi A1,0.-Si0,
okoli delcev pigmentnega Ti0,. Vecletno delo na tem podrocju smo zaokroZili v koncnem porocilu Centra odlicnosti
Nanoznanosti in nanomateriali, ki se je koncal letos.

Zaizbrane narocnike smo z metodami elektronske mikroskopije in mikroanalize dolocali vsebnost azbestnih
vlaken in drugih delcev v zraku, vodi in zemlji. Stevilne preiskave/analize (SEM, EDXS, WDXS) so bile opravljene
za narocnike iz industrije, in sicer: LEK - Ljubljana, DONIT-TESNIT -Medvode, COMET - Zrece, TE-TOL - Ljubljana,
EMO-FRITE - Celje, LE-TEHNIKA - Kranj, ISKRAEMECO - Kranj.

Odsek je z delom svojega raziskovalnega in razvojnega programa mocno povezan z vodenjem in organizacijo
delovanja Centra za elektronsko mikroskopijo v okviru nacionalnega Centra za mikrostrukturno in povrsinsko
analizo. Implementacija ustreznih analitskih tehnik in dostopnost omenjene raziskovalne infrastrukture je izredno
pomembna za Stevilne raziskovalne institucije, kot tudi za industrijske partnerje ter visoko Solsko in podiplomsko
izobrazevanie.
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V. appl. phys. Vol. 101, no. 2, str. 023521-1-023521-6, 2007. [COBISS.SHD 20579367]
Xian-Hao Wang, Hui Gu, Qing-Wei Huang, Miran Ceh

Cation occupancy at the A1/A2 sites in strontium barium niobate micro-crystals grown
from molten NaCl and KCl salts

V: Acta mater., Vol. 55, no. 16, str. 5303-5674, 2007. [COBISS.SHD 20963111]

Anton Zalar, Janez Kovag, Borut Pracek, Peter Panjan, Miran Ceh

Ton sputtering rates of C, Cr C, and Cr at different Ar" fon incidence angles

V: Vacuum, Vol. 82, no. 2, str. 116-120, 2007. [COBISS.SHD 20963367]

Milan Zuni¢, Zorica Brankovic, Slavko Bernik, M. S. Gdes, Goran Brankovi¢

Zn0 varistors from intensively milled powders

V:J. Eur. Ceram. Soc., Vol. 27, str. 3897-3900, 2007. [ COBISS.SFID 20881959]

Kristina ZuZek Rozman, Andreas Krause, Karin Leistner, Sebastian Fihler, Ludwig
Schultz, Heike Schlorb

Electrodeposition and hard magnetic properties of Co-Pt films in comparison to Fe-Pt
films

V: J. magn. magn. mater., Vol. 314, str. 116-121, 2007. [COBISS.SIID 20733479]

Strokovna clanka

1.

Ines Bracko, Bostjan Jancar, Saso Sturm, Danilo Suvorov

Razumevanje nastanka nanostrukturnega perovskita CaTiO, pod hidrotermalnimi
pogoji

V: Mater. tehnol,, Letn. 41, §t. 6, Str. 317, 2007. [COBISS.SHD 214344071

Kristina Zagar, Saso Sturm, Miran Ceh

Sinteza in karakterizacija perovskitnih nanopalck

V: Mater. tehnol., Letn. 41, §t. 6, str. 307-309, 2007. [COBISS.SIHD 21499175]

Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci (vabljeno
predavanje)

L.

Miran Ceh, Sa$o Sturm, Makoto Shiojiri

Influence of Debye-Waller factor on atom column intensity calculations in HR HAADF-
STEM imaging

V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesdrova, ur., Pavel Hozdk, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 33-36. [COBISS.SID 20972327]
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bjavlieni znanstveni prispevki na konferencah

Sabina Beranic, Milan AmbroZic, Tomaz Kosmac, Sasa Novak
Tunneling cracks in Al,0,/ALL0.-Zr0, layered composites
V: Refereed reports of IX Conference & Exhibition of the European Ceramic Society : 19-
23 June 2005, PortoroZ, Slovenia, Journal of the European ceramic society, Marjeta
Macek, ur., Danilo Suvorov, ur., Amsterdam, Elsevier, 2007, Vol. 27, no. 2/3, str. 1333-
1337, 2007. [COBISS.SIID 19637799]
Nina Daneu, Aleksander Recnik, Herbert Schmid, Werner Mader
The atomic structure of (301) twins of rutile from diamantina (Brazil)
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 147-148. [COBISS.SHID 20850215]
Medeja Gec, Vesna Srot, Jae-ho Jeon, P. A. Aken, Miran Ceh
Comparison of chemical composition of PMN-PT thin foils prepared by ion-milling and
wedge preparation technique
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 251-252. [COBISS.SI-ID 20972583
Bostjan Markoli, Paul J. McGuiness, Benjamin Podmiljsak, Irena Skulj, Spomenka Kobe
The synthesis of a magneto-caloric GD5 (GESI4 alloy by arc melting
V: Zbornik referatov, Mednarodno 47. livarsko posvetovanje = International 47th
Foundry conference, 12.-14. september 2007, PortoroZ, Slovenia, [Ljubljana], Drustvo
livarjev Slovenije, [2007], Str. 1-10. [COBISS.SIID 735583]
Benjamin Podmilj$ak, Paul J. McGuiness, Irena Skulj, Bostjan Markoli, Goran Drazic,
Spomenka Kobe
A microstructural investigation of Gd,(SI Ge, ), alloys produced
V: 2nd International Conference on Magnetic Refrigeration at Room Temperature :
proceedings, commissions B2, Al with E2 : comptes rendus, commissions B2, Al with
E2, PortoroZ, Slovenia, 11-13, april 2007 (Science et technique du froid, 2007-1), Alojz
Poredos, ur., Alen Sarlah, ur., Paris, Institut International du Froid, 2007, Str. 145-153.
[COBISS.SHD 20702759]
Zoran SamardZija, Miran Ceh, Jae-ho Jeon
Quantitative WDXS analysis of PMN-PT single crystal
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 103-104. [ COBISS.SI-ID 20973095]
Christina Scheu, L. M. Cha, SaSo Sturm, Harald F. Chladil, Paul H. Mayrhofer, Helmut
Clemens, Walter Wolf, Raimund Podloucky
Structure models of massively transformed high niobium containing TiAl alloys :
[presented at Advanced Intermetallic-Based Alloys, November 27-30, 2006, Boston, MA]
V: Mater. Res. Soc. symp. proc., Vol. 980, str. 0980-1105-1-0980-1105-6, 2007. [ COBISS.SI-
ID 20624679]
Saso Sturm, Bostjan Jancar, Ines Bracko
Towards understanding the hydrothermal synthesis of nanostructured CaTiO, : HRTEM
and EELS study ’
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 165-166. [COBISS.SIID 21005351]
Tea Toplisek, Goran Drazi¢, Sasa Novak, Spomenka Kobe
Microanalysis of SiC/SiC composite material
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 317. [COBISS.SI-ID 20843559]

. Polona Umek, Matej Pregelj, Alexandre Gloter, Pavel Cevc, Miran Ceh, Ur$a Pirnat, Denis
Arcon
Titanate nanostructures doped with Cu* ions; EPR and TEM characterization
V: Engineering of crystalline materials properties: state-of-the-art in modelling, design,
applications : lecture notes and poster abstracts, 39th Course, a Nato Advanced Study Institute,
Erice, Italy, 7 to 17 June 2007, Lia Addadi, ur., Juan Novoa, ur., Dario Braga, ur, Erice,
International School of Crystallography, 2007, Zy. 2, Str. 646-647. [ COBISS.SHD 20829223 ]

. Kristina Zagar, Saso Sturm, Miran Ceh
Template-assisted synthesis and characterization of BaTi0, nanorods
V: Proceedings, 8th Multinational Congress on Microscopy, June 17-21, 2007, Prague
Czech Republic, Jana Nebesafova, ur., Pavel Hozak, ur., [Prague], Czechoslovak
Microscopy Society, cop. 2007, Str. 323-324. [ COBISS.SI-ID 20843815]

Samostojni znanstveni sestavki ali poglavja v
monografskih publikacijah

L

Tadej Dolenec, Aleksander Recnik

Mineralizirane alpske razpoke na podrocju Zirovskega vrha

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur,, Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 53-59. [COBISS.SI-ID 20648743 ]
Franc Golob, Aleksander Recnik

Mineralno bogastvo Haloz. ., Dobrska gora

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 236-240. [COBISS.SIID 20658471]

Franc Golob, Aleksander Re¢nik

Mineralno bogastvo Haloz. II., Strganca

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 241-249. [COBISS.SIID
20658727]

Blaz Miklavi¢, Aleksander Re¢nik, Goran Schmidt

Markazitno-piritne konkrecije z Matajurja

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 345-354. [COBISS.SI-ID
20678183]

Vojko Pavic, Aleksander Recnik

Kristali kalcita iz Kurje doline in Udiranja nad KamniSko Bistrico

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 103-107. [COBISS.SI-ID
20653351]

Ales Podgornik, Aleksander Recnik, Renata Marjetic

Kristali soli iz Secoveljskih solin

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 372-379. [COBISS.SID
20678951]

Vili Podgorsek, Franc Golob, Aleksander Recnik, Tadej Dolenec, Ana Hinterlechner-
Ravnik

Minerali pegmatitnih Zil in aplskih razpok pri Cezlaku na Pohorju

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 273-283. [COBISS.SI-ID
20659495]

Vili Podgorsek, Franc Golob, Aleksander Re¢nik, Ana Hinterlechner-Ravnik

Minerali medplastnih in alpskih razpok v metamorfnih kamninah v Koritnem na
Oplotnico

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 284-295. [COBISS.SI-ID
20676903]

Vili Podgorsek, Aleksander Recnik

Mineralno bogastvo Haloz. IIL., Dobrina

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 250-268. [COBISS.SIHD
206589831

. Vili Podgorsek, Janez Zavasnik, Sasa Zavadlav, Aleksander Re¢nik

Nahajalisce epidota v Frajhajmu na Pohorju

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 331-344. [COBISS.SI-ID
206779271

. Aleksander Recnik

Pegmatitni minerali Tolstega vrha pri Ravnah na Koroskem
V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 10-16. [COBISS.SI-ID 20640807]

. Aleksander Recnik

Klasi¢no nahajalice kremenovih kristalov na Crnem Vrhu pri Polhovem Gradcu
V: NahajaliS¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur,, Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 67-75. [COBISS.SIID 20649255]

. Aleksander Recnik

Conarni in akvarijski kristali kremena z Zagradisca pri Sostrem

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 89-100. [COBISS.SIID
20652839

. Aleksander Recnik

Najdba roznatega apatita v aplskih razpokah nad Krasnjo
V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 169-171. [COBISS.SID 20655143

. Aleksander Recnik

Alpske razpoke s kremenom in rutilom nad Krasnjo
V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “JoZef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 172-193. [COBISS.SHD 20655399]

. Aleksander Rec¢nik, Nina Daneu

Kristali kremena in arzenopirita z Znojil pri Trojanah
V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 140-150. [COBISS.SHD 20654631]

. Aleksander Recnik, Nina Daneu, Janez Zavasnik, Tadej Dolenec

Dvojcki pirita “Zelezni kriz” s Katarine nad Ljubljano
V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 355-367. [COBISS.SID 20678439

. Aleksander Re¢nik, Franc Golob, Vili Podgorsek

Minerali v karbonskih skrilavih glinavcih med Trojanami in Ljubljano

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 151-167. [COBISS.SI-ID
20654887]

. Aleksander Re¢nik, Franc Golob, Vili Podgorsek, Uros Herlec

Minerali Bistriskega vintgarja na juznem Pohorju
V- Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “JoZef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 306-311. [COBISS.SHD 20677415]
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20. Aleksander Recnik, Majda Gradisar, Breda Mirtic

Minerali pegmatitnih gnezd v dolini Velike Polskave

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 312-330. [COBISS.SHD 20677671]
21. Aleksander Recnik, Zeljko Habl

Nahajalis¢a kremenovih kristalov na Hrastniku pri Skofji Loki

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 76-87. [COBISS.SID 20649767 ]
22. Aleksander Recnik, Uros Herlec

Dobrova pri Dravogradu - locus typicus minerala dravita

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 17-21. [COBISS.SIID 20641063]
23. Aleksander Recnik, Uros Herlec, France Stare

Geneza in znacilnosti nahajalisca kremenovih kristalov pri Crngrobu

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 40-50. [ COBISS.SIHD 20644135]
24. Aleksander Re¢nik, Andreja Kralj, Ale§ Podgornik, Breda Mirti¢

Minerali septarij pri Zgornjem Strihoveu v Slovenskih Goricah

V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 121-137. [ COBISS.SI-ID

20654119]
25. Aleksander Re¢nik, Vili Podgorsek, Franc Golob, Uros Herlec

Ametist in rudni minerali v medplastnih razpokah na Okoski gori

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 296-305. [COBISS.SIHD

20677159]
26. Aleksander Recnik, Vili Podgorsek, Zmago Zor?

Granati iz skarnov na Kopah na Pohorju

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 22-28. [COBISS.SIID 20641319]
27. Aleksander Recnik, Rafael Serjak, Renato Vidrih, Vasja Mikuz

Nahajalis¢a kremenovih “diamantov” v okolici Cerknice

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 219-236. [ COBISS.SHD 20658215]
28. Aleksander Recnik, Vesna Srot, Breda Mirti¢

Fluoritna mineralizacija na severnih pobodjih Blegosa

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 29-39. [COBISS.SI-ID 20641575]
29. Aleksander Re¢nik, Janez Zavasnik

Biterminirani kristali kremena iz okolice Turjaka. I., OsolniSka preloman cona

V: NahajaliSca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut "Jozef

Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 194-205. [COBISS.SHD 20655655]

30.

33.
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Aleksander Recnik, Janez Zavasnik

Biterminirani kristali kremena iz okolice Turjaka. L., Medvediska prelomna cona

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Re¢nik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 206-218. [COBISS.SHD
20655911]

. Goran Velikonja, Aleksander Recnik

Kristali kremena iz permskih pescenjakov pri Sovodnju
V: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 60-66. [ COBISS.SI-ID 20648999

. Renato Vidrih, Aleksander Re¢nik

Nahajalisce pirita v DolZanovi soteski nad Trzicem

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 108-114. [ COBISS.SI-ID
20653607]

Sasa Zavadlav, Janez Zavasnik, Aleksander Recnik, Vladimir Bermanec, Tadej Dolenec
Kristali azurita s Pocivalnika nad Dolzanovo sotesko

V: Nahajalisca mineralov v Sloveniji, Aleksander Recnik, ur., Ljubljana, Institut “Jozef
Stefan”, Odsek za nanostrukturne materiale, 2007, str. 115-120. [ COBISS.SI-ID
20653863]

Doktorsko delo

L

Zoran Samardzija

Elektronska mikroanaliza dopirane keramike s perovskitno strukturo : doktorska
disertacija

Ljubljana, [Z. SamardZija], 2007. [COBISS.SHD 21316391]

(doc. dr. Miran Ceh, prof. dr. Anton Zalar)

Diplomski deli

1.

2.

Simona Ovtar, Kvantitativna dolocitev amorfne faze v vzorcih silicijevega karbida z
rentgensko praskovno difrakcijo (doc. dr. Sasa Novak Krmpotic, prof. dr. Anton Meden)
Mitja Skali¢, Sinteza in karakterizacija nanopalck na osnovi BaT: i0, (doc. dr. Miran Ceh,
doc. dr. Bostjan Markoli)

Patentni prijavi

L.

Paul J. McGuiness, Gregor Ger$ak, Spomenka Kobe, Tool for measuring magnetic
properties at high temperatures: US patent 500228052A. Washington: United States
Patent and Trademark Office, 2007

Sasa Novak, Katja Konig, Stojana Veskovi¢ Bukudur, A method for hydrophobisation of
a ceramic powder by applying an organic coating in an aqueous suspension: patent
application no. WO 2007/084084 A2. [S. ]: World Intellectual Property Organization,
2007

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Razvoj funkcionalnih materialov za izolacijske dele za pretocne kanale v fuzijskem reaktorju:
Keramicno procesiranje kompozitov na osnovi SiC - UT1-FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083
EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
doc. dr. Sasa Novak Krmpoti¢, doc. dr. Goran Drazi¢

2. Razvoj kompozitov, izdelanih z naprednimi/alternativnimi tehnikami: Vakuumska
infiltracija SiC/SiC - UT2-FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU0G-CT-2004-00083
EG; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
doc. dr. Goran Draic¢, doc. dr. Sasa Novak Krmpoti¢

3. Raziskovalna enota, vodenje in administracija - RU-FU
EURATOM - MHEST; 7. okvirni program, Slovenska fuzijska asociacija - SFA
aneks §t. 2, 3211-05-000017, FU06-CT-2004-00083
EC; RS, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Ljubljana, Slovenija
doc. dr. Sasa Novak Krmpotic, prof. dr. Milan Cercek

4. Multifunkcionalne biorazgradljive in biokompatibilne prevleke za preprecevanje tvorbe
biofilma in izboljSanje vrascanja vsadkov
6. okvirni program; MEDDELCOAT; NMP3-CT-2006-026501
EG; prof. dr. Jozef Vleugels, Katholieke Universiteit Leuven, Research & Development,
Leuven, Belgija
doc. dr. Sasa Novak Krmpotic

5. Razvoj znanosti in tehnologije v povezavi z evropsko elektronsko mikroskopijo
ESTEEM
6. okvirni program; 026019
EG; prof. dr. Gustaaf Van Tendeloo, Universiteit Antwerpen, Antwerpen, Belgija
doc. dr. Miran Ceh, dr. Saso Sturm

6. Kompleksne kovinske zlitine
CMA; 6. okvirni program; NMP3-CT-2005-500140
EC; Centre National de la Recherche Scientifique, Pariz, Francija
prof. dr. Spomenka Kobe, prof. dr. Janez Dolinsek, dr. Peter Panjan
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Krepitev vloge znanstvenic v nanoznanostih

WOMENINNANO; 6. okvirni program; SAS6, 016754

EC; dr. Annett Gebert, IFW Dresden, Leibniz-Institut fiir Festkorper- und
Werkstoffforschung Dresden E.V., Dresden, Nemcija

prof. dr. Spomenka Kobe

Razvoj keramicnih kompozitov s kontinuirnimi vlakni in nanostrukturno karbidno
matrico, pripravljenih z elektroforetskim infiltriranjem za napredne nuklearne
aplikacije

1000-07-380046

dr. Jérdme Canel, Commissariat & I'Energie atomique - CEA Saclay, Gif-sur-Yvette, Francija
doc. dr. Sasa Novak Krmpoti¢

Prevleka na osnovi SiC za toplotno zascito; raziskave za Evropsko vesoljsko agencijo
podizvajalska pogodba

dr. George Vekinis, The National Centre of Scientific, Research “Demokritos”, Aghia
Paraskevi, Atene, Gréija

doc. dr. Sasa Novak Krmpoti¢

. Nanokompozitni materiali za shranjevanje vodika, izdelani z laserskim naprsevanjem -

PLD

BI-GR-04-06-019

prof. dr. A. C. Cefalas, National Hellenic Research Foundation, Theoretical and Physical
Chemistry Institute, Atene, Grcija

prof. dr. Spomenka Kobe

. Obarjanje kalcijevega karbonata v magnetnem polju

BI-HR/05-06-031
dr. sc. Damir Kralj, Institut “Ruder Boskovic”, Zagreb, Hrvaska
prof. dr. Spomenka Kobe

. Vpliv kvantnih efektov na vibracijska stanja v nanokristalinicnem siliciju

BI-HR/07-08-028
dr. Davor Gracin, Institut “Ruder BoSkovic”, Zagreb, Hrvaska
doc. dr. Miran Ceh

. Shranjevanje vodika v Ni-Ti-Zr-Hf kvazikristalih

BI-HR/06-07-020

dr. Muhamed Suceska, dr. Masa Raji¢ Linaric, Brodarski Institut, Laboratorij za
termicku analizu, Zagreb, Hrvaska

dr. Paul McGuiness
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14. Raziskave stika kost-keramika za ovrednotenie celicne rasti kot funkcije sestave in
morfologije keramicnega vsadka
BI-IN/06-07-009
prof. dr. Basu Debabrata, Central Glass & Ceramic Research Institute, Kalkuta, Indija
dr. Nina Daneu

15. Strukturna in kemijska karakterizacija titanatnih nanopalck in nanocevk
BI-CN/07-09-006
prof. dr. Hui Gu, Shanghai Institute of Ceramics, Shanghai, Kitajska
doc. dr. Miran Ceh

16. Elektronska keramika z mejno kontroliranimi elektricnimi lastnostmi mej med zrni
BI-CN/05-07/006
prof. dr. Hui Gu, Shanghai Institute of Ceramics, Shanghai, Kitajska
doc. dr. Miran Ceh

17. Okolju prijazna reciklaza magnetov tipa Nd-Fe-B s pomocjo vodika
BI-CN/05-07/008
dr. Gaolin Yan, Harbin Institute of Technology, ShenZhen Graduate School, XiLi,
ShenZhen, Kitajska
dr. Paul McGuiness

18. Nizkotlacno injekcijsko brizganje piezoelektricne keramike "skoraj koncnih oblik”
U3-MM/K6-06-028
dr. Jae-Ho Jeon, Korea Institute of Machinery and Materials (KIMM), Ceramic Materials
Group, Sangnam-Dong, Changwon, Koreja
doc. dr. Miran Ceh, prof. dr. TomaZ Kosma&

19. Razvoj monokristalov in elektronske keramike s procesom sintranja
BI-TR/05-08-002
prof. dr. Mehmet Ali Giilgiin, Sabanci Universitesi, Orhanli Tuzla, Istanbul, Turcija
doc. dr. Miran Ceh

20. Razvoj teksturirane keramike na osnovi ZnO in njena karakterizacija
BI-TR/05-08-003
prof. dr. Ender Suvaci, Anadolu Universitesi, Department of Materials Science and
Engineering, Eskisehir, Turcija
dr. Slavko Bernik

PROGRAMSKA SKUPINA

1. Nanostrukturni materiali
prof. dr. Spomenka Kobe

PROJEKTI

1. Nanoplastna keramika in 2D urejene strukture nanodelcev
doc.dr. Miran Ceh
2. Proizvodnja novih tankih filmov s pulzno lasersko ablacijo z “in situ” kontrolo z
elementno masno spektrometrijo
prof. dr. Spomenka Kobe
3. Nanostrukturni inZeniring polprevodniskih materialov
dr. Aleksander Re¢nik

Vpliv elektronske strukture materialov na magnetno kaloricni pojav

dr. Matej Komelj

Raziskave in ohranjanje naravnih vrednot s podrocja mineralogije v Sloveniji

dr. Aleksander Recnik

Uporaba novih tehnologij za preprecevanje nastanka oblog v industrijskih sistemih
prof. dr. Spomenka Kobe

Uporaba zlitin redkih zemelj in prehodnih kovin, za visoko-energijeske trajne magnete
in za baterije na osnovi kovinskega hibrida

dr. Paul John McGuiness

Raziskava mehanizmov degradacije in izboljsava lastnosti folijskih kondenzatorjev
doc. dr. Miran Ceh

Nizko dopirana ZnO-keramika za energijske varistorje

dr. Slavko Bernik

. Razvoj tkivno-inZenirskih kostnih nadomestkov za uporabo v paradontologiji,

travmatologiji in ortopediji
doc. dr. Miran Ceh

. Elektrodepozicija trdomagnetnih tankih plasti na osnovi sistema Co-Pt

prof. dr. Spomenka Kobe, dr. Kristina Zuzek Rozman

. Razvoj materiala z nizko aktivacijo za prvo steno bodocega fuzijskega reaktorja

doc. dr. Sasa Novak Krmpotic

. Ekotehnoloski 1D nanomateriali: sinteza in karakterizacija 1D titanatnih

nanomaterialov z dodatki ionov kovin prehoda
dr. Saso Sturm, dr. Polona Umek

. Komponente zacit in zascitne naprave naslednje generacije

(CO Materiali za elektroniko naslednje generacije ter drugih prihajajocih tehnologij)
dr. Slavko Bernik

. Magnetni materiali in intermetalne zlitine (CO Materiali za elektroniko naslednje

generacije ter drugih prihajajocih tehnologij)
prof. dr. Spomenka Kobe

. Nanostrukturirane povr$ine in mejne plasti (CO Nanoznanosti in nanotehnologije)

doc. dr. Goran Drazi¢

. Karakterizacija na nanometrski skali (CO Nanoznanosti in nanotehnologije)

doc. dr. Miran Ceh

VEC]A NOVA POGODBENA DELA

Hladilni sistemi na bazi magnetno kaloricnega efekta
PROKOL, d. 0. 0., Idrija

prof. dr. Kobe Spomenka

Nizko dopirana ZnO keramika za energijske varistorje
Iskra Zascite, d. 0. 0., Ljubljana

dr. Slavko Bernik

Nizko dopirana ZnO keramika za energijske varistorje
Varsi, d. 0. 0., Ljubljana

dr. Slavko Bernik

VIZIPIN: Varna infrastruktura za izvajanje poveljevanja in nadzora
Varsi, d. 0. 0., Ljubljana

dr. Slavko Bernik

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

1. doc. dr. Sasa Novak Krmpotic: EPD & SiC & TE & JET @ IC - porocilo o bivanju na
Imperial College London, 5. 2. 2007

2. dr. George Vekinis, Advanced Ceramic Laboratory, Institute for Materials Science,

National Center for Scientific Research “Demokritos¢, Atene, Gréija: Sustainable

innovativeness: how can we reach and maintain a state of fertile innovativeness?, 6. 2.

2007

dr. Nina Daneu: Dvojcki v rutilu, 12. 2. 2007

Benjamin Podmilj$ak, univ. dipl. inZ. kem. inZ.: Priprava magnetokaloricnega materiala

za magnetni hladilnik, 26. 2. 2007

5. Katja Mejak univ. dipl. inZ kem. inZ.: Elektroforetska depozicija aluminijevega oksida, 5.
3. 2007

6. dr. Aleksander Recnik: Nahajalis¢a mineralov v Sloveniji - predstavitev monografije, 12.
3. 2007

7. Tea TopliSek, univ. dipl. inZ. teks. tehnol.: Metode omocljivosti, prevleke na vlaknih in
priprava vzorcev za TEM, 19. 3. 2007

8. llaria Corni, Department of Materials, Imperial College London, London, Velika
Britanija: Nickel aluminium composite coatings, 26. 3. 2007

9. Andraz Kocjan, univ. dipl. inZ. kem. inZ: Melt-spinning and hydrogen storage in Ti-Zr-Ni
alloys, 2. 4. 2007

10. dr. Maja Remskar, Odsek za fiziko trdne snovi: Tveganje pri proizvodnji in uporabi
nanodelcev, 23. 4. 2007

11. dr. Mehmet A. Giilgiin, Sabanci University, Turkey Advanced Ceramic Laboratory,
Istanbul, Turcija: Effects of dopants on grain boundary chemistry, structure and
properties, 7. 5. 2007

12. dr. Slavko Bernik: Teksturirana ZnO-keramika, 29. 5. 2007

13. dr. Paul J. McGuiness: Global warming: It's not your fault, 2. 7. 2007

B

20.

21

22.

24.

25.

. doc. dr. Goran DraZic: Engineering of Crystalline Materials Properties - porocilo o

udelezbi na mednarodni Soli (Erice, Sicilija), 9. 7. 2007

. dr. Zorica Brankovi¢ in Goran Brankovi¢, Centar za multidisciplinarne studije,

Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija: Research and development activities at CMS,
University of Belgrade: Advanced electroceramics and thin films, 16. 7. 2007

. dr. Mithlesh Kumar Sinha, Central Glass and Ceramic Research Institute, Kalkuta,

Indija: Ceramics in reconstruction/Repair of human body, 6. 8. 2007

. dr. Ender Suvaci, Anadolu University, Department for Materials Science and

Engineering, Eskisehir, Turcija: Tailoring microstructure and properties of advanced
ceramics via templated grain growth (TGG), 4. 9. 2007

. Katja Mejak: Control of texture in diamagnetic and paramagnetic ceramic materials by

magnetic field-assisted colloidal processing, 6. 9. 2007

. dr. Nevenka Kregar Velikonja, Educell, d. 0. 0., Ljubljana: Tissue engineering of bone, 21.

9.2007

Hana Krecic Stres, Educell, d. 0.0., Ljubljana: Mesenchymal stem cells: a modern
approach to treat long bones defects, 21. 9. 2007

dr. Maja Remskar, Health hazard of nanoparticles and safety measures, Contribution
from FP6-project »Nanosafec, 21. 9. 2007

Matej Andoljsek, dr. med., Splosna bolnisnica Jesenice: Bone implants - surgical view,
21.9.2007

. dr. Andreja Gajovic, Institut Rudjer Boskovic, Zagreb, Hrvaska, Basics of Raman

spectroscopy and some applications to inorganic nanomaterials, 24. 9. 2007

Benjamin PodmiljSak, univ. dipl. inZ. kem. inZ.: Vpliv razlicnih proizvodnih procesov in
substitucije Si z Fe na mikrostrukturo GdSi,Ge, - predstavitev prispevka za 15.
konferenco o materialih in tehnologijah v Portoro7u 4.10.2007

Andraz Kocjan, univ. dipl. inz. kem. inZ.: Priprava Ni-Ti-Zr ikozaedricne faze za
shranjevanje vodika z ultrahitrim kaljenjem - predstavitev prispevka za 15. konferenco
o materialih in tehnologijah v Portorozu, 4. 10. 2007
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26. Kristina Zagar, univ. dipl. kem.: Sinteza in karakterizacija perovskitnih nanopalck -
predstavitev prispevka za 15. konferenco o materialih in tehnologijah v Portorozu, 4.
10. 2007

27. Natasa Drnovsek, univ. dipl. inZ kem. inZ.: Dvoplastna prevleka na Ti6AI4V-zlitini za
biomedicinsko uporabo - predstavitev prispevka za 15. konferenco o materialih in
tehnologijah v Portorozu, 5. 10. 2007

28. Katja Konig, univ. dipl. inZ. kem. inZ.: Krojenje koloidnih lastnosti aluminijevega oksida
v etanolu za uporabo pri elektroforetski depoziciji - predstavitev prispevka za 15.
konferenco o materialih in tehnologijah v Portorozu, 5. 10. 2007

29. Katarina Rade, univ. dipl. kem.: Studij polimetakrilne kisline v prisotnosti razlicnih
kationov v vodnem mediju - predstavitev prispevka za 15. konferenco o materialih in
tehnologijah v Portorozu, 5. 10. 2007

30. Matejka Podlogar, univ. dipl. kem.: Inversion-boundary-controlled grain growth in low
Bi,0.- and 8b,0.-doped ZnO ceramics - predstavitev prispevka za 15. konferenco o
materialih in teilnologijah v Portorozu, 5. 10. 2007

31. doc. dr. Miran Ceh: HAADF-STEM problems in quantification, 15. 10. 2007

32. dr. SaSo Sturm: Nanomaterials characterization tool: Electron Energy-Loss
Spectroscopy, 22. 10. 2007

33. Kristina Zagar, univ. dipl. kem.: Sinteza nanomaterialov, 5. 11. 2007

34. dr. Ulrike Wolff, Leibniz-Institut fiir Festkorper- und Werkstoffforschung, Dresden,
Nemdija: Imaging of topographic and magnetic structures on a nanometer scale by
AFM and MFM, 15. 11. 2007

35. dr. Matej Komelj: Giant magnetoresistance, 19. 11. 2007

36. Blaz Miklavic, univ. dipl. inZ. geol.: Opticna mikroskopija in uporaba optiénih metod
znanosti o materialih, 26. 11. 2007

37. 'Tea Toplisek, univ. dipl. inZ. teks. tehnol.: Analytical electron microscopy of coated SiC-
fiber and crack observation in SiC/SiC ceramic composite material for potential fusion
reactor applications, 3. 12. 2007

38. dr. Kristina Zuzek RoZzman: Mikroskopija na atomsko silo ter predstavitev novega
mikroskopa na atomsko silo, 5. 12. 2007

39. dr. Jérome Canel, Commissariat &I'Energie Atomique - CEA Saclay, Gifsur-Yvette,
Francija: Materials for extreme applications, 18. 12. 2007

40. $mail Ozgiir Ozer, Anadolu University, Department for Materials Science and
Engineering, Eskisehir, Turcija: Anisotropic sintering shrinkage in templated systems,
18. 12. 2007

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

1. Slavko Bernik, 3™ International Conference on Recrystallization and Grain Growth -
Rex & GG I11, 10.-15. 6. 2007, Jeju Island, Jeju, Juzna Koreja (1)

2. Slavko Bernik, Natasa Drnovsek, Spomenka Kobe, Andraz Kocjan, Katja Konig, Blaz
Miklavic, Sasa Novak, Matejka Podlogar, Benjamin Podmiljsak, Katarina Rade,
Aleksander Recnik, Saso Sturm, Tea Toplisek, Kristina Zagar, 15. konferenca o
materialih in tehnologijah, 8.-10. 10. 2007, Portoroz, Slovenija (9)

3. Miran Ceh, EMAT Winter Workshop on TEM in sestanek izvajalcev evropskega projekta
ESTEEM, Antwerp University, Antwerp, 24.-26. 1. 2007(1)

4. Miran Ceh, Fourth Conference on Research Infrastructures - ECRI2007, Hamburg, 5.-7.
6.2007, pasivno

5. Miran Ceh, Aleksander Recnik, Zoran SamardZija, Saso Sturm, Tea Toplisek, Kristina
Zagar, 8 Multinational Congress on Microscopy - SMCM, Praga, 17.-21. 6. 2007(5)

6. Miran Ceh, Microscopy Conference MC2007 (DGE Tagung), Universitit des Saarlandes
Saarbriicken, 5.-7. 9. 2007 (1)

7. Miran Ceh, Paul McGuiness, Sa$o Sturm, Kristina Zagar, Kristina Zuzek RoZman, Ninth
Annual Conference of the Yugoslav Materials Research Society, YUCOMAT 2007, Herceg
Novi, 10.-14. 9. 2007 (5)

8. Miran Ceh, Goran Drazic, Paul McGuiness, Tea Toplisek, Kristina Zagar, Kristina Zuzek
Rozman, SLONANO 2007, Ljubljana, 10.-12. 10. 2007 (4)

9. Miran Ceh, Goran DraZi¢, 9™ Congress on Electron Microscopy - CIASEM 2007, Cuzco,
Peru, 22.-29. 9. 2007 (2)

10. Miran Ceh, Sao Sturm, Kristina Zagar, EELS and HAADF Workshop - WHEW 2007, Gif-
sur-Yvette, Pariz, 10.-12. 12. 2007 (3)

11. Nina Daneu, Sasa Novak, EuMaT: FP7 Brokering Event, Leuven, Belgija, 20.-21. 2. 2007

12. Nina Daneu, Sasa Novak, Sestanek izvajalcev projekta MEDDELCOAT, Bayreuth,
Nemcija, 29.-31. 3. 2007

13. Nina Daneu, Katarina Rade, Summer School on Women-in-Nano: Career Development
and Research Trends, Coma-ruga, Tarragona, Spanija, 1.-7. 6. 2007 (2)

14. Goran Drazi¢, SCANNING 2007, 7.-14. 4. 2007, Monterey, ZDA (1)

15. Goran DraZi¢, Engineering of Crystalline Materials Properties, 7.-17. 6. 2007, Erice,
Italija (1)

16. Goran Drazic, Sasa Novak, Meeting on SiC/SiC Development for Fusion Application,
Barcelona, Spanija, 25.-27. 7. 2007

17. Goran Drazi¢, Tea Toplisek, International Conference Nuclear Energy for New Europe -
NENE 2007, 10.-13. 9. 2007, Portoroz, Slovenija (1).

18. Goran Drazic, Tea TopliSek, 13 International Conference on Fusion Reactor Materials -
ICFRM, Nica, Francija, 9.-14. 12. 2007 (2)
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Odsek za nanostrukturne materiale K-7

. Nata$a Drnovsek, Katja Konig, Sasa Novak, Matejka Podlogar, 10" International

Conference and Exhibition of the European Ceramic Society - ECERS 2007, 17.- 21. 6.
2007, Berlin, Nemcija (4)

. Natasa Drnovsek, Katja Konig, Processing of Advanced Materials, KMM-Noe Integrated

Post-graduate School (Doctoral Path), Imperial College, London, Velika Britanija, 21.
5.-1.6.2007

. Natasa Drnovsek, Sasa Novak, Katarina Rade, Sestanek izvajalcev evropskega projekta

MEDDELCOAT, Ljubljana, 20.-21. 9. 2007

Sanja Fidler, European Workshop on Gender Mainstreaming, Marseille, Francija, 29. 3.-
1.4.2007

David Jezersek, Public Information Group Meeting, EFDA, Budimpesta, 3.-4. 5. 2007
David Jezersek, Spomenka Kobe, Andraz Kocjan, Paul McGuiness, Matejka Podlogar,
Benjamin Podmiljsak, Tea Toplisek, Kristina Zagar, European School in Materials
Science: Properties and Application of Complex Metallic Alloys, Hotel Mons Ljubljana,
21.-26. 5. 2007

Spomenka Kobe, Workshop Combinatorial Synthesis and Screening, NoE CMA, Pariz,
Francija, 17.-18. 1. 2007

Spomenka Kobe, Workshop Combinatorial Synthesis and Screening, NoE CMA, Pariz,
Francija, 20.-21. 2. 2007

Spomenka Kobe, Applied Research Roadmaps for Carbon Nanotubes - ARCORC Review
meeting, Miinchen, Nemdija, 16. 3. 2007

Spomenka Kobe, 8" International Symposium on Laser Precision Microfabrication -
LPM 2007, Dunaj, Avstrija, 24.-28. 4. 2007 (1)

Spomenka Kobe, Paul McGuiness, Benjamin Podmiljsak, 2" International Conference
of the IIR on Magnetic Refrigeration at Room Temperature - Thermag 2007, PortoroZ,
11.- 13. 4. 2007 (1)

Spomenka Kobe, 11 International Conference of Applied Electromagnetism - CNEA
2007, Santiago de Cuba, Kuba, 13.-21. 5. 2007 (1)

Spomenka Kobe, Sestanek projekta Complex Metallic Alloys - CMA, Santorini, Grcija,
31.5.-6. 6. 2007

Spomenka Kobe, Strategy Workshop Noe CMA, Bruselj, Belgija, 3.-5. 7. 2007
Spomenka Kobe, 12" European Conference on Application of Surface and Interface
Analysis - ECASIA'07, Bruselj, Belgija, 9.-12. 9. 2007 (2)

Spomenka Kobe, Review Meeting Noe CMA, Zirich, Svica, 24.- 25.9. 2007

Spomenka Kobe, Kristina ZuZek Rozman, Workshop Nanomaterials and Gender Aspects
in Research and Technology, Gothenburg, Svedska, 17.-19. 10. 2007

Spomenka Kobe, Ekspertno ocenjevanje projektov v 7. OP, Bruselj, Belgija, 12.-16. 11.
2007

Andraz Kocjan, Benjamin Podmiljsak, 2007 MRS Fall Meeting, Boston, ZDA, 26.-30. 11.
2007 (2)

Katja Konig, Advanced Characterisation Techniques Based on Large Scale Facilities,
NoE KMM, Ancona, Italija, 11.-16. 3. 2007

Paul McGuiness, The Fifth International Conference on Rare Earth Development and
Application - ICRE 2007, Baotou, Kitajska, 6.-13. 8. 2007 (1)

Paul McGuiness, Clustering Workshop NoE CMA, VIU IT, Toulouse, Francija, 20.-2L. 11.
2007 (2)

Blaz Miklavi¢, 18. posvetovanje slovenskih geologov, Ljubljana, 30. 3. 2007 (2)

Sasa Novak, EFDA Information Workshop, Garching, Nem¢ija, 1.-2. 3. 2007

Sasa Novak, Katarina Rade, European Congress on Advanced Materials and Processes -
Euromat 2007, Nirnberg, Nemcija, 9.-14. 9. 2007 (2)

OBISKI

1.

Karl Hohener, dipl. inZ, in Annemarie Gemperli, MBA, Temas AG, Arbon, Svica, 30. 1.
2007

dr. George Vekinis, Advanced Ceramic Laboratory, Institute for Materials Science,
National Center for Scientific Research “Demokritose, Atene, Gréija, 9. 2. 2007

Ilaria Corni, dr. Oana Bretcanu, Department of Materials, Imperial College London,
London, Velika Britanija, 25. 3.-1. 4. 2007

dr. Damir Kralj, Institut Rudjer Boskovic, Zagreb, Hrvaska, 20. 4. 2007

dr. Mehmet Ali Giilgiin, Sabanci University, Istanbul, Turcija, 3.-10. 5. 2007

dr. Goran Brankovic (4. 6.-30. 11. 2007) in dr. Zorica Brankovic (8. 6.-1. 9. 2007), ga.
Milica Pocuca (4.-16. 6. 2007), Centar za multidisciplinarne studije, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

dr. Andreja Gajovic, Institut Rudjer Boskovic, Zagreb, Hrvaska, 3. 4. 2007-31. 3. 2008
dr. Boriana Rashkova, Erich Smid Institut fiir Materialwissenschaft und
Montanuniversitdt Leoben, Leoben, Avstrija, 11.-13. 7. 2007

dr. Mithlesh Kumar Sinha (30. 7.- 14. 8. 2007) dr. Jui Chakraborty (30. 7.-28. 9. 2007)
Central Glass & Ceramic Research Institute, Kalkuta, Indija

. dr. George Vekinis, Advanced Ceramic Laboratory, Institute for Materials Science,

National Center for Scientific Research “Demokritosc, Atene, Gréija, 23.-26. 8. 2007

. dr. Jae-Ho Jeon, Korea Institute of Machinery and Materials - KIMM, Changwon-city,

Kyeongnam, Juzna Koreja, 1.-5. 9. 2007

. dr. Ender Suvaci, Anadolu University, Department for Materials Science and

Engineering, Eskisehir, Turcija, 2.-6. 9. 2007

. prof. Jozef Vleugels, prof. Omer Van der Biest, Tina Mattheys in prof. Lieve Van Mellaert,

Katholieke Universiteit Leuven, Leuven, Belgija, dr. Monika Willert-Porada, Dr. Thorsten
Gerdes, Andreas Rosin, dipl. ing. in Elke Fuchs, Universitaet Bayreuth, Bayreuth,
Nemcija, Jordi Garcia-Forga, Peyer Fertigungstechnik AG, Waltenschwil, Svica, prof.
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Pieter Luypaert, Microwave Energy Applications Company NV, Leuven, Belgfja, dr. 19. dr. Jérome Canel in dr. Aurélie Coupe, Commissariat & 'Energie Atomique - CEA Saclay,
Martin Erdtmann, HEMOTEQ GmbH, Wiirselen, Nemdija, prof. V. Spitas, Institute of DEN/DMN/SRMA/LTMEX, Gif-sur-Yvette, Francija, 17.-18. 12. 2007
Mechanics of Materials and Geostructures - IMMG SA, Penteli, Grcija, prof. Michael 20. ¥mail Ozgiir Ozer, Anadolu University, Department for Materials Science and
Gasik, Helsinki University of Technology, Espoo, Finska, dr. Alessandro Facchini in dr. Engineering, Eskisehir, Turcija, 16.-23. 12. 2007
Michele Pressacco, LIMA-LTO S.PA., S. Daniele D.F, Italija, Barbara Lebar-Rjazancev,
Marko GradiSar in Katja Kolman, HELI PRO, d. 0. 0., Lesce, dr. Nevenka Kregar-Velikonja
in dr. Hana Kreci¢ Stre]s, EDUCELL, Ljubljana, Matej Andoljsek, dr. med., Splosna ! RAZI S KOVAL N O D E L O V TUJ I N I
bolnisnica Jesenice, dr. Maja Remskar, Odsek za fiziko trdne snovi, Institut »jozef
Stefane, Ljubljana, 20.-21. 9. 2007 1. Miran Ceh, Saso Sturm, Speziallabor Triebenberg der Technische Universitit Dresden
14. prof. dr. Gerhard Dehm in Daniel Kiener, Erich Smid Institut fir Materialwissenschaft Dresden, Nemgija, 29. 1.- 2. 2. 2007 (delo za projekt 6. OP ESTEEM)
und Montanuniversitit Leoben, Leoben, Avstrija, 27.-28. 9. 2007 1. Miran Ceh, Saso Sturm, Shanghai Institute of Ceramics, Shanghai, Kitajska, 26. 6.- 4. 7.
15. dr. Ulrike Wolff, LeibnizInstitut fiir Festkorper- und Werkstoffforschung, Dresden, 2007 (bilateralno sodelovanje)
Nemcija, 13.-16. 11. 2007 2. Miran Ceh, Saso Sturm, Speziallabor Triebenberg der Technische Universitit Dresden,
16. dr. Petr Kloucek, Institut de Mathématiques, Université de Neuchatel, Neuchatel, Svica, Dresden, Nemdija, 30.-31. 8. 2007 (delo za projekt 6. OP ESTEEM)
19.-21. 11. 2007 3. Medeja Gec, Max-Planck-Institut fir Metallforschung, Stuttgart, Nemcija, 11.-18. 3. 2007
17. dr. Thierry Sikora, Centre d’Elaboration de Matériaux et d’Etudes Structurales, (delo za projekt 6. OP ESTEEM)
Toulouse, Francija, 4.-6. 12. 2007 4. Medeja Gec, Max-Planck-Institut fiir Metallforschung, Stuttgart, Nemcija, 7.-14. 10. 2007
18. dr. Davor Gracin, Institut Rudjer Boskovic, Zagreb, Hrvaska, 6. december 2007 (delo za projekt 6. OP ESTEEM)
S O D E L AVC I 17. Imperial College London, London, Velika Britanija
18. Institut fiir Anorganische Chemie, Universitit Bonn, Bonn, Nemcija
19. Institut fiir Festkorperphysik, Universitat Bremen, Bremen, Nemcija
Raziskovalci 20. Institut fir Festkorper und Werkstofforschung - IFW, Dresden, Nemcija
1. dr. Slavko Bernik**, univ. dipl. kem., vi§. znan. sod., MPS 21. Institut fiir Werkstoffe der Elektrotechnik - IWE, Universitit Karlsruhe, Karlsruhe,
2. doc. dr. Miran Ceh**, univ. dipl. inZ kem. inZ, vodja raz. skup. 90 %, vis. znan. sod., UL Nemcija
FKKT: MPS 22. Institut Ruder Boskovic, Zagreb, Hrvaska
3. dr.Nina Daneu, univ. dipl. inZ. geol., znan. sod. 23. Institut za kovinske materiale in tehnologije - IMT, Ljubljana
4. doc. dr. Goran DraZzi¢**, univ. dipl. kem., vis. znan. sod., MPS 24. International Center for Theoretical Physics - ICTP, Trst, Italija
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ODSEK ZA RAZISKAVE SODOBNIH

MATERIALOV

K-9

Osnovne dejavnosti Odseka za raziskave sodobnih materialov posegajo na podrocje
raziskav sinteze in karakterizacije novih anorganskih materialov. Poudarek je namenjen
raziskavam visokotemperaturnih faznih ravnotezij, identifikaciji novih spojin, dolocanju
njihove kristalne strukture in njihovih lastnosti. Primarna podrocja raziskovalne dejavnosti
obsegajo raziskave keramike s posebnimi elektricnimi in magnetnimi lastnostmi, raziskave
supertrdih materialov in stekel. V zadnjih letih pomemben delez pomenijo tudi raziskave
nanomaterialov in nanotehnologij.

V letu 2007 je bilo tezisce raziskovalnega dela programske skupine P2-0089 usmerjeno na podrocje $tirih
pomembnih materialov: magnetnih nanodelcev za uporabo v tehniki in medicini, mikrovalovnih magnetnih
keramik za uporabo v telekomunikacijah, polprevodnih materialov za spintronike na osnovi ZnO ter feroelektri¢nih
materialov z visoko Curiejevo temperaturo za pripravo termistorjev z viSjo delovno temperaturo, ki bi nadomestili
materiale s svincem.

Vodja:

Na podro¢ju magnetnih nanodelcev so bile v ospredju raziskave funkcionalizacije nanodelcev. Uporaba prof. dr. Danilo Suvorov

nanodelcev v biomedicini zahteva predvsem moZnost selektivne vezave razlicnih molekul na njihovo povrsino,
hkrati pa morajo biti kompatibilni s fizioloskimi tekocinami in se ne smejo aglomerirati. To lahko dosezemo s
funkcionalizacijo nanodelcev - tj. z vezavo sloja funkcionalizacijskih molekul na njihovo povrsino. Sistemati¢no
smo preucevali vezavo razlicnih organosilanskih molekul direktno na povrsino nanodelcev ali preko tanke
povrsinske plasti amorfnega silicijevega oksida. Nadaljevali smo tudi raziskave same sinteze magnetnih nanodelcev
z razlicnimi metodami, predvsem z metodo termicnega razpada organokovinskih kompleksov in s hidrotermalnim
postopkom, ter preucevali njihove lastnosti.

Na podro¢ju magnetnih materialov za telekomunikacije so bile raziskave usmerjene v razvoj materialov za
magnetne naprave, uporabne v mikrovalovnem in milimetrskem obmocju. Za uporabo v mikrovalovnem obmocju
smo Studirali moznost priprave keramike na osnovi heksaferitov tipa Z s sintranjem pri nizki temperaturi 900-950
°C. Pri tem smo dokazali, da so sestave heksaferitov, ki so primerne za sintranje pri 900 °C, sicer kompatibilne z Ag,
a so termicno nestabilne. RazloZili smo mehanizem njihovega termicnega razpada na osnovi kemije kristalnih
defektov in ovrednotili vpliv stopnje razpada na elektromagnetne lastnosti. Razvili smo tudi metodo za sintezo
enofaznih heksaferitov tipa W, ki so primerni za uporabo v milimetrskem obmocju. Osnova metode je dvostopenjska
sinteza preko intermediatov. Na osnovi le-te smo v sodelovanju s TKI-Ferrit (MadZarska) razvili nove nereciprocne
izolatorje, ki so 8-krat manjsi od obstojecih. Priceli smo tudi razvoj novih absorberjev elektromagnetnega valovanja
naosnovi t. i. tehnologije “spraying” in razvoj debelih plasti na osnovi heksaferitov tipa M za uporabo nad 30 GHz.

Na podro¢ju materialov za spintronike smo $tudirali visokotemperaturne reakcije, fazne relacije, strukturo in
lastnosti razlicnih faz s spinelno strukturo v sistemu ZnO - MnO . Omenjene raziskave so nujne za razumevanje
magnetizma polprevodnih trdnih raztopin magnetnih ionov v ZnO.

Na podrocju visokotemperaturnih termistorjev smo raziskovali procese redukcije in reoksidacije, ki so povezani
7 nastankom temperaturno odvisnih potencialnih zapor na mejah med zrni v feroelektricnih keramikah na osnovi
sistema BaTiO, - BaNb,0,.

Vokviru programske skupine P2-0091 Sodobni anorganski materiali ¢ ginteza in funkcionalizacija magnetnih

in nanotehnologije smo v letu 2007 posvetili pozornost razvoju in Studiju nanodelcev ter razvoj znanja, potrebnega
nizkosinterabilnih, nizkodielektricnih materialov z nizkimi dielektri¢nimi za njihovo uporabo v biomedicini

izgubami na osnovi trdnih raztopin K Ba, Ga, Ge, O skristalnostrukturo o Nizkotemperaturno sintranje keramike na
paracelsiana in materialov s Selitno strukturo. Ugotovili smo, da prifaznem osnovi heksaferitov za uporabo v

prehodu iz strukture P2 /av C2/m kerami