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Opredelitev podrocja

Klasic¢ni izrazi : elektronika, racunalnistvo, informatika, avtomatika,
kibernetika, komunikacije

Sodobni izraz: informacijsko-komunikacijske tehnologije (ICT)

Nekatere kljuCne besede podrocij na 1JS

* Informacijska druzba

* Robotika

* Komunikacije

* Elektronsko poslovanje

* Okoljska ergonomija

* Jezikovne tehnologije

* Vodenje kompleksnih sistemov
* Vzporedno racunanje

* Inteligentni sistemi

* Avtomatizacija

* Tehnologija vodenja procesov

* Varnost e-poslovanja in komunikacij
* Tehnologija znanja

* Upravljanja znanja

* Vgrajeni sistemi



2005

* Kiljuéna tehnologija
sodobnosti

* Veliki ekonomski ucinki

* Rast produktivnosti v
Evropi v 50% bazira na
ICT**

* V Sloveniji veliko rezerve

A

Doba informacijske tehnologije

1971

Doba nafte, avtomobilov, petrokemije in masovne produkcije

1908

Doba jekla, elektrike in tezke industrije

1875

Pet tehnoloskih revolucij v 200 letih*

* vir: Key technologies for Europe, Synthesis report, EC2005
** vir: Key technologies for Europe, Information technology, EC2005



Nekateri podatki o nas in nasem
sodelovanju z gospodarstvom

*Stevilo odsekov 7
-Stevilo sodelavcev 128
-Stevilo doktorjev 63
*Stevilo mladih raziskovalcev 38
-Stevilo izvedenih projektov za gospodarstvo >200
-Stevilo mednarodnih projektov z domacimi partnerji )
*Stevilo doktorjev, ki je odslo v gospodarstvo >30
*Stevilo spin-off podjetij >25
*Stevilo teCajnikov iz gospodarstva ~1000
*Sodelovanja v tehnoloskih centrih 2

*Sodelovanja v centrih odli¢nosti

*Sodelovanja v tehnoloskih mrezah

2NN

*Sodelovanja v tehnoloskih platformah

S precej podjetji sodelovanje traja vecje Stevilo let. Rekorderji po stazu so
Iskratel(25let), Cinkarna (21 let), Iskra Transmission (20 let) in INEA (18 let)



+7 Predstavitev dosezkov

* izdelki

— Modul za prenos TV video signala po standardnih vodih
— Digitalni podpis
— Koprocesor za krmilnike

* nacrtovalska orodja in postopki

— Optimizacija geometrije elektromotorja
— Modeliranje in simulacija TK omrezij

* kompleksni sistemi

— Sistem za testiranje obutev in oblagil

— Sistem za avtomatsko konéno kontrolo kakovosti

— Sistem za vodenje procesa proizvodnje titanovga dioksida

— Avtomatizacija in informatizacija linije za pakiranje in paletizacijo ¢ajev



.7 Predstavitev dosezkov

* izdelki

— Modul za prenos TV video signala po standardnih vodih
— Digitalni podpis
— Koprocesor za krmilnike



" M™Modem za prenos TV video
= signala

* Razvoj modula za prenos TV video signala preko standardnih SDH
telekomunikacijskih povezavah (zi€nih ali brezzi€nih)

*  PRIMER UPORABE:
Snemanje s TV kamero na terenu, priklju¢ek na VIDEO MODUL (digitalizacija
in zgoS€evanje), prenos preko usmerjene zveze do poste, prenos po postnih
linijah do studia, prikljuéek na VIDEO MODUL (restavriranje analognega
signala), predvajanje standardnega TV videa.

* lzdelava in testiranje prototipne serije.

* Proizvodnja in trzni produkt.




odem za prenos TV video
signala

SparkLight ADM
VU2

Pritocna enota za prenos

video signala

Vti¢na enota VU2 je ena
od mozZnih pritoénih enot
v druZini SparkLight ADM.
Omogoca neposredno
ume3€anje video signala v
SDH vsebnik VC3, s &imer
doseZemo najve&jo moZno
izkori$¢enost prenosnih
pot. Pri prenosu video
signala lahko uporabimo
vse prednosti, ki jih nudita
prenosni sistemn SparkLight
in nadzorni sistem
SparkView.

Iskra

Iskra Transmission

Tehni¢ni podatki

Enota vsebuje en video vhod in en video izhod tipa PAL. Opcijsko ima lahko tudi

dva vhoda ali dva izhoda, digitalni vmesnik in avdio kanale. Digitalno zgos¢evanje
video signala je izvedeno z metodo valéne transformacije. To je cenowno ugodna

in tehnicno kvalitetna resitev v primerjavi z drugimi naini zgos¢evanja. Valéna
transformacija omogoéa najboljéo mozno kvaliteto prenosa posameznih okvirjev, ki je
zelo zazelena predvsem pri prenosu p ih slik in pri shranj ju video signala.
Enota VU2 ima zelo sirok spekter uporabe: od uporabe v televizijskih hisah s studijsko

kvaliteto pa do video nadzora infrastrukturnih, energetskih in drugih pomembnih
objektov.

Kapaciteta prenosa podatkov, in s tem stopnja zgos¢evanja, je programsko nastavljiva
od 2 Mbit /5 in do 46 Mbit/s. Za naravne slike je zgos¢evanje skoraj brez izgube.
Programsko nastavljanje Stevila prenesenih (izpus¢enih) okvirjev omogoca predvsem
pri visokih s topnjah zgos¢evanja dodatno optimizacijo izkoriséenosti prenosne poti
oziroma kvalitetnejsi prenos.

U2

Analogni video vmesnik

Digitalni video vmesnik

Stevilo video vmesnikov na encti
Natin prenosa slike

Hitrost prenosa

Stevilo prenesenih okvirjev v sekundi
Stevilo izpustenih okvirjev
Analogni avdio vmesnik
Digitalni avdio vmesnik

Stevilo avdio vmesnikov na enoti
Nain prenosa zvoka

Napajanje

Poraba

Dimenzije

Klimatski pogoji delovanja
Upravijanje

NAROCANJE
VU2 Al

PAL kompozit ni video signal

priporodilo I TU-R BT.472-3

opeija RGB/ YUV

301 270 Mbit/s z vsebovanim avdio signalom
priporotilo ITU-R BT.656 in BT601

2

kompresija po WAVELET tehnologiji

nastavljivo 2 048 - 46 656 kbit/s; resolucija 2 048 kbit/s
nastavljivo 25:0,25

nastavljivo 0-99

priporotilo ITU-R BS.644-1 in BS. 468-4

standard AES/EBU (IEC-958)

2x stereo ali 4x mono

vzortenje 48 kHz /18 bit - prenos brez komprasie
40,5V do-72 V (ETS 300132)

<8W

2E

ETS 300,019 class 31

SparkView, LED diode na enoti

Video enota 1x PAL vhod 1x PAL izhod

VU2l Af

Video enota 2x PAL vhod

Wu20 Al

Video enota Zx PAL izhod

VU2%/D A

Video enota vmesnik SOI

VU2x/xA Al

Video enota z analognimi audio kanali

VU2x/xE Al

Video enota z digitalnimi audio kanali

Iskra

Iskra Transmission

tetl in 2ot sk Tinsrission, .., produkoia: CREAT M STk & Pet,
ot Busnes i, ariv i Tiansmisslon,november 2002




proXsign®
Digitalni podpis v poslovnih procesih

Brezpapirno poslovanje z uvedbo digitalnega podpisa
v poljubnih poslovnih procesih (interni, B2B, B2C, B2G)
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proXSign® nadgrajuje obstojec¢e poslovne IS s funkcionalnostjo digitalnega
podpisa:

— Priznan s strani W3C, globalnega standardizacijskega telesa
za internetne tehnologije in standarde

— Skladen s slovensko in EU zakonodajo
— Zagotavlja najviSjo stopnjo varnosti in zaupnosti




proXsign®
Digitalni podpis v poslovnih procesih

Overitelj Izdajatelj Tri funkcue
digitalnih ¢asovnih — podpis,

potrdil zigov = 4 wor

— casovni zig,

— enkripcija
Dokument . - -
s - On-line preverjanje
podpisom digitalnega podpisa in
potrdila

in/ali

casovnim

* Podpira digitalna potrdila
slovenskih kvalificiranih
in/ali overiteljev

zigom

Dokument v

elektronski .
sifrirano

obliki vsebino ® Skladen z ZEPEP

Digitalno
potrdilo

Zasebni kljuc




proXsign®
Digitalni podpis v poslovnih procesih
* Uginki proXSign®-a:

— Vsa pravno obvezujo€a poslovna dokumentacija lahko obstaja
izkljuéno v elektronski obliki

— Digitalni podpis hadomesti lastnoro€nega
— Opustitev papirnih arhivov in postnih storitev - nizji stroski
— Optimizacija/pospesitev poslovnih procesov

* Najvegji prihranki v velikih podjetjih
(veliko procesov, partnerjev, odjemalicev...)

* TakojsSnja in enostavna integracija v poslovni IS!




proXsign®
Digitalni podpis v poslovnih procesih

Pomemebnejsi uporabniki:
— VeriSign, Inc.
— Halcom (2> slovenske bz
— SiOL d.o.o.
— Datalab tehnologije d.d.
— Valmesa Property&Asset Valuations
— Ministrstvo za obrambo RS vAcdALA3
— Dafolo S/A
— H&S Software AG

— Kitajska javna uprava, davcni urad ZhuHai
— Sella bank

]ﬂ- Vs‘- P’]@*M

WHZ unalcom.c
n
o‘ sella.it
BANCA OMN LINE
N & |



http://www.verisign.com/index.html
http://www.halcom.si/slo/index.htm
http://www.valmesa.com/default_en.asp
http://www.hs-soft.com/
https://www.sella.it/index.jsp

Koprocesorski modul SPAC20 za
programirljive logi¢cne krmilnike
tipa MITSUBISHI




7 programirljive
‘ logicne krmilnike tipa-MITSUBISHI

.INEA -~ Z0IsSoVvo priznanje
T —— i
" MITSUBISHI
4F RELECTRIC

“ izhaja iz znanja
pridobljenega v okviru
raziskav in aplikacij na
podrocju elektronike,
racunalnistva in avtomatike

“ vsebuje Stevilne inovativne
reSitve

“ omogoca vkljucCitev
uporabnikavih posebnih
programskih reSitev

Ekonomski ucinki

“ osnova za razlicne

zahtevne aplikacije *S proizvodnjo in prodajo modula

*/Z realizacijo zahtevnih aplikacij



Koprocesorskimodul- SPAC20 za
programirljive
iIChe krmllnlke tipa-MITSUBISHI

Avtoma %ko vodenje linije za

razrez plocCevine v tovarni ACRONl

ACRONI

Shema linije za razrez plo€evine

e
| !

LN
.av‘m*

transporter izstopna
odrezkov  zanka

SPAC omogoca hitrost delovanja in
izvedbo zahtevnih funkgcij, ki jih z
obicajnimi krmilniki ni bilo mogoce
realizirati




| 20-za
programirljive
logicne krmilnike-ti Hl

BmIN=A

PECS- sistem za vodenje
strojev za brizganje umetnih

mas (ekstruderiev)
PARISON  ON-LIME CHi

RCT.POSITION [ 66
RCT.PROFILE [ 41 | '=TeF
DEM.PROFILE [ 42 | isyncw

= FREE
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“wi7 Predstavitev dosezkov

* nacrtovalska orodja in postopki

— Optimizacija geometrije elektromotorja
— Modeliranje in simulacija TK omrezij



- " Optimizacija geometrije
=+ elektromotorja

Problem:

— optimizacija geometrije rotorja in statorja
univerzalnega hibridnega elektromotorja
za gospodinjske aparate

Postopek:

— simulacijsko okolje Ansys

— socasha optimizacija velikega
Stevila geometrijskih parametrov

— genetski algoritem




- Optimizacija geometrije
- elektromotorija

Mastavitey parametroy

Program DoptiMeL
Visual C++
~3000 vrstic

v Izberi datoteka...

Algoritem ¥ teku...

Celotno Obdelaw
Generaciie 100

Populacija 20

Dosle) optimizirano:

0)...1000

100

0..(10].1000

0..[1].1000

0..[10)...100

Gregor Papa
Institut “JoZef Stefan”

Pot do programa

Parametri 100 -m




Optimizacija geometrije

elektromotorja
« Zacetna resitev, katere vrednosti °* Resitev dobljena s pomog¢jo
parametrov je dolocil izkusen programa DoptiMeL.:
inZenir — ocena izgubne mo¢i: 163 W,
— ocena izgubne moci: 219 W, — trajanje optimizacije: 48 ur.

CHNERNEE

ekvivalentna izboljSava po starem “roCnem” nacinu bi
trajala veC mesecev



Modeliranje in simulacije

telekomunikacijskih omrezij ISKRATEL

* Nacrtovanje in analiza prometa v telekomunikacijskih -
van v == = . - BER <10
omrezjih s pomocjo razvojnih orodij OPNET, SPW in & menei?
MATLAB | e

. o0 0 . . . vev = ~~" Capacity unknown CSI |

* lzdelava aplikacij in uvajanje storitev v brezzicnih ~— Capaciy known CS1_,

telekomunikacijskih omrezjih 7

* izraGun pokritosti terena z radijskim signalom

/
Q{‘
/Y

oL

PoRALLEL

o =i

i
CHANNEL
PREDICTION




7 Predstavitev dosezkov

* kompleksni sistemi

— Sistem za testiranje obutev in oblagil

— Sistem za avtomatsko konéno kontrolo kakovosti

— Sistem za vodenje procesa proizvodnje titanovga dioksida

— Avtomatizacija in informatizacija linije za pakiranje in paletizacijo ¢ajev



Sistem za testiranje obutve in

o obladil
Testlranje smucarske obutve

Meritve gibanja na terenu

= alpina’

' Meritve gibanja v laboratoriju

%‘ ww;

Slmulacua gibanja z robotom

/]

=
[=i]
B
=

t
m o

time [s)



| - Sistem za testiranje obutve in
- obladil

Testiranja oprijemljivosti copatov Testiranje toplotne prevodnosti

in znojenja med hojo
(o BB
b=




kakovosti elektromotorjev
Raziskovalno-aplikativni projekt v

sodelovanju z Domel d.d




Avtomatska koncna kontrola
kakovosti elektromotorjev

Cilj:
— Popolnoma avtomatska
konéna kontrola kvalitete

Prvotno stanje:
Roéna kontrola

Avtomatske
men'tve

— e s (D — | —— —

m G060 RS @]
O | | (O

L

Obdelava
signalov

!




- prototip sistema

- °~ Taboratorijske raziskave:

Programski moduli

Analiza
vibracij

Analiza

aksialne Znacilke
zracnosti

Analiza

hrupa Odlocanje

Generiranje znacilk

Stanje
motorja

/Moine hapake:

Debalans
turbine

Debalans
rotorja

Aksialna

zracnost

Okvara lezajev

“Tuljenje”

Podrsavanje




HILBERT-OVA
TRANSFORMACIJA

Enakomerna
obraba

10

2 4 3] 8
frequency / rotational speed

Frekvencni

spekter

FOURIER-JEVA
TRANSFORMACIJA

—(

Frekvenca

Motor z okvarjenim lezajem

Neenakomerna
obraba




pasovno-propustni

Mocnostni spekter

napetosti na S¢etkah
isokofrekvencni

detektor
signal
intenzitete
iskrenja

N

Q@
@

o)

delez [%]

intenziteta [V] intenziteta [V]




LASERSKI MERILNIK
VIBRACIJ

Eesm |

25 25
15 -- 15 o .-
1 -- 1 e -
05 -- 05 . .-
x x .
£’ ) = ; )
5 -- s . ---
-1 -- - e -
15 - -15 e -
255 [ 1 5 2 25 3 255 [ 1 15 I: "-I: 3
11 11
slabo balansiran

Fourierjev spekter vibracij

Viri vibracij:
1. navor motorja in magnetostrikcija
2. zra¢no strujanje

3. poskakovanje s¢etk
4. debalans rotorja ali turbine




wtronira in inforrnacijsie




a. Prenos vrhunskih raziskovalnih rezultatov na proizvodno linijo

b. Avtomatska kontrola je bila nujen pogoj za postavitev linije za
proizvodnjo nove generacije elektromotorjev (narocnik Philips)

* Povsem avtomatizirana kontrola znotraj proizvodnega takta
9 sekund

* Zanesljivo delovanje v industrijskem okolju (hrup, prah,
motnje)
* Ponovljivost meritev in zanesljivo odkrivanje napak

* Shranjevanje podatkov o meritvah (osebna izkaznica
vsakega izdelka)

c. Testna linija omogoca dvig standardov kakovosti in s tem prestop
na cenovno zahtevnejse izdelke, zaupanje najzahtevnejsih
kupcev



| Vodenje procesov vV proizvodnji
- TiO,

COT DR EINEAT

Cw |
Dolgoletno sodelovanje s Cinkarno povecanje kvalitete s

poudarkom zacetnih
faz v zivljenjskem ciklu

System Architect - CYHIDRO\ - [ VODENJE PEIEENEGA MLETJA]
t View Diagram Symbol Definition et Window  Haln  DFD.WM
VLADA HEPUBLIKE SLOVENIJE

Kontislla xa magrade in prizeania
Jr sklenila, da prefavio

o e Iﬂ“?

NAGRADO
REPUBLIKE SLOVENIJE ZA
INANSTYENO-RAZISKOVALNO
DELD
MARKC TURARIC, dipd imd. r v rozoujar posisbupilue = (Tukarai Ceffe, ¢ ecat
faofian drnivk Pavel Rlagonivted, Slarko Cankar, fude Gaflel, Dejur Katif, [por Kelew,

Dl Mesrind ol Bowwr Pecar, Nibodje Podguriek-Seiic, Vilthald Rz eefuil, Iros Raedlpal
Tatjena KeSmam, Alsfz Dlaga, Viadimir Veedbo be Erges Tgozaid

nug, MATJAZ SUBEL] ¢ sweun rczuegne podsipine s beititat Jodef Sefir’, ¢ arsdrd
Giorausi Godena, Dasf ferici, Janks Peirorfis, Sanko Sirmdaik in Misa

muatp DAVID CUK ¢ fmcmy rasvogue podshwpine - poadjecfs INEA ¢ sestaré
Drod Abekesdt, Awdrej Caf, Peter Kosin, Beris Kramar in Darko Kusser
za lehwodoIbi dosefek rafumaleibko podpricga vodenja boadne predelae,
vasaig [FS

v 5
drzavna nagrada e e e s i
! 7 e:210 M3Bdg,, OF

4 ' 22004 (M) VzZorca

Za tehnOIO§ke d:J:NFJ].‘IIIL\:HSLh ':::u.hdu:ul-pr :.;ltn.\'n.u fi =2 Bl
dosezke

predecdnil Visds predecdndk komisije
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.7 Vodenje proizvodnje TiO,

Ucinki

povecanje kapacitete

vecji izkoristek surovin
povecana kvaliteta
manjSe onesnazenje okolja

nekateri podprocesi brez racunalniskega sistema sploh niso vodlijivi.



informatizacija linije za
pakiranje in paletizacijo

cajev
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PROIZVODNJA CAJEV

1995-1996 postavitev v Sedci
1999-2000 Y2K
2000-2001 selitev, sledljivost
2002-2003 nov NKS
2004-2006 novi stroji in funkcionalnost

PALETIZACIJA PREHRAMBENIH IZDELKOV

1991-1992 postavitev v Kolinski v Ljubljani
vecCkrat do danes dopolnitve



Problem, ki smo ga resevall

ROCNA STREGA POSAMEZNIH STROJEV
ROCNO PAKIRANJE

ZDAJ
AVTOMATIZIRANA LINIJA
INTEGRACIJA Z IS PODJETJA

e/ LOGISTIGNA ZGRADBA IN RAZPORED
- 3 MANIPULACIJSKE NAPRAVE
488 \SENZORJI IN KRMILNI ELEMENTI
S J HW KRMILNEGA SISTEMA /i

- IZHOD:
CAJNE MESANICE PROGRAMSKI SISTEM| @ -YNN 5 {HV4»] 0o}




OPERATIVNI NADZOR

KRMILJENJE VSEH

STROJEV IN NAPRAV|
1 ® 00 Illllllll“lll! i iillllilliﬂ Uz Sadev | (L

LINIJSKE KOMANDNE PLOSCE E % & % &
TRAKOV IN KOMPONENT
\

e A\

B

| ODJEMALEC: OPERATORSKI PANEL 2 |




Komandna ploséa krmilnika
L EEE 41 E Trakovi Linije
Bolfeldal [Hf- o8 £
IZBRAHI DATUM JE— ‘ o e o o e -
oA R

= ] RAZPIS  POZICWA LOT _ ARTIKEL _Of

P5 >S5 P6>S6 jﬂ

> | 5| 2009020522000 [ 6 | 482 63704 [82¢
DIVJA CESNJA FILTER CAJ 546

s | s [ 0405020322R000 | 1 [ 475 [%3003 [2:
= © | KAMILICA FILTER CAJ 420G

0408020322R000 | 2 | 463 | 53942 | 82%
AMILICA FILTER CAJ 20G

— 1
o[ 2A08020522R000 [ 3 T 465 [ 83943 [z e
E-BE FILTER CAJ 40G iii: E s

0409020322R000 | 4 | 481 |53501 82

P3>S2| P2>S3 > 2777 7977
53343 53591 ERCATOR~JAGODA-VANILIJAF.40G 2977 2977

Izhira posameznega razpisa / Osnovni podatki razpisov

ARTIKEL

g Etiket

Fiter: Off

. 5 KOLIEIN VHOD 1ZHODNI PODATKI
IE PAKIRNIH STROJEV SORTIRNIH PROG )
7727 2 PO RAZPISIH . I
> P6 > — —

Stanje razpisov po progal

0409020322R000 | 6] 482 | 53704 52451 |
DIVJA CESNJA FILTER CAJ 54G
] 1073 od 5000 = 21%

Kompleksnost =
6 KAMILICA FILTER CAJ 40G
B IZSTROJA (] 1563 od 8000 = 20 %

® PO TEHTANJU

° ihi 0408020322R000 | 2| 463 | 53347 02319 |
e SI I nos — S 1KAMILICA FILTER CAJ 20G
2 Pod 12000 = 23 %
04050 [ 3] 465 | 5949 62920 |

» |lnovativne resitve ‘ | TEEREe

0409020322R000 | 4 | 481 | 53591 82429

5§ 3 MERCATOR-JAGODA-VANILWJA F.40G

2372 od 6000 = 40 %

- rS e S
HA WHODU [ 1Z0ELAKO IZDELAHO PLANIRAHO % PLAHA
SORTIRNIHPROG By 2 ninatio (PO TEHTAHJU, KARTONOV
VSE PERIODE}
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- Del Tinije za pakiranje in
paletizacijo cajev
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- VECJA PRODUKTIVNOST

-  MANJSI STROSKI PROIZVODNJE

- HITREJSE ODZIVANJE NA NAROCILA

e |ZPLACLJIVOST OB MANJSIH NAROCILIH

*  DVIG TEHNOLOSKEGA NIVOJA PODJETJA IN OSEBJA

* BOLJSA VKLJUCENOST PROIZVODNJE Z DRUGIMI PROCESI
PODJETJA (PLANIRANJE, RAZPOREJANJE PROIZVODNJE,
NACRTOVANJE INVESTICIJ, ...)

*  VGRAJENA SKLADNOST Z NORMATIVI
* VGRAJENA SLEDLJIVOST
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Sodelovanje gospodarstva in IJS je na podro€ju ICT dokaj
razvito in ima dolgo tradicijo

Klju€ do uspeha je interes na obeh straneh in medsebojno
zaupanje

Ce hoéemo sodelovanje $e pospesiti, potrebujemo usklajeno
akcijo, v kateri bodo svoje naredili drzava, podjetja in
raziskovalne institucije.

Z nase strani smo ta izziv vsekakor pripravljeni sprejeti



