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Vsebinski opis projekta 

Vsebinski opis projekta 

Temeljni cilj projekta je izvesti inovativne raziskave za ustvarjanje prenosnega elektrokemijskega biosenzorja, ki je 

občutljiv, selektiven in stabilen za detekcijo poliaminov (PA) v bioloških vzorcih. Senzorska komponenta bo 

vzpostavljena na komercialno dostopnih sitotiskanih elektrodah, izboljšanih s kompozitnimi redoks sklopljenimi 

Ni(OH)2 -Ni nanožicami (NW) v kombinaciji s prusko modrim za povečanje občutljivosti in encimi za povečanje 

selektivnosti elektrode. Elektrokemijski biosenzorji temeljijo na imobiliziranih encimih, ki omogočajo biokatalitsko 

oksidacijo – pri encimski reakciji nastane vodikov peroksid, ki ga je mogoče zaznati na delovni elektrodi. Ključni izziv 
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je doseči prenosen, hiter in stabilen senzor, sposoben zaznati nmol/L koncentracije PA v kompleksnih bioloških 

vzorcih, polnih motenj, kar predstavlja predvsem izziv znanosti o materialih. Hipoteza raziskave temelji na razvoju 

novih tipov receptorskih elementov za detekcijo H2O2 , pri čemer bo občutljivost sitotiskanih elektrod izboljšana s 

postopkom katalitske redukcije ali oksidacije z uvedbo mediatorjev iz materiala na osnovi niklja in nanodelcev 

prusko modrega. Ti receptorski elementi bodo nato funkcionalizirani s poliamin oksidazo (PAO) in spermin oksidazo 

(SMO) za zagotovitev selektivnost do spermina in spermidina, minimiziranje motenj in omogočanje zahtevane 

funkcionalnosti biosenzorja. Trenutna omejitev uporabe nanodelcev prusko modrega je visoka meja zaznave v 

mikromolarnem območju, vendar predvidevam, da bo z uvedbo dodatnega elektrokatalizatorja to mogoče preseči. 

Znano je, da strukturno neurejeni elektrokatalizatorji na osnovi β-NiOOH/ β-Ni(OH)2–Ni s popačeno mrežo ali 

površinskimi napakami povečajo katalitsko hitrost in zmanjšajo energijo, potrebno za prenos 1 elektrona. Poleg tega 

bo redoks prehod med Ni(OH)2 /NiOOH prispeval k elektrokemijskim katalitskim reakcijam, pasivizacija površine 

materialov na osnovi Ni pa bo omogočila prilagajanje kristaliničnosti in električnih lastnosti materiala. Projekt se bo 

začel s prilagajanjem sestave in količine Ni, NiO in strukturno neurejenih vrst β-NiOOH/β-Ni(OH)2 na 

elektrodeponiranih elektrodah na osnovi Ni-nanožic med potencialnim kroženjem v KOH. Nato bodo dodani 

nanodelci prusko modrega ter polimer za stabilizacijo H2O2 receptorskih elementov in pripravo površine za 

imobilizacijo PAO in SMO. Novi senzor bo nato karakteriziran in testiran glede učinkovitosti in selektivnosti za 

morebitne prihodnje biomedicinske naprave. Razvoj visoko selektivnega biosenzorja te vrste bo pomemben 

napredek v znanosti o materialih, hkrati pa bo izboljšal možnosti za neinvazivne medicinske diagnostične metode. 

Osnovni podatki sofinanciranja so dostopni na spletni strani SICRIS. 

Faze projekta in opis njihove realizacije 

Faza 1: Creating New Material for H₂O₂ Detection 

Faza 2. Creating Novel Electrochemical biosensors 

Faza 3: Validation and calibration of electrochemical biosensor 
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