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Vsebinski opis projekta 

Vsebinski opis projekta 

Ta projekt uvaja napreden sistem 3D-tiskanja s pomočjo magnetnega polja za proizvodnjo visoko zmogljivih 

anizotropnih polimerno vezanih Nd-Fe-B magnetov, prilagojenih za brez krtačne enosmerne (BLDC) motorje. Za 

razliko od običajnih polimerno vezanih magnetov, narejenih z injekcijskim brizganjem, ki imajo nizko remanenco 

(~0,5 T) zaradi izotropne porazdelitve delcev, predlagana tehnologija uporablja dinamično nadzorovan 

elektromagnet za natančno poravnavo magnetnih delcev med tiskanjem. Ciljna remanenca nad 0,7 T je ključna za 

uporabo v električnih motorjih. Ključna inovacija predlaganega sistema 3D tiskanja je vključitev sistema skeniranja z 

mikro-Hallovo sondo v realnem času, ki omogoča kvantifikacijo magnetizacije in spremljanje poravnave magnetnih 

delcev med tiskanjem. Ta funkcija, doslej še ni bila implementirana v 3D-tiskanju magnetov. Poleg tega sposobnost 

kontrole oblike tiskanih magnetov omogoča hitro prototipiranje in usmerjeno poravnavo magnetnih delcev v 

magnetih, kar optimizira porazdelitev magnetnega fluksa za izboljšano učinkovitost BLDC motorjev. Projekt prav 

tako uvaja dvojno-namenski ekstruder, vgrajen v 3D-tiskalnik, kar odpravlja potrebo po ločeni proizvodnji 

filamentov z neposrednim mešanjem osnovnih magnetnih prahov, tako svežega kot recikliranega prahu Nd-Fe-B s 

polimernim vezivom. Ta pristop izboljšuje trajnostni vidik in učinkovitost uporabe surovin, hkrati pa zmanjšuje 

odvisnost EU kritičnih materialov redkih zemelj (kot npr. neodim). Z integracijo 3D-tiskanja s pomočjo magnetnega 

polja in po meri narejenimi anizotropnimi geometrijami magnetov bo projekt izboljšal zmogljivost BLDC motorjev, 

s čimer bo presegel omejitve tradicionalnega injekcijskega brizganja. Z združeno ekspertizo Inštituta Jožef Stefan 

ter podjetja Kolektor je ocenjen tržni potencial v višini 30 milijonov evrov letno. Tako ta projekt predstavlja preboj v 

trajnostni proizvodnji magnetov, saj združuje napredno 3D tiskanje spremljanje kakovosti v realnem času in principe 

krožnega gospodarstva, da bi na novo definiral tehnologijo prihodnje generacije magnetnih materialov. 

Osnovni podatki sofinanciranja so dostopni na spletni strani SICRIS. 
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